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АГРОНОМИЯ И РАСТЕНИЕВОДСТВО 

Научная статья 
УДК 633.34:631.526.32 

ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ СОРТОВЫХ ОСОБЕННОСТЕЙ НА УРОЖАЙНОСТЬ СОИ 

Елена Викторовна Шульга, Татьяна Николаевна Киртаева 

Приморский государственный аграрно-технологический университет, Уссурийск, Россия 

Аннотация. 

Повышение устойчивости производства сои в условиях Приморского края во многом определяется пра-
вильным подбором сортов, адаптированных к местным почвенно-климатическим условиям. Цель ис-
следования — оценить влияние сортовых особенностей на урожайность и качество зерна сои в усло-
виях ГКФХ Шульга М. А. Хорольского района Приморского края. Исследования проводили в 2025 г. на 
производственных посевах; объектами изучения являлись пять сортов сои: Муссон, Сфера, Иван Ка-
раманов, Статная и Асука. Полевой опыт выполняли по методике Б. А. Доспехова, оценивали продол-
жительность межфазных периодов, густоту стояния и выживаемость растений, биометрические пока-
затели, элементы структуры урожая, урожайность, содержание белка и масла в семенах. Установлено, 
что вегетационный период сортов варьировал от 110 суток у сорта Статная до 132 суток у сортов Мус-
сон и Сфера. Урожайность изменялась от 14,9 до 21,6 ц/га при НСР05 1,2 ц/га. Максимальная урожай-
ность отмечена у сорта Иван Караманов — 21,6 ц/га, что связано с наибольшей массой 1000 семян — 
209,1 г. Этот же сорт характеризовался самым высоким содержанием белка — 39,8 %. Наибольшая 
масличность семян установлена у сорта Сфера — 24,6 %. Полученные данные подтверждают целесо-
образность дифференцированного подбора сортов сои для условий Приморского края: Иван Карама-
нов перспективен для получения урожая с повышенным содержанием белка, Сфера — для производ-
ства семян с высоким содержанием масла. 
Ключевые слова: соя, сорт, урожайность, структура урожая, масса 1000 семян, содержание белка, 
содержание масла в семенах, Приморский край 
Для цитирования: Шульга Е. В., Киртаева Т. Н. Оценка влияния сортовых особенностей на урожай-
ность сои / Е. В. Шульга, Т. Н. Киртаева // Аграрный вестник Приморья. - 2026. - № 2(42). - С. 6–11. 

Original article 

ASSESSMENT OF THE INFLUENCE OF VARIETAL CHARACTERISTICS ON SOYBEAN YIELD 

Elena V. Shulga, Tatiana N. Kirtaeva 

Primorsky State Agrarian - Technological University, Ussuriysk, Russia 

Abstract. 

Increasing the sustainability of soybean production in Primorsky Krai is largely determined by the correct se-
lection of varieties adapted to local soil and climatic conditions. The purpose of the study was to assess the 
influence of varietal characteristics on soybean yield and grain quality under the conditions of M. A. Shulga 
Farm in the Khorolsky District of Primorsky Krai. The research was conducted in 2025 on production crops; 
the objects of the study were five soybean varieties: Musson, Sfera, Ivan Karamanov, Statnaya and Asuka. 
The field experiment was carried out according to the methodology of B. A. Dospekhov. The duration of inter-
phase periods, plant density and survival rate, biometric parameters, yield structure elements, yield, and pro-
tein and oil content in seeds were evaluated. It was established that the growing season of the varieties ranged 
from 110 days for Statnaya to 132 days for Musson and Sfera. Yield varied from 14.9 to 21.6 c/ha, with an 
LSD05 of 1.2 c/ha. The highest yield was recorded for the Ivan Karamanov variety — 21.6 c/ha, which was 
associated with the highest 1000-seed weight — 209.1 g. The same variety was characterized by the highest 
protein content — 39.8%. The highest seed oil content was found in the Sfera variety — 24.6%. The obtained 
data confirm the feasibility of differentiated selection of soybean varieties for the conditions of Primorsky Krai: 
Ivan Karamanov is promising for producing grain with increased protein content, while Sfera is promising for 
producing seeds with high oil content. 
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Keywords: oybean, variety, yield, yield structure, thousand-seed weight, protein content, seed oil content, 
Primorsky Krai 
For citation: Shulga E. V., Kirtaeva T. N. Assessment of the influence of varietal characteristics on soybean 
yield. Agrarian Bulletin of Primorye. 2026;(1(42)):6-11. (In Russ.). 

Введение. Соя (Glycine max (L.) Merrill) яв-
ляется важной зернобобовой культурой в мире, 
постоянное возрастание ее значения в экономике 
обусловлено комплексом ценных свойств и много-
целевым использованием [1]. 

Производство сои как особо ценной и инве-
стиционно привлекательной культуры в России с 
каждым годом увеличивается не только за счет        
расширения посевных площадей, но и благодаря 
повышению урожайности [2].  

Дальний Восток в целом является регио-
ном, благоприятным для          возделывания сои, 
так как муссонно-континентальный климат, опти-
мальная или недостаточная влажность на началь-
ном этапе развития культуры, повышенная в пе-
риод цветения и бобообразования, достаточно 
высокие дневные температуры в период цветения 
соответствуют биологии сои. На территории Даль-
невосточного федерального округа (ДФО) соя яв-
ляется основной возделываемой культурой, на 
долю южных регионов ДФО приходится около 
50% общей площади посевов сои в России [3].  

Биологической основой любой технологии 
возделывания сои является сорт. Правильно по-
добранный сорт может обеспечить до 50 % приро-
ста урожайности зерна. При этом сорт должен об-
ладать не только высокой потенциальной продук-
тивностью, но и способностью к адаптации стрес-
совым погодным условиями [4]. Современные 
сорта должны характеризоваться высокой и 
устойчивой по годам урожайностью в определен-
ных почвенно-климатических условиях выращи-
вания, пригодностью к комплексной механизации 
возделывания и высоким качеством продукции [5].  

  В настоящее время создано большое раз-
нообразие сортов сои, различающихся по срокам 
созревания, морфологическим признакам, устой-
чивости к стрессовым факторам и продуктивно-
сти. Такое многообразие открывает широкие воз-
можности для подбора оптимальных форм под 
конкретные почвенно‑климатические условия, но 
одновременно ставит задачу объективной оценки 
влияния сортовых особенностей на итоговую уро-
жайность, которая приобретает особую актуаль-
ность ввиду высокой чувствительности сои к из-
менениям факторов внешней среды, несоответ-
ствие которых биологическим потребностям рас-
тения приводит к снижению продуктивности.  

Цель исследований - оценить влияние 
сортовых особенностей на урожайность и каче-
ство зерна сои в условиях ГКФХ Шульга Максим 
Александрович. 

Условия проведения   исследования. Ис-
следования проводились в 2025 г. на производ-
ственных посевах ГКФХ Шульга Максим Алексан-
дрович Хорольского района Приморского края.  

Почвы в хозяйстве лугово-бурые отбелен-
ные с низким содержанием органического веще-
ства – 2,73%, легкогидролизуемого азота – 74,0 
мг/кг, подвижного фосфора – 18,0 мг/кг и средним 
содержанием подвижного калия – 95,0 мг/кг; рН 
солевой вытяжки – 5,9 ед.  

Погодные условия 2025 г. были типичными 
для юга Приморского края. За вегетационный пе-
риод сои (с мая по октябрь) наблюдалась нерав-
номерная динамика выпадения осадков относи-
тельно среднемноголетних показателей. В мае, 
на этапе прорастания семян и появления всходов, 
количество осадков составило 76,2 мм при сред-
немноголетней 71 мм. Превышение на 5,2 мм 
(около 7 %) создало благоприятные условия для 
дружного появления всходов: почва была доста-
точно увлажнена, что положительно сказалось на 
начальном развитии растений. В июне, когда соя 
активно наращивает вегетативную массу и пере-
ходит к ветвлению и началу цветения, выпало 
108,3 мм осадков, что выше нормы на 34,3 мм. Та-
кая повышенная влажность способствовала бур-
ному росту зелёной массы, но одновременно, в 
сочетании с повышенной температурой воздуха в 
этот период, повысила риск развития грибных за-
болеваний. В июле, в критически важный период 
цветения и бобообразования, фактическое коли-
чество осадков (95 мм) оказалось ниже средне-
многолетнего уровня (113 мм). В фазу налива се-
мян (август), когда культура особенно чувстви-
тельна к влагообеспеченности выпало достаточ-
ное количество осадков (111,7 мм), что ниже в 
сравнении с нормой на 13,3 мм (примерно 11 %). 
В сентябре, во время созревания, осадки соста-
вили 40,8 мм против среднемноголетних 79 мм. 
Недостаток влаги в 38,2 мм (почти 48 %) ускорил 
высыхание растений и созревание семян. Нако-
нец, в октябре, в период уборки, выпало 26,9 мм 
осадков при среднемноголетнем показателе 61 
мм. Дефицит в 34,1 мм (56 %) обеспечил относи-
тельно сухие условия, что благоприятно для про-
ведения уборочных работ. Относительно темпе-
ратурного режима, в период май-сентябрь наблю-
дались положительные отклонения, то есть тем-
пература была выше нормы. Наиболее значи-
тельное превышение зафиксировано в июне (+3,4 
°C) и июле (+3,7 °C) месяцах. В октябре темпера-
тура оказалась ниже среднемноголетнего значе-
ния на 1,4 °C 

Материалы и методы исследования. 
Объектами исследований являлись 5 сортов сои: 
Муссон, Сфера – ФГБНУ «ФНЦ агробиотехноло-
гий им. А.К. Чайки» (Приморский край); Иван Ка-
раманов – ФГБНУ «Дальневосточный научно-ис-
следовательский институт сельского хозяйства 
(Хабаровский край); Статная – Всероссийский 
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научно-исследовательский институт сои (Амур-
ская область); Асука – канадский сорт (Semences 
Prograin Inc.). Полевой опыт проводился по мето-
дике Доспехова [6]. 

Агротехника возделывания сои в опыте 
была общепринятой для Приморского края [7]. 
Предшественник – кукуруза. Подготовка почвы к 
посеву состояла из основной (вспашка зяби на 
глубину 22-23 см) и предпосевной обработки, 
включающей ранневесеннее боронование и куль-
тивацию. Под культивацию были внесены мине-
ральные удобрения в дозе N30P60K60.  Посев ши-
рокорядный, проведен 20 мая при температуре 
почвы на глубине заделки семян 12º С. Уборку сои 
проводили в 1 декаде октября. Площадь опыта 
150 га (площадь каждого сорта – 30 га).   

Результаты исследования.  При выборе 
сорта сои для возделывания особое внимание 
уделяют длине вегетационного периода – этот по-
казатель во многом определяет хозяйственную 
ценность культуры. Сорта с разными сроками со-
зревания демонстрируют различия по целому 
комплексу признаков: уровню семенной продук-
тивности, накоплению зелёной массы, количеству 
продуктивных узлов, а также по ряду других харак-
теристик, влияющих на общую урожайность и эко-
номическую эффективность выращивания [8]. 

Анализ фенологических наблюдений пока-
зал, что период от посева до появления всходов у 
изучаемых сортов сои находился в диапазоне 12-
14 суток. Всходы отличались высокой равномер-
ностью и дружным прорастанием, что свидетель-
ствует о благоприятных условиях для развития 
растений и хорошей всхожести семян. Сорт Стат-
ная показал наиболее ранние сроки появления 
всходов относительно остальных образцов - 12 
суток. Продолжительность периода от всходов до 
цветения варьировала в диапазоне 34-40 суток. 
Среди изучаемых сортов наибольшую продолжи-
тельность данного периода (40 суток) имели позд-
неспелые Иван Караманов и Сфера. 
У сорта Статная он оказался наименьшим и со-
ставил 34 суток. Период от цветения сои до бобо-
образования составил 24-33 суток, что подчёрки-
вает значительную вариабельность этой фазы в 
зависимости от сортовых особенностей. Наимень-
шую продолжительность этого периода проде-
монстрировал раннеспелый сорт Статная - 24 су-
ток. Сорта Сфера, Муссон и Иван Караманов от-
личались более длительным развитием - период 
от цветения до бобообразования у них занимал 
30-33 суток. Период бобообразования - созрева-
ние длился от 52 до 61 суток, при этом наимень-
шие показатели зафиксированы у раннеспелых 
образцов: у сорта Статная - 52 суток, Асука - 54 
суток. 

Вегетационный период по сортам варьиро-
вал от 110 суток (сорт Статная) до 132 суток 
(сорта Муссон и Сфера) (таблица 1). 

Густота стояния растений сои после полных 
всходов варьировала в пределах 36-41 шт./м2, а 

полевая всхожесть составила 65,5-74,5 % (таб-
лица 2). Максимальные значения отмечены у 
сорта Статная, минимальные у сортов Иван Кара-
манов и Асука.  

 
Таблица 1 – Продолжительность межфазный перио-

дов у изучаемых сортов сои  
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Муссон 14 39 32 61 132 

Сфера 14 40 33 59 132 

Иван Кара-
манов 

14 40 31 60 131 

Статная 12 34 24 52 110 

Асука 14 38 27 54 119 

 
Выживаемость растений сои изменялась от 

54,5% (сорта Иван Караманов и Асука) до 60% 
(сорт Статная). 

 
Таблица 2 – Густота стояния, полевая всхожесть и вы-

живаемость растений сои 
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тыс. 
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шт./м2 

Муссон 550 55 37 67,3 32 58,2 

Сфера 550 55 38 69,1 30 54,5 

Иван Ка-
раманов 

550 55 36 65,5 32 58,2 

Статная 550 55 41 74,5 33 60,0 

Асука 550 55 36 65,5 30 54,5 

 
Знание типа развития сои важно для эффек-

тивного возделывания культуры – от выбора сорта 
до уборки урожая. Сорта Сфера и Асука имеют де-
терминантный тип развития, у которых вегетатив-
ный рост основного стебля прекратился вскоре по-
сле начала цветения. Сорта Муссон, Иван Карама-
нов, Статная имеют индетерминантный тип, у кото-
рых удлинение стебля продолжалось и после 
начала цветения. 

Высота растения – это один из важнейших 
признаков для сои, который может изменяться в 
зависимости от сорта, технологии возделывания, 
а также непосредственно погодных и почвенных 
условий. Данный признак является показателем 
предрасположенности к полеганию и в целом тех-
нологичности сорта [9]. Высота растений сои в за-
висимости от сорта варьировала от 73,9 см до 
95,0 см. Наиболее короткостебельным является 
сорт Асука. К высокорослым относится сорт Иван 
Караманов.  
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Высота прикрепления нижних бобов явля-
ется главным признаком технологичности сорта, 
кроме того, от данного свойства во многом зави-
сит выбор схемы посева и нормы высева. Помимо 
всего этого представленный показатель напря-

мую связан с количеством потерь на поле [10]. В 

условиях опыта высота прикрепления нижнего 
боба у сортов была в пределах 9,7-13,9 см. Мак-

симальная высота прикрепления нижнего боба отме-

чена у сорта Иван Караманов - 13,9 см. Отмечено, что 
с увеличением высоты растения сои увеличива-
ется и высота прикрепления нижнего боба. 

Количество ветвей на растениях сои соста-
вило 0,5-1,8 шт. Наименьшее количество отме-
чено у раннеспелых сортов Статная и Асука (0,7 
шт. и 0,5 шт.), а наибольшее у сорта Иван Кара-
манов (1,8 шт.).  Незначительно изменялась тол-
щина стебля у изучаемых сортов сои от 0,5 см до 
0,6 см, а число продуктивных узлов составило 9,5-
11,4 шт.  (таблица 3). 

 
Таблица 3 – Биометрические показатели растений сои 
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Муссон Индетер-
минантный 

89,5 12,8 0,5 1,2 
10,9 

Сфера Детерми-
нантный 

81,1 11,5 0,6 1,3 
10,5 

Иван Ка-
раманов 

Индетер-
минантный 

95,0 13,9 0,5 1,8 
11,4 

Статная Индетер-
минантный 

87,4 12,5 0,5 0,7 
9,8 

Асука Детерми-
нантный 

73,9 9,7 0,6 0,5 
9,5 

 

Проведённые исследования позволили 
установить широкий диапазон изменчивости коли-
чества листьев на растении (11,7-14,2 шт.). Высо-
кую облиственность имели сорта: Сфера – 14,2 
шт. и Муссон – 13,8 шт. (таблица 4).  

Длина листа сои у изучаемых сортов варьи-
ровала в пределах 8,1-13 см, а ширина листа 4,9-
7,2 см. При этом показатель соотношения длины 
листа к ширине составил 1,4-2 см. Рассматривае-
мые значения определяют форму листа у сортов 
сои – ланцетовидная (сорта Муссон, Сфера и 
Статная), овальная (сорт Иван Караманов) и за-
остренно-яйцевидная (Асука). 

 По результатам наблюдений площадь 
сложного листа сои у исследуемых образцов из-
менялась от 102,3 см2 до 148,0 см2. Наиболее 
крупным размером листовой пластинки характе-
ризовались сорта Сфера (148,0 см2) и Асука 
(146,0 см2). 

Таблица 4 – Характеристика фотосинтетического аппа-
рата сортов сои 
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Муссон 
Ланце-
товид-

ная 
13,8 10,9 5,6 2,0 132,0 

Сфера 
Ланце-
товид-

ная 
14,2 11,2 5,9 1,9 148,0 

Иван Ка-
раманов 

Оваль-
ная 

13,3 8,1 6,0 1,4 102,3 

Статная 
Ланце-
товид-

ная 
11,9 13,0 4,9 2,6 126,7 

Асука 

Заост-
ренно-
яйце-
вид-
ная 

11,7 10,1 7,2 1,4 146,0 

 
Количество бобов на одном растении сои 

составило 14,4-18,2 шт., при наибольшем значе-
нии у сорта Сфера (таблица 5). Число семян в 
бобе по сортам изменялось не значительно (2,0-
2,3 шт.). Наибольшее количество семян отмечено 
у сортов Статная и Сфера - 39,56 шт. и 38,22 шт., 
соответственно. Сорт Иван Караманов выделялся 
наибольшей массой 1000 семян (209,1 г), обеспе-
чивающей высокую массу зерна с растения (6,8 г).  

 
Таблица 5 – Хозяйственно ценные признаки и урожай-

ность сортов сои 
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Муссон 15,6 2,1 32,76 5,9 180,0 18,8 

Сфера 18,2 2,1 38,22 6,8 178,9 20,5 

Иван Ка-
раманов 

15,4 2,1 32,34 6,8 209,1 21,6 

Статная 17,2 2,3 39,56 5,1 129,6 16,9 

Асука 14,4 2,0 28,80 4,8 168,3 14,9 

НСР05 2,5 0,1 0,8 1,1 6,9 1,2 

 
В результате проведенных исследований 

отмечено варьирование величины урожайности 
от 14,9 до 21,6 ц/га. Максимальная урожайность 
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установлена у сорта Иван Караманов, минималь-
ная – у Асука. 

Биохимический состав семян сои является 
ключевым показателем её хозяйственной ценно-
сти, определяющий направления использования 
урожая: для пищевой промышленности приори-
тетны сорта с высоким содержанием масла, для 
кормопроизводства и получения белковых изоля-
тов - с повышенным уровнем белка. Основными 
компонентами биохимического состава семян сои 
являются белок и масло, содержание которых ва-
рьирует в зависимости от генотипа сорта, условий 
возделывания и агротехнических приёмов. Из-
вестно, что между содержанием масла и белка в 
семенах сои часто наблюдается обратная зависи-
мость: увеличение доли белка сопровождается 

снижением масла [10].   
Анализ данных показывает, что содержание 

масла в семенах сои варьировало от 20,4 % до 
24,6 %. Сорт Сфера достоверно превосходит 
остальные генотипы по масличности – его показа-
тель на 2,1-4,2 % выше, чем у других изучаемых 
сортов. Близкие значения отмечены у сортов Мус-
сон (21,6 %) и Асука (21,5 %), тогда как Иван Ка-
раманов и Статная демонстрируют наименьшие 
показатели по этому признаку 20,7% и 20,4%, со-
ответственно (рисунок 1). 

 

 
Рисунок 1 – Содержание масла и белка в семенах сои  

Сорт Иван Караманов характеризуется 
наивысшим уровнем накопления белка - 39,8 %, а 
наименьшее содержание белка отмечено у 
Сферы (35,5 %) - сорта с максимальной маслич-
ностью. Данный факт подтверждает наличие об-
ратной зависимости между двумя ключевыми 
биохимическими показателями. 

Заключение. Таким образом, проведённые 
исследования подтвердили значимое влияние ге-
нотипических особенностей сои (срок вегетации, 
тип развития, морфологические особенности) на 
продуктивность и качество семян. В полевых 
условиях ГКФХ «Шульга М.А.» в 2025 году макси-
мальную урожайность и содержание белка проде-
монстрировал сорт сои Иван Караманов (21,6 ц/га 
и 39,8 %). Лидером по накоплению масла признан 

сорт Сфера (24,6 %). Обоснованный подбор сор-
тимента с учётом местных агроресурсов позволит 
стабилизировать производство сои. 
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ФОРМИРОВАНИЕ УРОЖАЯ ЯРОВОГО ЯЧМЕНЯ И ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ  
ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ПРЕПАРАТА ОРГОСТИМ-РОСТ В ТЕХНОЛОГИИ ИХ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ 

Виктор Борисович Щукин, Наталья Викторовна Ильясова, Елена Фёдоровна Кислова,  
Ася Вячеславовна Филиппова 

Оренбургский государственный аграрный университет, Оренбург, Россия 

Аннотация. 

Оптимизация питания зерновых культур с применением органических препаратов является одним из 
направлений повышения устойчивости и продуктивности земледелия в условиях резко континенталь-
ного климата Оренбургской области. Цель исследования — изучить влияние органического препарата 
ОргоСтим-Рост при различных сроках некорневого внесения на формирование урожая и качество 
зерна ярового ячменя и яровой пшеницы. Исследования проводили в 2023–2024 гг. на учебно-опытном 
поле Оренбургского государственного аграрного университета на черноземе южном. Объектами иссле-
дования являлись районированные сорта ярового ячменя Оренбургский совместный и яровой пше-
ницы Саратовская 42. В опыте изучали варианты без внесения препарата, однократное внесение Ор-
гоСтим-Рост в начале выхода в трубку и в начале колошения в дозе 1,0 л/га, а также двукратное вне-
сение в эти фазы. Полевой опыт и статистическую обработку данных проводили по методике Б. А. 
Доспехова; оценивали сохранность и выживаемость растений, густоту продуктивного стеблестоя, эле-
менты структуры урожая, урожайность и показатели качества зерна. Установлено, что наибольший эф-
фект обеспечило двукратное некорневое внесение препарата. Урожайность ярового ячменя повыси-
лась с 21,1 до 25,2 ц/га, прибавка составила 4,1 ц/га, или 19,4 %. Урожайность яровой пшеницы увели-
чилась с 16,2 до 20,0 ц/га, прибавка составила 3,8 ц/га, или 23,5 %. На этом же варианте отмечены 
наибольшие значения продуктивного стеблестоя: 462 шт./м² у ярового ячменя и 437 шт./м² у яровой 
пшеницы. Содержание клейковины в зерне яровой пшеницы достигло 40,3 %, что превысило контроль 
на 4,3 %. Полученные данные подтверждают эффективность двукратного некорневого внесения Орго-
Стим-Рост в технологии возделывания ярового ячменя и яровой пшеницы в условиях Оренбургской 
области. 
Ключевые слова: яровой ячмень, яровая пшеница, ОргоСтим-Рост, некорневое внесение, продуктив-
ный стеблестой, урожайность, содержание клейковины, Оренбургская область 
Для цитирования: Формирование урожая ярового ячменя и яровой пшеницы при использовании пре-
парата ОргоСтим-Рост в технологии их возделывания / В. Б. Щукин [и др.] // Аграрный вестник Примо-
рья. - 2026. - № 1(42). - С.12 –19. 

Original article 

FORMATION OF SPRING BARLEY AND SPRING WHEAT YIELD WHEN USING ORGOSTIM-ROST 
 IN THEIR CULTIVATION TECHNOLOGY 

Viktor B. Shchukin, Natalia V. Ilyasova, Elena F. Kislova, Asya V. Filippova 

Orenburg State Agrarian University, Orenburg, Russia 

Abstract. 

Optimization of cereal crop nutrition using organic preparations is one of the approaches to increasing the 
sustainability and productivity of agriculture under the sharply continental climate of the Orenburg Region. The 
purpose of the study was to investigate the effect of the organic preparation OrgoStim-Rost, applied as foliar 
treatment at different growth stages, on yield formation and grain quality of spring barley and spring wheat. 
The research was conducted in 2023–2024 on the educational and experimental field of Orenburg State Agrar-
ian University on southern chernozem. The objects of the study were the zoned varieties Orenburgsky 
Sovmestny spring barley and Saratovskaya 42 spring wheat. The experiment included a control variant without 
the preparation, single foliar application of OrgoStim-Rost at the beginning of stem elongation and at the be-
ginning of heading at a rate of 1.0 l/ha, as well as double application at both stages. The field experiment and 
statistical processing of the data were carried out according to the methodology of B. A. Dospekhov; plant 
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preservation and survival rate, productive stem density, yield structure elements, yield, and grain quality indi-
cators were evaluated. It was established that the greatest effect was provided by double foliar application of 
the preparation. Spring barley yield increased from 21.1 to 25.2 c/ha, with an increase of 4.1 c/ha, or 19.4%. 
Spring wheat yield increased from 16.2 to 20.0 c/ha, with an increase of 3.8 c/ha, or 23.5%. In the same variant, 
the highest productive stem density was recorded: 462 stems/m² in spring barley and 437 stems/m² in spring 
wheat. Gluten content in spring wheat grain reached 40.3%, exceeding the control by 4.3%. The obtained data 
confirm the effectiveness of double foliar application of OrgoStim-Rost in the cultivation technology of spring 
barley and spring wheat under the conditions of the Orenburg Region. 
Keywords: spring barley, spring wheat, OrgoStim-Rost, foliar application, productive stem density, yield, glu-
ten content, Orenburg Region 
For citation: Shchukin V. B., Ilyasova N. V., Kislova E. F., et al. Formation of spring barley and spring wheat 
yield when using OrgoStim-Rost in their cultivation technology. Agrarian Bulletin of Primorye. 2026;(1(42)):12-
19. (In Russ.). 

Введение. Одним из основных путей совер-
шенствования адаптивных технологий возделы-
вания сельскохозяйственных культур является 
оптимизация питания растений за счет использо-
вания минеральных, а также органических удоб-
рений и препаратов [1-4]. Это связано, прежде 
всего, с их влиянием на физиолого-биохимиче-
ские процессы, что позволяет регулировать про-
цессы обмена веществ и фотосинтетическую дея-
тельность растений, повышать устойчивость рас-
тений к неблагоприятным факторам среды и в 
большей степени реализовывать генетический 
потенциал культур. Для резко-континентального 
климата Оренбургской области это актуально [5-
7]. 

 Вместе с тем, результат от применяемых в 
адаптивных технологиях удобрений и препаратов 
во многом определяется почвенными и складыва-
ющимися метеорологическими условиями. В 
связи с этим, экономическая составляющая воз-
делывания культур требует дополнительной 
оценки целесообразности применения этих эле-
ментов технологии в конкретных природно-клима-
тических зонах [6-13].  

Цель исследований – для почвенно-клима-
тических условий Оренбургской области изучить 
влияние органического препарата ОргоСтим-

Рост, при различных сроках его некорневого вне-
сения, на формирование урожая и качество зерна 
ярового ячменя и яровой пшеницы.  

Материалы и методы исследований. 
Исследования проводились на учебно-

опытном поле, лабораторные - на кафедре земле-
делия, биоэкологии и агрохимии Оренбургского 
ГАУ в 2023-2024 годах. Почва участка - чернозем 
южный. В исследованиях использовали: райони-
рованные сорта - ярового ячменя Оренбургский 
совместный и яровой пшеницы Саратовская 42, 
органический препарат ОргоСтим-Рост компании 
«БиоЭкоПро» (Челябинск). В схему опыта по каж-
дой культуре входили следующие варианты: 1. 
Контроль - без внесения препарата ОргоСтим-
Рост; 2.ОргоСтим-Рост, начало выхода в трубку, 1 
л/га; 3. ОргоСтим-Рост, начало колошения, 1 л/га; 
4. ОргоСтим-Рост, начало выхода в трубку,  1 л/га  
+ начало колошения, 1 л/га. 

Полевой эксперимент и статистическая об-
работка данных проводились по Доспехову Б.А., 
1985 [14].  Агротехника – рекомендованная для 
зоны. Учет урожая проводили по делянкам сплош-
ным методом комбайном Террион 2010.  

Результаты исследований. 
 Некорневое внесение органического пре-

парата ОргоСтим-Рост положительно повлияло 
на сохранность и выживаемость растений ярового 
ячменя (таблица 1).  

 
Таблица 1 - Сохранность и выживаемость растений ярового ячменя Оренбургский совместный  

и яровой пшеницы Саратовская 42, среднее за 2023-2024 гг. 

Сроки внесения препарата 
ОргоСтим-Рост 

Яровой ячмень 
Оренбургский совместный 

Яровая пшеница 
Саратовская 42 

Сохранность, 
% 

Выживае-
мость, % 

Сохран-ность, 
% 

Выживае-
мость, % 

Контроль  64,7 59,0 78,9 72,5 

Начало выхода в трубку, 1 л/га 68,5 62,5 79,0 72,5 

Начало колошения,1 л/га 67,4 61,5 79,3 72,8 

Начало выхода в трубку, 1 л/га + 
начало колошения, 1 л/га 

68,2 62,2 79,0 72,5 

 
В среднем за два года, по величине данных 

показателей все опытные варианты превышали 
контрольный. Наибольшая сохранность и выжи-
ваемость растений ярового ячменя получена на 
варианте с внесением препарата в начале выхода 

в трубку, что превысило контроль на 3,8 и 3,5% 
соответственно. На варианте с подкормкой в 
начале колошения увеличение показателей со-
ставило, 2,7 и 2,5%, а на варианте с двухкратным 
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внесением препарата – в начале выхода в трубку 
+ в начале колошения – 3,5 и 3,2%.   

На посеве яровой пшеницы по сохранности 
растений к уборке различия между опытными ва-
риантами и контролем были небольшими, при 
этом при обработке посева препаратом Орго-
Стим-Рост отмечена тенденция к увеличению 
данного показателя (таблица 1). По выживаемо-
сти растений положительная тенденция отмечена 

только на варианте с внесением препарата в 
начале колошения. Именно на этом варианте от-
мечены наибольшие значения сохранности и вы-
живаемости растений – соответственно 79,3 и 
72,8% при 78,9 и 72,5% на контроле. 

Исследования показали положительное 
влияние препарата ОргоСтим-Рост на густоту 
продуктивного стеблестоя и ярового ячменя, и 
яровой пшеницы (таблица 2). 

 
Таблица 2 - Густота продуктивного стеблестоя ярового ячменя Оренбургский совместный, яровой пшеницы  

Саратовская 42 и элементы, её определяющие, среднее за 2023-2024 гг. 

Сроки внесения препарата Ор-
гоСтим-Рост 

Яровой ячмень Оренбургский 
 совместный 

Яровая пшеница Саратовская 42 

растений к 
уборке, 
шт/м2 

прод. 
кустис- 

тость, поб. 
/раст. 

прод. стеб- 
лей к 

уборке, 
шт/м2 

растений к 
уборке, 
шт/м2 

прод. 
кустис-

тость, поб. 
/раст. 

прод. стеб- 
лей к 

уборке, 
шт/м2 

Контроль 266 1,61 410 326 1,25 408 

Начало выхода в трубку, 1 л/га 281 1,68 458 326 1,32 429 

Начало колошения,1 л/га 277 1,63 433 328 1,25 409 

Начало выхода в трубку,1 л/га + 
начало колоше- 

ния, 1 л/га 
280 1,71 462 326 1,34 437 

 
По обоим культурам наибольшее увеличе-

ние получено на тех вариантах, где использова-
лось внесение препарата в начале выхода в 
трубку, так, если при внесении ОргоСтим-Рост в 
начале колошения густота продуктивного стебле-
стоя ярового ячменя, относительно контроля, уве-
личивалась, в среднем за два года, на 5,6%, то в 
начале выхода в трубку – на 11,7%. В наибольшей 
степени величина данного показателя повыси-
лась на варианте с двукратным внесением препа-
рата - в начале выхода в трубку + в начале коло-
шения – на 12,7%. На этом же варианте отмечено 
наибольшее увеличение продуктивного стебле-
стоя и по яровой пшенице - на 7,1% выше, чем на 
контроле. 

Изменение густоты продуктивного стебле-
стоя ярового ячменя определялось изменением и 
количества растений, сохранившихся к уборке и 
величины продуктивной кустистости, с преобла-
дание доли количества растений к уборке. Увели-
чение количества продуктивных стеблей к уборке 
на посеве яровой пшеницы определялось, в сред-
нем за два года, изменением продуктивной кусти-
стости. 

По продуктивной кустистости у ярового яч-
меня отмечены некоторые различия в вариантах 
опыта (таблица 2). Так, выявлена тенденция к уве-
личению данного показателя при всех сроках вне-
сения препарата. В большей степени это прояви-
лось при двукратном внесении препарата Орго-
Стим-Рост - в начале выхода в трубку + в начале 
колошения, где продуктивная кустистость увели-
чилась на 6,2%. Несколько меньшие значения по-
лучены при внесении препарата ОргоСтим-Рост в 
начале выхода в трубку, где она увеличилась на 
4,3%. Наибольшее количество растений к уборке 

было получено на варианте с внесением препа-
рата ОргоСтим-Рост в начале выхода в трубку – 
281 растение на м2 при 266 растений на м2 на кон-
трольном варианте. 

Продуктивная кустистость у яровой пше-
ницы увеличивалась на вариантах с наличием 
подкормки в начале выхода в трубку (таблица 2). 
Наибольшая её величина получена от сочетания 
внесения в начале выхода в трубку и в начале ко-
лошения и составила, в среднем за два года, 1,34 
побега на растение, что превысило контрольный 
вариант на 7,2%. Видимо, ОргоСтим-Рост не-
сколько стимулировал органогенез боковых побе-
гов, значительно отстающих от центрального, что 
отразилось на величине данного элемента струк-
туры урожая. По количеству растений к уборке, 
различий между вариантами практически не 
было, значения были на уровне контроля. 

По массе зерна колоса ярового ячменя, в 
среднем за два года, отмечено увеличение на ва-
риантах, где присутствует подкормка в начале ко-
лошения (таблица 3). 

Наибольшее увеличение массы зерна ко-
лоса, относительно контроля, отмечено при дву-
кратном внесении препарата ОргоСтим-Рост – в 
начале выхода в трубку + в начале колошения – 
на 7,0%. Не выявлено значительного увеличения 
количество зерен в колосе ярового ячменя от Ор-
гоСтимРост – различия между вариантами опыта 
и контролем не превышали 1,9%. В то же время 
препарат положительно влиял на массу 1000 зе-
рен на всех вариантах опыта. Наибольшая вели-
чина массы 1000 зерен ярового ячменя получена 
при двукратном внесении препарата – в начале 
выхода в трубку + в начале колошения. Она соста-
вила 38,2 г, превысив контрольный вариант на 
5,8%. 
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Таблица 3 - Масса зерна колоса ярового ячменя Оренбургский совместный, яровой пшеницы Саратовская  
42 и элементы, её определяющие, среднее за 2023-2024 гг.  

Сроки внесения препарата Ор-
гоСтим-Рост 

Яровой ячмень Оренбургский  
совместный   

Яровая пшеница 

масса 
зерна ко-

лоса, г 

количество 
зерен в 

колосе, шт 

масса 
1000  

зерен, г 

масса 
зерна ко-

лоса, г 

количество 
зерен в 

колосе, шт 

масса 
1000  

зерен, г 

Контроль  0,57 15,7 36,1 0,44 15,2 28,9 

Начало выхода в трубку, 1 л/га 0,58 15,6 37,1 0,48 16,3 29,3 

Начало колошения,1 л/га 0,60 16,0 37,7 0,48 15,9 30,1 

Начало выхода в трубку,1 л/га + 
начало колошения, 1 л/га 

0,61 15,9 38,2 0,50 16,2 30,8 

 
Препарат положительно повлиял на массу 

зерна колоса яровой пшеницы, увеличив её в 
среднем за два года по вариантам опыта, относи-
тельно контроля, на 9,1-13,6% (таблица 3). При 
этом, относительно контроля, по вариантам 
опыта отмечено увеличение массы 1000 зерен на 
1,4-6,6% и количества зерен в колосе – на 4,6-
7,2%. Наибольшая величина массы 1000 зерен 
получена, в среднем за два года, при двукратном 
внесении препарата - в начале выхода в трубку + 

в начале колошения, а наибольшая величина ко-
личества зерен в колосе – на варианте с внесе-
нием препарата ОргоСтим-Рост в начале выхода 
в трубку. 

Исследования, проведенные в 2023-2024 
годах, показали высокую эффективность препа-
рата ОргоСтим-Рост, при его некорневом внесе-
нии, на посеве ярового ячменя Оренбургский сов-
местный (таблица 4).  

 
Таблица 4 - Урожайность ярового ячменя Оренбургский совместный и яровой пшеницы Саратовская 42,  

среднее за 2023-2024 годы 

 
Сроки внесения препарата 

ОргоСтим-Рост 

Яровой ячмень 
Оренбургский совместный 

Яровая пшеница 
Саратовская 42 

Урожай-
ность, ц/га 

Прибавка  
урожайности 

Урожайность, 
ц/га 

Прибавка 
 урожайности 

ц/га % ц/га % 

Контроль 21,1 - - 16,2 - - 

Начало выхода в трубку, 1 л/га 24,1 3,0 14,2 18,7 2,5 15,4 

Начало колошения, 1 л/га 23,4 2,3 10,9 18,1 1,9 11,7 

Начало выхода в трубку, 1 л/га + 
начало колошения, 1 л/га 

25,2 4,1 19,4 20,0 3,8 23,5 

 
Прибавки урожайности ярового ячменя, от-

носительно контрольного варианта, составляли, в 
среднем за два года, от 2,3 до 4,1 ц/га или от 10,9 
до 19,4%, а эффективность препарата во многом 
определялась сроками его внесения. Наиболь-
шая продуктивность посева получена при двух-
кратном внесении препарата – в начале выхода в 
трубку (1,0 л/га) + в начале колошения (1,0 л/га). 
Прибавка составила 4,1 ц/га или 19,4%.  

       Отмечена высокая эффективность не-
корневого внесения препарата ОргоСтим-Рост и 
на посеве яровой пшеницы Саратовская 42 (таб-
лица 4). Прибавка урожайности получена, в сред-
нем за 2023-2024 годы, на всех вариантах опыта 
и составила, в зависимости от варианта, от 1,9 до 
3,8 ц/га или от 11,7 до 23,5% при урожайности на 
контроле в 16,2 ц/га. При этом действие Орго-
Стим-Рост во многом определялась сроками его 
внесения. Меньшая прибавка урожайности яро-
вой пшеницы, относительно контрольного вари-
анта, получена при внесении ОргоСтим-Рост (1,0 
л/га) в начале колошения – 1,9 ц/га или 11,7%. Не-
сколько большее увеличение урожайности отме-
чено при внесении препарата во время формиро-
вания колоса, в начале выхода в трубку – 2,5 ц/га 
или 15,4 %. Наибольшая урожайность яровой 

пшеницы, в среднем за два года, получена при 
двухкратном внесении препарата – в начале вы-
хода в трубку (1,0 л/га) + в начале колошения (1,0 
л/га). В среднем за два года, она составила 20,0 
ц/га при прибавке, относительно контроля, в 3,8 
ц/га или 23,5%. 

Выравненность зерна ярового ячменя 
Оренбургский совместный различалась по срокам 
внесения препарата (таблица 5). 

На контрольном варианте и на варианте с 
внесением препарата в начале выхода в трубку 
выравненность зерна ярового ячменя была прак-
тически одинаковой – соответственно, 80,1 и 
80,0%. Наличие в варианте подкормки в начале 
выхода в трубку приводило к снижению выравнен-
ности зерна, видимо, за счет влияния на продук-
тивную кустистость. Увеличение данного показа-
теля приводит к увеличению в посеве побегов бо-
лее низких порядков, имеющих более мелкое 
зерно, что, в целом, усиливает разнокачествен-
ность зерна. Не было значительных различий и по 
натуре зерна, характеризующей выполненность 
зерна.  

Некорневое внесение ОргоСтим-Рост спо-
собствовало накоплению клейковины в зерне яро-
вой пшеницы Саратовская 42 (таблица 6).
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Таблица 5 - Показатели качества зерна ярового ячменя и яровой пшеницы, среднее за 2023-2024 гг 
 

Сроки внесения препарата Орго-
Стим-Рост 

Яровой ячмень Оренбургский сов-
местный   

Яровая пшеница 
 Саратовская 42 

Натура зерна, 
г/л 

Выравнен- 
ность зерна, % 

Натура зерна, 
г/л 

Выравнен- 
ность зерна, % 

Контроль  590 80,1 736 82,5 

Начало выхода в трубку, 1 л/га 590 78,7 738 82,2 

Начало колошения, 
1 л/га 588 80,0 

739 83,6 

Начало выхода в трубку,1 л/га + 
начало колошения, 1 л/га 

592 78,6 740 82,4 

 
Таблица 6 - Содержание клейковины в зерне яровой пшеницы и её качество, среднее за 2023-2024 гг. 

 

 
Сроки внесения препарата Орго-

Стим-Рост 

Яровая пшеница Саратовская 42 

Содержание 
клейковины в 

зерне, % 

Отклонение от 
контроля, % 

Показания ИДК-
1, ед. прибора 

Группа 
 качества 

Контроль  36,0 - 96 II 

Начало выхода в трубку, 1 л/га 37,5 1,7 97 II 

Начало колошения,1 л/га 38,4 2,8 91 II 

Начало выхода в трубку, 1 л/га + 
начало колошения, 1 л/га 40,3 4,7 83 II 

 
На всех вариантах опыта содержание клей-

ковины в зерне яровой пшеницы повышалось. 
При однократном внесении препарата больше 
клейковины формировалось на варианте с под-
кормкой в начале колошения, то есть при внесе-
нии препарата непосредственно перед началом 
формирования и налива зерна. Наибольшее со-
держание клейковины в зерне получено при двух-
кратном внесении препарата – в начале выхода в 
трубку (1,0 л/га) + в начале колошения (1,0 л/га). 
В среднем за два года, оно составило 40,3%, что 
превысило контрольный вариант на 4,3%. 

Выводы 
1. Исследования показали высокую эффек-

тивность некорневого внесения препарата Орго-
Стим-Рост на посевах ярового ячменя Оренбург-
ский совместный и яровой пшеницы Саратовская 
42. Повышение урожайности ярового ячменя при 
некорневом внесении препарата ОргоСтим-Рост 
шло за счет увеличения и массы зерна колоса и 
густоты продуктивного стеблестоя, с преоблада-
нием доли густоты продуктивного стеблестоя. Гу-
стота продуктивного стеблестоя ярового ячменя 
определялась, прежде всего, количеством расте-
ний, сохранившихся к уборке, а масса зерна ко-
лоса – массой 1000 зерен. Повышение урожайно-
сти яровой пшеницы определялась увеличением 
и массы зерна колоса и густоты продуктивного 
стеблестоя, с преобладанием доли массы зерна 
колоса. Увеличение густоты продуктивного стеб-
лестоя яровой пшеницы определялось, прежде 
всего, изменением продуктивной кустистости, а 
масса зерна колоса – соотношением массы 1000 
зерен и количества зерен в колосе, в зависимости 
от варианта. 

2. В условиях 2023 – 2024 годов препарат 
ОргоСтим-Рост в наибольшей степени способ-
ствовал повышению урожайности ярового ячменя 
и яровой пшеницы при двухкратном его внесении 
– в начале выхода в трубку (1,0 л/га) + в начале 
колошения (1,0 л/га). Прибавка урожайности яро-
вого ячменя Оренбургский совместный и яровой 
пшеницы Саратовская 42 составила, соответ-
ственно, 4,1 ц/га или 19,4% и 3,8 ц/га или 23,5% 
при урожайности на контрольном варианте в 21,1 
и 16,2 ц/га. На этом же варианте, в среднем за два 
года, получено наибольшее содержание клейко-
вины в зерне яровой пшеницы – 40,3% что превы-
сило контрольный вариант на 4,3%. Некорневое 
внесение препарата ОргоСтим-Рост не оказало 
значительного влияния на выравненность и 
натуру зерна ярового ячменя и яровой пшеницы. 
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ВАРИАБЕЛЬНОСТЬ МЕТАБОЛИЗМА В ОРГАНИЗМЕ ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ  
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Аннотация. 

Изменение соотношения основных нутриентов в рационе цыплят-бройлеров влияет на пищеварение, 
минеральный обмен и состав кишечной микробиоты, однако направленность этих изменений в разные 
периоды выращивания требует уточнения. Цель исследования — оценить особенности метаболизма 
цыплят-бройлеров при повышенном содержании белка, углеводов и жира в рационе. Исследование 
проводили на цыплятах-бройлерах кросса Арбор Айкрес, разделенных в возрасте 7 суток на четыре 
группы по 30 голов. Птица контрольной группы получала основной рацион; в рацион I опытной группы 
вводили 10 % казеина, II опытной группы — 10 % декстрозы, III опытной группы — 10 % подсолнечного 
масла от сухого вещества рациона. В возрасте 28, 35 и 42 суток оценивали зоотехнические показатели, 
биохимические параметры сыворотки крови, элементный состав сыворотки, грудных мышц, костной 
ткани и печени, а также показатели пищеварительного и минерального обмена. Статистическую обра-
ботку выполняли с использованием ANOVA и t-критерия Стьюдента при уровне значимости p ≤ 0,05. 
Установлено, что повышение белкового компонента рациона снижало синтез триглицеридов на 28,6 %, 
холестерина — на 14,0 %, прямого билирубина — на 40,6 % и сопровождалось повышением содержа-
ния Ca, P, Fe и Cr на фоне снижения As, Hg, Al и Cd. Увеличение углеводного компонента приводило к 
повышению активности α-амилазы на 57,6 % и липазы на 31,9 %, а также к росту содержания B, Pb, As, 
Sn и I при снижении Co, Cr, Fe, Se, P и K. Жировая диета повышала активность α-амилазы на 34,5 %, 
липазы — на 41,4 %, увеличивала содержание Pb, Sr, Cd и Li при снижении Zn, Co, P, Mg, K и Fe. 
Определены элементы-катализаторы обменных процессов: для белкового обмена — Fe, Cu, Zn, для 
углеводного — Mn, Cu, для жирового — Mn, Cr, I. Полученные данные могут быть использованы при 
разработке программ кормления цыплят-бройлеров с учетом изменения структуры и питательности 
рациона в разные периоды выращивания. 
Ключевые слова: цыплята-бройлеры, высокобелковый рацион, высокоуглеводный рацион, высокожи-
ровой рацион, элементный статус, минеральный обмен, биохимические показатели крови, кишечная 
микробиота 
Для цитирования: Гречкина В. В., Лебедев С. В. Вариабельность метаболизма в организме цыплят-
бройлеров при различной нутриентной обеспеченности рациона / В. В. Гречкина, С. В. Лебедев // Аг-
рарный вестник Приморья. - 2026. - № 2(42). - С. 20–28. 
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VARIABILITY OF METABOLISM IN BROILER CHICKENS UNDER DIFFERENT NUTRIENT SUPPLY  
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Abstract. 

Changes in the ratio of major nutrients in broiler diets affect digestion, mineral metabolism, and the composition 
of intestinal microbiota; however, the direction of these changes during different growing periods requires fur-
ther clarification. The aim of the study was to evaluate metabolic characteristics of broiler chickens fed diets 
with increased protein, carbohydrate, or fat content. The study involved Arbor Acres broiler chickens divided 
at 7 days of age into four groups of 30 birds each. The control group received the basal diet; experimental 
group I was supplemented with 10% casein, experimental group II with 10% dextrose, and experimental group 
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III with 10% sunflower oil based on dietary dry matter. At 28, 35, and 42 days of age, zootechnical parameters, 
serum biochemical indicators, the elemental composition of serum, breast muscles, bone tissue, and liver, as 
well as digestive and mineral metabolism parameters, were evaluated. Statistical analysis was performed us-
ing ANOVA and Student’s t-test at p ≤ 0.05. It was found that increasing the protein component of the diet 
reduced triglyceride synthesis by 28.6%, cholesterol by 14.0%, and direct bilirubin by 40.6%, and was accom-
panied by increased Ca, P, Fe, and Cr levels against a decrease in As, Hg, Al, and Cd. Increasing the carbo-
hydrate component increased α-amylase activity by 57.6% and lipase activity by 31.9%, as well as B, Pb, As, 
Sn, and I level, while Co, Cr, Fe, Se, P, and K decreased. The high-fat diet increased α-amylase activity by 
34.5% and lipase activity by 41.4%, increased Pb, Sr, Cd, and Li levels, and reduced Zn, Co, P, Mg, K, and 
Fe. The catalyst elements of metabolic processes were identified as Fe, Cu, and Zn for protein metabolism, 
Mn and Cu for carbohydrate metabolism, and Mn, Cr, and I for fat metabolism. The obtained data can be used 
to develop broiler feeding programs that account for changes in diet structure and nutritional value during 
different growing periods. 
Keywords: broiler chickens, high-protein diet, high-carbohydrate diet, high-fat diet, elemental status, mineral 
metabolism, blood biochemical parameters, intestinal microbiota 
For citation: Grechkina V. V., Lebedev S. V. Variability of metabolism in broiler chickens under different nu-
trient supply of the diet. Agrarian Bulletin of Primorye. 2026;(2(42)):20-28. (In Russ.). 

Введение. Стратегия питания сельскохо-
зяйственной птицы основана на оптимизации со-
става и качества рационов, модификация которых 
проводится с целью улучшения потребления 
корма и продуктивности [1]. Любое нарушение 
этого баланса может инициировать каскад реак-
ций, ведущих к изменениям в процессах пищева-
рения, всасывания и метаболизма питательных 
веществ в живом организме. Для нивелирования 
дисбаланса в питательных веществах используют 
различные ингредиенты [2], которые стимулируют 
усвоение питательных веществ, показатели роста 
и морфофункциональное состояние кишечника 
(включая полезную микробиоту, иммунную си-
стему).  

Остается пробел в знаниях лежащем в ос-
нове механизма влияния различного уровня жи-
ров, белков и углеводов на минеральный обмен, 
«здоровье кишечника» и физиологическое состо-
яние организма птиц. Рационы с высоким содер-
жанием жиров играют определенную роль в фор-
мировании избыточной массы и ожирении, изме-
няя структуру микробиоты кишечника и нарушая 
баланс потребления и расхода энергии [3], но 
обеспечивают важными жирными кислотами, об-
легчают всасывание жирорастворимых питатель-
ных веществ и замедляют опорожнение и пери-
стальтику желудка [4]. Кроме того, 10% раститель-
ного жира в рационе с одной стороны, физиологи-
чески недостаточно для обеспечения энергетиче-
ской части рациона, а с другой стороны создает 
большой избыток ненасыщенных жирных кислот. 
Но, когда, кормление сбалансированно по всем 
компонентов, а количество жира соответствует су-
точной потребности животных, прямой взаимо-
связи между липидным компонентом корма и био-
трансформацией чужеродных веществ не выявля-
ется [5-7]. 

Более высокое содержание белка может 
вызвать постэнтеральный дисбаланс, обуслов-
ленный более быстрым кишечным поглощением 
несвязанных аминокислот (7). Тогда как снижение 

содержания белка приводит к изменениям в кажу-
щихся коэффициентах усвояемости аминокислот 
[8-10]. 

Кормление с повышенным углеводным ком-
понентом оказывает противоположное влияние, 
связанное с преимуществом растительных жиров 
перед углеводами в отношении активности окси-
даз, смешанной функции. Нарушение гомеостаза 
приводит к определенным изменениям в метабо-
лизме и, в частности, в обмене химических эле-
ментов [11-13]. 

Во время формирования кишечной микро-
биоты характер питания, а также различные дие-
тические компоненты оказывают прямое влияние 
на состав кишечной микрофлоры, регулируя 
накопление жира в организме и, таким образом, 
модулируя энергетический гомеостаз [14-15]. 

Таким образом, для сохранения генетиче-
ского потенциала сельскохозяйственных птиц при 
формировании программ кормления в условиях 
изменяющегося ингредиентного состава кормов 
необходимо учитывать взаимодействия между 
нутриентами, изменением микробиома и химиче-
ских элементов в организме.  

Цель исследования – изучение метабо-
лизма на фоне увеличения в рационе цыплят 
бройлеров жира, белка и углеводов для создания 
прогностических моделей, определяющих эффек-
тивность использования нутриентов корма. 

Материалы и методы. Планирование и 
проведение исследований проводились согласно 
рекомендациям ВНИТИП (2013) на цыплятах-
бройлерах кросса Арбор Айкрес в лаборатории 
биологических испытаний и экспертиз и Центре 
коллективного пользования (http://цкп-бст.рф) 
ФГБНУ «Федеральный научный центр биологиче-
ских систем и агротехнологий Российской акаде-
мии наук». Обслуживание животных и экспери-
ментальные исследования были выполнены в со-
ответствии с инструкциями и рекомендациями 
нормативных актов: Модельный закон Межпарла-
ментской Ассамблеи государств-участников Со-

http://цкп-бст.рф/
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дружества Независимых Государств "Об обраще-
нии с животными", ст. 20 (постановление МА госу-
дарств-участников СНГ № 29-17 от 31.10.2007 г.). 
Руководство по работе с лабораторными живот-

ными (http://fncbst.ru/?page_id=3553). 
В возрасте 7 суток птицу разделили на че-

тыре группы по 30 голов в каждой. Кормление кон-
трольной группы осуществлялось основным раци-
оном. В качестве источника белка в рацион I опыт-
ной группы в период с 7-42 сутки добавляли 10 % 
казеина от сухого вещества (СВ) рациона, во II 
опытной – углеводы (10 % декстрозы от СВ раци-
она), III – жира (10 % подсолнечного масла от СВ 
рациона).  

Кормление бройлеров осуществлялось 1 
раз в сутки стандартизированным комбикормом в 
период от 7-10 дней ПК-0, 11-24 дней – ПК-5, 25 
дней и старше – ПК-6. Рационы включали пше-
ницу, кукурузу, шрот соевый, шрот подсолнечный, 
витаминно-минеральный премикс.  

В период 28, 35 и 42 суток в процессе кон-
трольного убоя для определения элементного со-
става на одноквадрупольном масс-спектрометре 
с индуктивно-связанной плазмой Agilent 7900 ICP-
MS (Agilent, США) по 25 показателям (Al, As, B, Ca, 
Cd, Co, Cr, Cu, Fe, I, K, Li, Mg, Mn, Na, Ni, P, Pb, Se, 
Si, Sn, Hg, Sr, V, Zn) были сформированы пробы 
сыворотки крови, грудных мышц, костей и печени. 

Химический состав и переваримость корма 
определяли по стандартизированным методикам 
(ГОСТ 31640-2012. М., 2013; ГОСТ 32044.1.2012. 
М., 2020; ГОСТ 13496.15-97. М., 1999; ГОСТ 
51479-99. М., 2001; ГОСТ 23042-86. М., 2010; 
ГОСТ 25011-2017. М., 2018; ГОСТ Р 53642-2009. 
М., 2011). 

Биохимический анализ сыворотки крови – 
на анализаторе CS-T240 («DIRUI Industrial Co., 
Ltd», Китай) с коммерческими наборами для вете-
ринарии (ЗАО «ДИАКОН-ДС», Россия). Для 
оценки влияния нутриентной обеспеченности ра-
ционов на метаболические процессы в организме 
были просчитаны: коэффициент Де Ритиса (отно-
шение АСТ (аспартатаминотрансфераза) /АЛТ 
(аланинаминотрансфераза), билирубиновый ин-
декс Мейленграхта: отношение прямого/непря-
мого билирубина в сыворотке крови. 

Статистический анализ выполняли с ис-
пользованием методик ANOVA (программный па-
кет Statistica 10.0, «StatSoftInc.», США) и Microsoft 
Excel. Статистическая обработка включала рас-
чет среднего значения (М) и стандартные ошибки 
среднего (±SEM). Достоверность различий срав-
ниваемых показателей определяли по t-критерию 
Стьюдента. Уровень значимой разницы был уста-
новлен на р≤0,05. 

Результаты исследований. 
Рост и развитие подопытных цыплят-

бройлеров. Постановочная живая масса птицы в 
возрасте 7 суток составляла в среднем 323-323 г.  

В зависимости от нутриентной обеспеченности 
разница между опытными с контрольной группами 
до 21 суточного возраста варьировала от 9 до 10 
% (р≤0,05). К 42 суткам эксперимента разница по 
живой массе была незначительной (рис.1).  

 
Рисунок 1 – Разница живой массы опытных групп  
цыплят-бройлеров при сравнении с контролем, 

 42 сутки, %, * – р≤0,05 

 
На фоне превосходства бройлеров I и III 

групп по среднесуточному и абсолютному приро-
сту живой массы, расход корма 1 кг живой массы 
был ниже на 11,7 и 8,9% (р≤0,05) относительно 
контрольных значений (табл. 1).  

 
Таблица 1 – Зоотехнические показатели выращивания 

цыплят-бройлеров 

Показатели 
Кон-

троль 
I II III 

Среднесуточный при-
рост, г/гол/сут 

67,62
±6,95 

67,09
±4,24 

67,11
±8,09 

68,63
±4,78

* 

Абсолютный прирост, 
кг/гол/опыт 

1,89±
0,15 

1,90±
0,09 

1,88±
0,17 

1,92±
0,10 

Поедаемость, кг/гол/опыт 
3,41±
0,26 

3,01±
0,14 

3,24±
0,29* 

3,15±
0,16 

Расход корма на прирост 
1 кг живой массы, кг/гол 

1,80 1,59 1,72* 1,64 

Примечание. Описание групп см. разделе «Мето-
дика». 
* – р≤0,05 при сравнении с контрольной группой 

 
В основе реакции организма на изменяю-

щийся пул нутриентов лежат обменные процессы, 
которые в ростовой период при увеличении 
уровня белка выражались снижением липидного 
обмена на 21,4% (р≤0,05) и наоборот, жировая ди-
ета сопровождалась снижением белкового об-
мена (табл.2). 
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Таблица 2 – Коэффициенты переваримости питательных компонентов корма, % 

Группа 

Показатели 

Сухое вещество 
Органическое  

вещество 
Сырой жир  Сырой протеин Углеводы 

Ростовой рацион (7-21сут) 

Контроль 69,8±0,93 71,3±0,88 65,4±1,06 73,9±0,80 70,8±0,90 

I опытная 71,0±1,23 72,0±1,19 55,8±3,15 85,7±0,61* 67,9±1,36 

II опытная 69,9±1,07 71,2±1,03 68,2±1,14 77,0±0,82 69,4±1,10 

III  опытная 69,8±0,84 71,1±0,81 91,0±0,25* 67,8±0,90 67,2±0,91 

Финишный рацион (21-42сут) 

Контроль 66,8±2,12 67,7±2,06 63,7±2,32 76,8±1,48 65,1±2,23 

I опытная 73,6±0,59 74,8±0,56 80,1±0,44 84,0±0,35* 69,3±0,68 

II опытная 75,3±0,49 76,2±0,47 79,7±0,40 80,3±0,39 74,6±0,50* 

III  опытная 72,5±0,50 73,3±0,49 90,2±0,18* 80,9±0,35 66,0±0,62 

Примечание. Описание групп см. разделе «Методика». 
 * – р≤0,05 при сравнении с контрольной группой 

 
В финишный период эффективность ис-

пользования питательных веществ была пропор-
циональна введению нутриентов в рацион, в част-
ности переваримость жира III группе увеличилась 
на 26,5 % (р≤0,05), во II опытной углеводов на 9,5 
% (р≤0,05), в I опытной сырого протеина на 7,24% 
(р≤0,05).  

Метаболиты нутриентов первого уровня, за-
канчивая цикл метаморфозов, перераспределя-
ются по организму с током крови, которая явля-
ется метрическими показателем эффективности 
включения питательных веществ в обменные про-
цессы.  

Биохимия сыворотки крови. При анализе 
биохимических параметров крови отмечено повы-
шение уровня глюкозы при введении в рацион до-
ступных углеводов на 6,4 %, а при введении под-
солнечного жира на 4,3 % (табл. 3).  

У цыплят, получавших к основному рациону 
10 % протеина, отмечалось снижением уровня 
триглицеридов на 28,6 %, холестерина – на 14 %, 

прямого билирубина на 40,6 %, мочевой кислоты 
на 15,4 % относительно контроля.  

При введении в рацион казеина зафиксиро-
вано снижение уровня общего белка на 1,7 %, при 
этом уровень альбумина оставался стабильным. 
Повышенной активностью относительно кон-
трольных показателей характеризовались фер-
менты АСТ (15 %, р≤0,05), а также пищеваритель-
ные ферменты – а-амилазы в 1,4 раза, уровень 
липазы – на 9,9 %. Значения АЛТ относительно 
контроля были достоверно ниже на 42,1 % 
(р≤0,05).  

Увеличение в рационе углеводов сопровож-
далось снижением уровня общего белка на 4,3 %, 
альбумина – на 10,4 %, триглицеридов на 11,4 %, 
при этом уровень холестерина не изменился. В 
данной группе отмечено снижение уровня пря-
мого билирубина на 42 %, при достоверном повы-
шении активности пищеварительных ферментов: 
а-амилазы – на 57,6 % (р≤0,05), липазы – на 31,9 
% (р≤0,05) относительно контроля. 

 
Таблица 3 – Биохимические показатели сыворотки крови цыплят-бройлеров, (42 сут), (n=30, M±SEM) 

Показатели Контрольная I опытная II опытная III опытная 

Глюкоза, ммоль/л 11,57±1,16 11,9±1,32 12,4±0,39 12,1±0,54 

Общий белок, г/л 30,4±2,16 35,8±1,09* 29,8±1,98 27,0±1,57 

Альбумин, г/л 16,0±0,58 16,0±0,58 14,3±0,67 13,3±1,20 

АЛТ, Ед/л 10,7±2,63 6,20±0,47* 7,21±1,52* 8,40±0,92 

АСТ, Ед/л 279±6,30 229±26,59* 226±12,05 275±23,43* 

Коэффициент де Ритиса (от-
ношение АСТ:АЛТ)  

26,1±9,48 36,9±4,40 31,4±7,25 32,7±6,92 

Билирубин общий, мкмоль/л 0,31±0,12 0,22±0,04 0,25±0,09* 0,22±0,09 

Билирубин прямой, мкмоль/л/  0,69±0,12 0,41±0,05* 0,40±0,05* 0,41±0,02* 

Билирубиновый индекс  3,34±1,76 2,05±0,48 1,99±0,6 2,43±0,71 

Холестерин, моль/л 3,36±0,42 2,89±0,14 3,36±0,27 3,46±0,23 

Триглицериды, ммоль/л 0,35±0,02 0,25±0,01 0,31±0,08 0,16±0,04* 

Мочевина, ммоль/л 0,63±0,03 0,63±0,07 0,43±0,07* 0,47±0,03 

а–Амилаза, Ед/л 296,67±36,61 406,33±45,17* 699,33±25,34* 453,00±35,94* 

Мочевая кислота, мкмоль/л 219,63±40,91 259,70±89,12 164,53±8,07 111,90±42,48 

Липаза, Ед/л 13,17±0,94 15,20±2,20 19,36±11,90* 22,47±6,97* 

Примечание. Описание групп см. разделе «Методика». 
 * – р≤0,05 при сравнении с контрольной группой 

 
Кормление с повышенным углеводным ком-

понентом оказывает противоположное влияние 
на фоне преимущества растительных жиров пе-
ред углеводами в отношении активности оксидаз, 
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что обеспечивает интенсивное метаболизирова-
ние аминокислот, а также улучшение показателей 
крови [16].  

Добавление жира в рацион птицы способ-
ствовало увеличению активности пищеваритель-
ных ферментов а-амилазы на 34,5 %, липазы – на 
41,4 %, снижение интенсивности белкового и жи-
рового метаболизма, активности транаминаз: 
АСТ – на 1,7 %, АЛТ – на 21,5 %, при этом коэф-
фициент де Ритиса составил 32,75, что выше на 
51,2 %, чем в контроле. Исследования показали, 
что высокое содержание в рационе жиров влияет 
на окислительный статус бройлеров, что может 
отрицательно повлиять на целостность ДНК лим-
фоцитов, плазмы, печени и малонового диальде-
гида в грудных мышцах [17] и лучше обеспечи-
вают организм энергией и улучшают продуктив-
ность птицы [18]. 

Для исключения токсического влияния до-
полнительных компонентов и повышения их доли 
в рационах на организм цыплят-бройлеров был 
рассчитан билирубиновый индекс (БИ) крови, ко-
торый характеризовал выделительную функцию 
печени и показывал уровень токсичности.  

Установлено снижение БИ во всех опытных 
группах относительно контроля. Максимальное 
достоверное снижение БИ на 28,3 % (р≤0,05) от-
носительно контроля было зафиксировано в 
группе, получавшей углеводы. В группах, получав-
ших 10 % от СВ рациона белки и жиры, БИ соста-
вил 1,86. 

Элементный состав биосубстратов.  
На основании наших результатов исследо-

ваний по элементному составу в различных био-
субстратах представлена наглядная диаграмма, 
характеризующая накопление/выведения химиче-
ских элементов в биосубстратах в различные пе-
риоды онтогенеза (рис.2).  

Белковая диета. Увеличение уровня белка 
в рационе цыплят бройлеров на 10 % сопровож-
далось выведением в 35 суточном возрасте из 
костной ткани Al на 68,2 % (р≤0,01), Cd на 40 % 
(р≤0,05) и Pb на 70 % (р≤0,05), в мышечной ткани, 
печени и сыворотке крови.  

На 42 сутки уровень Pb в мышечной ткани 
снизился на 90 % (р≤0,001) и в костной ткани на 
70 % (р≤0,05) Sn. В печени костной ткани и сыво-
ротке крови зафиксировано снижение уровня Hg, 
Pb, Sn и Sr. 

На 28 сутки эксперимента выявлено досто-
верное повышение относительно контроля Fe в 
мышечной ткани на 47,3 % (р≤0,05). В костной 
ткани, наоборот, снижение Fe относительно кон-
троля на 50,6 % (р≤0,05), Сu на 74,1 % (р≤0,01), 
Mn на 46,8 % и Ni на 46,1 % (р≤0,05). Ранее в ис-
следованиях [19] установлено, что потребление 
корма с высоким содержанием белка сопровожда-
ется снижением всасывания питательных ве-
ществ в кишечнике, что приводит к дисбалансу 
концентрации минеральных. 

 

 
 

Рисунок 2 – Элементный профиль цыплят-бройлеров, 
в сравнении с 7 сутками: А) сыворотка крови Б) печень 

В) мышечная ткань Г) костная ткань (* – р≤0,05  
при сравнении с контрольной группой) 
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В 42-дневном возрасте у птиц выявлено вы-
ведение большинства эссенциальных и условно-
эссенциальных элементов во всех изучаемых 
биосубстратах, при выраженном снижении в кост-
ной ткани Mn на 58,3 % (р≤0,05). 

Углеводная диета. Дополнительное введе-
ние в рацион цыплят доступных углеводов спо-
собствовало увеличению в печени на 28 сутки от-
носительно контроля уровня Са на 55 % (р≤0,05) 
и Al на 82,2 % (р≤0,01). В мышечной ткани отме-
чено значительное выведение токсичных элемен-
тов, за исключением кадмия, и большинства эс-
сенциальных элементов на фоне накопления мак-
роэлементов – K, Na, Mg. На 42 сутки зафиксиро-
вано достоверное повышение относительно кон-
троля в мышечной ткани Ni и Pb на 90 % (р≤0,001), 
в печени V на 85 % (р≤0,001), в костях Si на 54,4 
% (р≤0,05).   

Влияние углеводов выражалось в снижении 
в костной ткани Cr на 49,1 % (р≤0,05), Сu на 71 % 
(р≤0,01), Fe на 53,4 % (р≤0,05), в сыворотке крови 
Mn на 80 % (р≤0,05). Adhikari P с соавторами 
(2020) обнаружили, что основным депо Mn в орга-
низме птиц являются скелет, кожа с пером, 
мышцы и печень (соответственно 23-30, 25-29, 22-
30 и 7-11% общего марганца тела). 

Жировая диета. Увеличение жира в раци-
оне сопровождалось на 28 сутки эксперимента эс-
калацией в печени птицы уровня Li на 66,7 %, Si 
на 50 %, Са на 62,5 % (р≤0,05) и Al на 82 % 
(р≤0,01). В этот период в костях и крови цыплят 
зафиксировано выведение большинства токсич-
ных, макро- и эссенциальных элементов. На 35 
сутки зафиксировано снижение относительно кон-
троля концентрации Sr в печени на 61,5 % 
(р≤0,05), в костной ткани на 52,4 % (р≤0,05), в 
крови на 35,7 %, Sn на 40 % в печени и 75 % в 
крови, Al на 50 % в мышцах и на 38 % в печени. 
Уровень Al в костной ткани относительно кон-
трольного значения был достоверно выше на 78,2 
% (р≤0,01). В мышечной ткани отмечено накопле-
ние макроэлементов, а в печени, костной ткани и 
сыворотке крови, наоборот, снижение их концен-
трации. На 42 сутки зафиксировано достоверное 
снижение уровня Нg на 63,6 % (р≤0,05), что может 
быть связано с увеличением интенсивности жиро-
вого обмена и лучшее преобразование энергии в 
продуктивность.  

С увеличение возраста (35 суток) в мышеч-
ной ткани достоверно снизился Se на 69,2 %, V на 
75 % и Pb на 95 % (р≤0,05). В 42 суточном воз-
расте у цыплят отмечено накопление в костях Sr 
на 30,9 % по сравнению с 35 суточным возрастом 
и на 20,7 % при сравнении с 7 суточным возрас-
том. С увеличением возраста в мышечной ткани и 
печени цыплят значительно снижается уровень 
макроэлементов. В костной ткани в период с 35 по 
42 сутки зафиксировано накопление Zn на 22 %, 
Ca на 11 % и 24,7 % и P на 29,5 % и 40,5 % (р≤0,05) 
соответственно относительно возраста 7 дней.  

В мышечной ткани цыплят на 28 и 35 сутки 
эксперимента зафиксировано накопление в кост-
ной ткани кобальта, меди, железа, лития и каль-
ция. Сравнивая концентрацию химических эле-
ментов в сыворотке крови цыплят бройлеров в 
различный возрастной период (35 и 42 сутки), сле-
дует отметить, что к 42 суткам наблюдается выве-
дение токсичных элементов: Al на 33,3 %, Cd на 
60 %, Hg на 71,4 % (р≤0,05) на фоне увеличения 
Са на 13,8 % и Р на 26,9 %. В сыворотке крови 
максимально увеличивалась концентрация хрома 
и лития на 50 %, йода на 33,3 % и селена на 25% 
(р≤0,05). Данные о влиянии жира на потребность 
цыплят в Р противоречивы. Некоторые авторы 
наблюдали повышение потребности цыплят в Р (с 
0,38 до 0,54%) при введении в рацион 5% гидро-
генизированного жира, другие, наоборот, отме-
чали лучшее усвоение фосфора при жировых до-
бавках.  

Заключение. Таким образом, увеличение в 
рационе кормления цыплят-бройлеров белков, уг-
леводов и жира в различные периоды онтогенеза 
сопровождалось разнополярное содержание 
уровня большинства минеральных веществ в био-
субстратах. У цыплят при увеличении белка со-
провождается (↑) Ca, P, Fe, Cr, на фоне (↓) As, Hg, 
Al, Cd. При включении в рацион углеводов (↑) В, 
Pb, As, Sn, I и (↓) Co, Cr, Fe, Se, P, K.  При жировой 
диете у цыплят-бройлеров (↑) Pb, Sr, Сd, Li при аб-
солютном (↓) Zn, Co, P, Mg, K, Fe. Для коррекции 
рациона при высоком уровне белкового обмена 
следует вводить Сu, Mn в возрасте 28 суток, Fe, 
Zn  – 35 суток,  Ca, Mg – 42 суток;  углеводном Mn, 
Cr, Zn  – 28 суток, Cu – 35 сутки, I – 42 сутки; жи-
ровом Fe, Ca, Mn – 28 сутки, P, Cr – 35 сутки, Fe, 
I, Mn – 42 сутки. Независимо от возраста опреде-
лены «элементы-катализаторы» обмена веществ 
для цыплят-бройлеров: белковый обмен –Fe, Cu, 
Zn, углеводный обмен – Mn, Cu, жировой обмен – 
Mn, Cr, I. 

Внесение дополнительных источников казе-
ина, сахаров и жиров изменяют микробиом кишеч-
ника цыплят-бройлеров, как с точки зрения видо-
вого разнообразия, так и элементного обмена. Ре-
зультаты представляют интересную характери-
стику микробиоты кишечника птицы под дей-
ствием модифицированного рациона и позволяют 
рассматривать регулирование состава корма как 
перспективу для достижения необходимых зоо-
технических показателей.  
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МОРФОЛОГИЧЕСКИЙ И СОРТОВОЙ СОСТАВ ТУШИ БЫЧКОВ-КАСТРАТОВ СИММЕНТАЛЬСКОЙ 
ПОРОДЫ ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ КОРМОВОЙ ДОБАВКИ ВЕТОСПОРИН-АКТИВ 

Сауле Серекпаевна Жаймышева, Владимир Иванович Косилов 

Оренбургский государственный аграрный университет, Оренбург, Россия 

Аннотация. 

В статье представлены результаты оценки качества мясной продукции с учетом морфологического и 
сортового состава туши бычков-кастратов симментальской породы при скармливании пробиотической 
кормовой добавки Ветоспорин-актив. При введении в состав рациона откормочного молодняка апроби-
руемой добавки в дозах 0,05 г на 1 кг корма (II опытная группа) и 0,10 г на 1 кг корма (III опытная группа) 
установлено положительное ее влияние на качественные показатели мясной продукции. При этом 
бычки-кастраты I (контрольной) группы, содержащиеся на основном рационе, уступали сверстникам II 
и III опытных групп по абсолютной массе мякоти полутуши соответственно на 7,6 кг (7,8%, Р<0,05) и 
11,1 кг (11,3%, Р<0,01), относительной – на 1,6% и 2,3%, по абсолютной массе мышечной ткани – на 
5,7 кг (7,0%, Р<0,05) и 8,8 кг (10,8%, Р<0,01), относительной массе – на 0,9% и 1,4%. Установлено, что 
молодняк II и III опытных групп превосходил аналогов I (контрольной) группы по абсолютной массе 
жировой ткани на 1,9 кг (11,4%) и 2,3 кг (13,8%), относительной – на 0,7% и 0,9%. Полученные экспери-
ментальные материалы свидетельствуют, что туши молодняка опытных групп отличались большей аб-
солютной массой костной ткани, но в то же время по удельному ее весу в туше уступали сверстникам I 
(контрольной) группы. Молодняк I (контрольной) группы уступал сверстникам II и III опытных групп по 
индексу мясности (выход мякоти на 1 кг костей) на 0,25 кг (5,8%) и 0,34 кг (7,9%), выходу мякоти туши 
на 100 кг предубойной живой массы – на 1,51 кг (3,6%) и 2,57 кг (6,1%), выходу мякоти туши на 1 кг 
несъедобной ее части – на 0,33 кг (9,8%) и 0,49 кг (14,5%). 
Ключевые слова: скотоводство, симментальская порода, бычки-кастраты, Ветоспорин-актив, мясная 
туша, морфологический состав 
Для цитирования: Жаймышева С. С., Косилов В. И. Морфологический и сортовой состав туши бычков-
кастратов симментальской породы при использовании кормовой добавки Ветоспорин-актив / С. С. Жай-
мышева, В. И. Косилов // Аграрный вестник Приморья. - 2026. - № 3(43). - С.29–33. 

Original article 

MORPHOLOGICAL AND GRADE COMPOSITION OF THE CARCASS OF SIMMENTAL CASTRATED 
BULLS WHEN USING THE FEED ADDITIVE VETOSPORIN-ACTIVE 

Saule S. Zhaimysheva, Vladimir I. Kosilov 

Orenburg State Agrarian University, Orenburg, Russia 

Abstract. 

The article presents the results of assessing the quality of meat products, taking into account the morphological 
and grade composition of the carcass of Simmental castrated bulls when feeding the probiotic feed additive 
Vetosporin-active. When the tested additive was introduced into the diet of fattening young animals at doses 
of 0.05 g per 1 kg of feed (experimental group II) and 0.10 g per 1 kg of feed (experimental group III), its 
positive effect on the quality indicators of meat products was established. The castrated bulls of the I (control) 
group, kept on the basal diet, were inferior to their peers of the II and III experimental groups in terms of the 
absolute weight of half-carcass flesh by 7.6 kg (7.8%, P<0.05) and 11.1 kg (11.3%, P<0.01), respectively, and 
in relative weight by 1.6% and 2.3%. In terms of the absolute weight of muscle tissue, they were inferior by 5.7 
kg (7.0%, P<0.05) and 8.8 kg (10.8%, P<0.01), and in relative weight by 0.9% and 1.4%. It was found that 
young animals of the II and III experimental groups exceeded analogues of the I (control) group in the absolute 
weight of adipose tissue by 1.9 kg (11.4%) and 2.3 kg (13.8%), and in relative weight by 0.7% and 0.9%. The 
obtained experimental materials indicate that the carcasses of young animals of the experimental groups were 
characterized by a greater absolute weight of bone tissue, but at the same time were inferior to their peers of 
the I (control) group in its proportion in the carcass. Young animals of the I (control) group were inferior to their 
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peers of the II and III experimental groups in the meat index (flesh yield per 1 kg of bones) by 0.25 kg (5.8%) 
and 0.34 kg (7.9%), carcass flesh yield per 100 kg of pre-slaughter live weight by 1.51 kg (3.6%) and 2.57 kg 
(6.1%), and carcass flesh yield per 1 kg of its inedible part by 0.33 kg (9.8%) and 0.49 kg (14.5%). 
Keywords: cattle breeding, Simmental breed, castrated bulls, Vetosporin-active, meat carcass, morphological 
composition 
For citation: Zhaimysheva S. S., Kosilov V. I. Morphological and grade composition of the carcass of Sim-
mental castrated bulls when using the feed additive Vetosporin-active. Agrarian Bulletin of Primorye. 
2026;(3(43)):29-33. (In Russ.). 

Известно, что проблема качества мясного 
сырья и мясопродуктов в настоящее время явля-
ется достаточно актуальной. Это обусловлено 
сложной экологической обстановкой вследствие 
антропогенной нагрузки на окружающую среду [1-
7]. В этой связи, для получения широкого ассорти-
мента высококачественной, конкурентоспособной 
мясной продукции необходимо разработать и ре-
ализовать комплекс мероприятий по получению 
экологически чистого мясного сырья. В этой связи 
при интенсивном выращивании молодняка круп-
ного рогатого скота на мясо при убое необходимо 
проводить мониторинг качества получаемого мяс-
ного сырья [8-14]. При этом достаточно информа-
тивными являются показатели, характеризующие 
соотношение отдельных тканей в туше или ее 
морфологический состав. 

Материал и методы. Объектом исследова-
ния являлись бычки-кастраты симментальской по-
роды, которые интенсивно выращивались на от-
кормочной площадки. Бычки I(контрольной) 
группы получали основной рацион в состав кото-
рого входили корма, производимые в хозяйстве. 
Молодняку II опытной группы в состав рациона 
вводили пробиотическую кормовую добавку в 
дозе 0,05 г на 1 кг корма, животным III опытной 
группы апробируемую добавку вводили в состав 
рациона в дозе 0,10 г на 1 кг корма. В 18 мес. воз-
расте по методике ВАСХНИЛ, ВИЖ, ВНИИМП 
(1977) был проведен контрольный убой по 3 жи-

вотных из каждой группы. После 24 часового со-
держания в холодильной камере правые полу-
туши были подвергнуты обвалке и жиловке. 

Результаты и обсуждения. Анализ полу-
ченных при обвалке туши и жиловке мякоти дан-
ных свидетельствует о положительном влиянии 
пробиотической кормовой добавки Ветоспорин-
актив на выход съедобных частей (таблица).  

Так бычки-кастраты II и III опытных групп 
превосходили сверстников I (контрольной) группы 
по абсолютной массе мякоти полутуши соответ-
ственно на 7,6 кг (7,8%, Р<0,05) и 11,1 кг (11,3%, 
Р<0,01), относительной – на 1,6% и 2,3%. 

Установленные межгрупповые различия по 
массе и выходу съедобной части полутуши обу-
словлены неодинаковым содержанием входящих 
в нее структурных компонентов: мышечной и жи-
ровой ткани.  

При этом преимущество по их выходу было 
на стороне молодняка опытных групп. Достаточно 
отметить, что бычки-кастраты I (контрольной) 
группы уступали молодняку II и III опытных групп 
по абсолютной массе мышечной ткани полутуши 
соответственно на 5,7 кг (7,0%, Р<0,05) и 8,8 кг 
(10,8%, Р<0,01), относительной массе – на 0,9% и 
1,4%. 

Аналогичная закономерность отмечалась и 
по показателям жировой ткани. При этом молод-
няк II и III опытных групп превосходил аналогов I 
(контрольной) группы по абсолютной массе жиро-
вой ткани на 1,9 кг (11,4%) и 2,3 кг (13,8%), отно-
сительной – на 0,7% и 0,9%. 

 
Таблица  – Морфологический состав полутуши подопытных бычков-кастратов в 18 мес. 

 
Показатель 

Группа 

I (контрольная) II (опытная) III (опытная) 

показатель 

x ± Sx Сv x ± Sx Сv x ± Sx Сv 

Масса полутуши, кг 126,8 ± 1,88 2,66 133,9±1,92 2,60 137,1±1,89 2,48 

В том числе: мякоть, кг 97,8 ± 1,19 1,92 105,4±1,99 2,71 108,9±2,01 2,54 

мякоть, % 77,1 ± 1,28 3,16 78,7 ± 1,30 3,10 79,4 ± 1,31 3,12 

В том числе: мышечная 
ткань, кг 

81,2 ± 0,99 1,42 86,9 ± 1,04 1,38 90,0 ± 1,10 1,08 

мышечная ткань, % 64,0 ± 0,92 1,43 64,9 ± 0,96 1,52 65,4 ± 0,90 1,50 

В том числе: жировая ткань, 
кг 

16,6 ± 0,22 1,94 18,5 ± 0,34 1,88 18,9 ± 0,32 1,94 

жировая ткань, % 13,1 ± 1,18 1,83 13,8 ± 022 1,20 14,0 ± 0,20 1,16 

В том числе: кости, кг 22,6 ± 0,16 1,40 23,0 ± 0,18 1,24 23,3 ± 0,20 1,42 

кости, % 17,8 ± 0,21 1,60 17,2 ± 0,24 1,77 17,0 ± 0,18 1,58 

В том числе: хрящи и сухо-
жилья, кг 

6,4 ± 0,08 1,28 5,5 ± 0,99 1,18 4,9 ± 0,09 1,14 

хрящи и сухожилья, % 5,1 ± 0,02 1,14 4,1 ± 0,01 1,08 3,6 ± 0,01 1,07 
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Установлено, что мясная продукция, полу-
ченная при убое бычков-кастратов III опытной 
группы, отличалась более высокими качествен-
ными характеристиками, чем у молодняка II опыт-
ной группы.  

Достаточно отметить, что преимущество 
животных III опытной группы над аналогами II 
опытной группы по абсолютной массе мякоти со-
ставляло 3,5 кг (3,3%, Р<0,05) мышечной ткани - 
3,1 кг (3,6%, Р<0,05) жировой ткани – 0,4 кг(2,2%), 
а по относительным показателям соответственно 
0,7%, 0,5% и 0,2%. 

Качество мясной продукции характеризу-
ется не только выходом съедобных частей туши, 
но и удельным весом несъедобных, в частности, 
костной ткани. Высокий ее удельный вес в туше 
снижает качество мясной продукции. В то же 
время животные, отличающиеся массивным туло-
вищем, должны обладать хорошо развитым ко-
стяком.  

Полученные экспериментальные матери-
алы свидетельствуют, что туши молодняка опыт-
ных групп отличались большей абсолютной мас-
сой костной ткани, но в то же время по удельному 
ее весу в туше уступали сверстникам I (контроль-
ной) группы. Так преимущество бычков-кастратов 
II и III опытных групп над аналогами I (контроль-
ной) группы по величине абсолютной массы ко-
стей полутуши составляло соответственно 0,4 кг 
(1,8%) и 0,7 кг (3,1%). В то же время по удельному 
весу костной ткани в полутуше животные I и II 
опытных групп уступали сверстникам I (контроль-
ной) группы на 0,6% и 0,8% соответственно. Ана-
логичная закономерность отмечалась по абсо-
лютной и относительной массе соединительно-
тканных образований полутуши при меньшей 
межгрупповой разнице. 

Вывод. Использование пробиотической 
кормовой добавки Ветоспорин-актив в кормлении 
бычков-кастратов симментальской породы, ока-
зывает положительное влияние на качество мяс-
ной продукции. Об этом свидетельствует морфо-
логический состав. При этом наибольший эффект 
отмечался при введении в состав рациона откор-
мочного молодняка апробируемой добавки в дозе 
0,10 г на 1 кг корма. 
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ВЕТЕРИНАРНАЯ ДИЕТОЛОГИЯ СОБАК И КОШЕК: НУТРИЦИОННАЯ ОЦЕНКА, РИСКИ 
 АЛЬТЕРНАТИВНЫХ РАЦИОНОВ И КЛИНИЧЕСКОЕ ЗНАЧЕНИЕ ДИЕТОТЕРАПИИ (ОБЗОР) 

Юлия Дмитриевна Кошелева1, Ирина Павловна Короткова2 

1Ветеринарная клиника «Ветстор», Владивосток, Россия  
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Аннотация.  

Ветеринарная диетология собак и кошек является значимым направлением современной клинической 
ветеринарной медицины, поскольку питание влияет не только на обеспечение животных энергией и 
питательными веществами, но и на профилактику, течение и сопровождение хронических заболева-
ний. Цель обзора — систематизировать современные отечественные и зарубежные данные о ветери-
нарной диетологии собак и кошек, обобщить сведения о социальных и клинических факторах роста 
интереса к альтернативным системам кормления, охарактеризовать нутриционные и санитарно-гигие-
нические риски домашних и сырых рационов, а также обосновать значение профессиональной нутри-
ционной оценки и диетотерапии в клинической практике. Материалом для анализа послужили научные 
публикации, руководства, методические документы и рекомендации профессиональных организаций, 
размещённые в базах PubMed, Google Scholar, eLIBRARY.RU, CyberLeninka, а также на официальных 
ресурсах WSAVA, AAHA, NRC и FEDIAF. Рассмотрены нормативно-методические основы питания со-
бак и кошек, социальные и информационные факторы выбора рационов владельцами, возможности и 
ограничения домашних рационов, риски сырых систем кормления, роль коммерческих полнорационных 
и лечебных кормов, принципы нутриционной оценки и направления диетотерапии при хронических за-
болеваниях. Показано, что домашние и альтернативные рационы могут применяться только при про-
фессиональном расчёте, контроле питательной ценности и оценке клинического состояния животного. 
Самостоятельное использование рецептов из открытых источников, нарушение минерального ба-
ланса, замена ингредиентов и применение сырых продуктов повышают риск нутриционного дисба-
ланса, микробиологической контаминации и санитарно-гигиенических угроз. Установлено, что регуляр-
ная нутриционная оценка должна быть обязательной частью ветеринарного приёма и включать анализ 
животного, рациона, условий содержания, сопутствующих заболеваний, лакомств, добавок и привер-
женности владельца рекомендациям. Недостаточно изученными остаются долгосрочная безопасность 
домашних, сырых, беззерновых и других нестандартных рационов, а также эффективность индивиду-
ализированной диетотерапии при сочетанных патологиях. Обобщённые данные имеют практическое 
значение для профилактики нутриционных ошибок, повышения эффективности лечения хронических 
заболеваний и улучшения качества жизни собак и кошек. 
Ключевые слова: ветеринарная диетология, собаки и кошки, нутриционная оценка, домашние раци-
оны, сырые рационы, BARF, лечебные корма, диетотерапия хронических заболеваний, нутриционные 
риски 
Для цитирования: Кошелева Ю. Д., Короткова И. П. Ветеринарная диетология собак и кошек: нутри-
ционная оценка, риски альтернативных рационов и клиническое значение диетотерапии (обзор) / Ю. Д. 
Кошелева, И. П. Короткова // Аграрный вестник Приморья. 2026. № 2(42). С. 34–49. 

Original article 

VETERINARY NUTRITION IN DOGS AND CATS: NUTRITIONAL ASSESSMENT, RISKS  
OF ALTERNATIVE DIETS, AND CLINICAL SIGNIFICANCE OF DIET THERAPY (REVIEW) 

Yulia D. Kosheleva1, Irina P. Korotkova2 

1Veterinary Clinic “Vetstore”, Vladivostok, Russia  
2Primorsky State Agrarian-Technological University, Ussuriysk, Russia 

Abstract.  

Veterinary nutrition in dogs and cats is an important area of modern clinical veterinary medicine, as diet affects 
not only the provision of energy and nutrients but also the prevention, course, and management of chronic 
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diseases. The aim of the review was to systematize current Russian and international data on veterinary nu-
trition in dogs and cats, summarize social and clinical factors associated with the growing interest in alternative 
feeding systems, characterize nutritional and sanitary risks of home-prepared and raw diets, and substantiate 
the importance of professional nutritional assessment and diet therapy in clinical practice. The review was 
based on scientific publications, guidelines, methodological documents, and recommendations of professional 
organizations indexed in PubMed, Google Scholar, eLIBRARY.RU, and CyberLeninka, as well as materials 
from WSAVA, AAHA, NRC, and FEDIAF. The paper discusses the regulatory and methodological basis of 
feeding dogs and cats, social and informational factors influencing owners’ diet choices, opportunities and 
limitations of home-prepared diets, risks of raw feeding systems, the role of commercial complete and thera-
peutic diets, principles of nutritional assessment, and areas of diet therapy for chronic diseases. It is shown 
that home-prepared and alternative diets can be used only under professional formulation, nutrient control, 
and assessment of the animal’s clinical status. The independent use of recipes from open sources, mineral 
imbalance, ingredient substitution, and raw products increase the risk of nutritional imbalance, microbiological 
contamination, and sanitary hazards. Regular nutritional assessment should be an essential part of veterinary 
consultation and include evaluation of the animal, diet, housing conditions, comorbidities, treats, supplements, 
and owner compliance with recommendations. The long-term safety of home-prepared, raw, grain-free, and 
other non-standard diets, as well as the effectiveness of individualized diet therapy in animals with comorbidi-
ties, remain insufficiently studied. The summarized data are of practical importance for preventing nutritional 
errors, improving the effectiveness of chronic disease management, and enhancing the quality of life of dogs 
and cats. 
Keywords: veterinary nutrition, dogs and cats, nutritional assessment, home-prepared diets, raw diets, BARF, 
therapeutic diets, chronic disease diet therapy, nutritional risks 
For citation: Kosheleva Y. D., Korotkova I. P. Veterinary nutrition in dogs and cats: nutritional assessment, 
risks of alternative diets, and clinical significance of diet therapy (review). Agrarian Bulletin of Primorye. 
2026;(2(42)):34-49. (In Russ.). 

Введение. 
Ветеринарная диетология собак и кошек в 

последние годы приобретает значение самостоя-
тельного клинического направления, связанного 
не только с обеспечением животных энергией и 
питательными веществами, но и с профилакти-
кой, коррекцией и сопровождением хронических 
заболеваний. Рацион влияет на массу тела, со-
стояние желудочно-кишечного тракта, мочевыде-
лительной системы, кожи и шерстного покрова, 
обмен веществ, иммунный ответ и качество жизни 
животных. В связи с этим питание всё чаще рас-
сматривается как обязательный компонент клини-
ческой оценки, профилактической работы и ком-
плексного лечения в ветеринарной практике [1–5]. 

Актуализация ветеринарной диетологии 
связана не только с медицинскими, но и с соци-
альными факторами. В российских семьях сохра-
няется высокая распространённость содержания 
домашних животных, а собаки и кошки всё чаще 
воспринимаются владельцами как компаньоны и 
эмоционально значимые члены семьи [6–8]. Такая 
трансформация отношения к питомцам повышает 
внимание к качеству кормления, однако одновре-
менно усиливает риск антропоморфизации, при 
которой владельцы переносят на животных соб-
ственные пищевые предпочтения, представления 
о «натуральности», «полезности» или «вреде» от-
дельных ингредиентов [8–13]. 

Существенным фактором риска является 
то, что значительная часть владельцев получает 
информацию о кормлении не от ветеринарных 
специалистов, а из интернет-источников, соци-
альных сетей, рекомендаций заводчиков, продав-
цов зоотоваров или других владельцев животных. 

В результате научно обоснованные подходы к пи-
танию конкурируют с устойчивыми нутрицион-
ными мифами о промышленных кормах, домаш-
них рационах, беззерновом кормлении, сырых ди-
етах, пищевых добавках и «видотипичном» пита-
нии [9–13]. Это формирует противоречие между 
высокой заинтересованностью владельцев в здо-
ровье питомцев и недостаточной доказательно-
стью самостоятельных решений по выбору раци-
она. 

Особое место в современной ветеринарной 
диетологии занимают домашние и альтернатив-
ные рационы. При профессиональном расчёте 
они могут быть полезны в отдельных клинических 
ситуациях, например при сочетанных заболева-
ниях, пищевой непереносимости или невозможно-
сти подобрать готовый лечебный корм. Вместе с 
тем исследования рецептов домашних рационов 
для собак и кошек показывают, что значительная 
их часть не соответствует нутриционным требова-
ниям и может приводить к дефициту или избытку 
отдельных макро- и микронутриентов, нарушению 
соотношения кальция и фосфора, недостаточно-
сти витаминов, микроэлементов и незаменимых 
аминокислот [15–18]. 

Отдельную группу составляют сырые раци-
оны, включая систему BARF. Их популярность ча-
сто объясняется представлением о «естественно-
сти» такого кормления, однако научная оценка 
этих рационов требует учёта не только предпола-
гаемых преимуществ, но и доказанных ограниче-
ний. К числу основных рисков относятся нутрици-
онный дисбаланс, нестабильность состава, мик-
робиологическая контаминация сырого мяса, воз-
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можность передачи патогенных бактерий и пара-
зитов, а также санитарно-гигиенические угрозы 
для людей, контактирующих с животным, кормом, 
посудой или фекалиями [20–27]. 

На этом фоне возрастает значение профес-
сиональной нутриционной оценки. Международ-
ные рекомендации рассматривают питание как 
один из базовых компонентов клинического 
осмотра, наряду с оценкой массы тела, кондиции, 
мышечной массы, аппетита, истории кормления, 
сопутствующих заболеваний и факторов риска [1, 
4, 5]. Такой подход позволяет выявлять ошибки 
кормления до развития выраженных клинических 
последствий, корректировать рацион с учётом ин-
дивидуальных потребностей животного и повы-
шать приверженность владельца назначенной ди-
ете. 

Несмотря на наличие международных реко-
мендаций и значительное число публикаций по 
питанию собак и кошек, в практической ветерина-
рии сохраняются нерешённые вопросы. К ним от-
носятся недостаточная нутриционная грамот-
ность владельцев, ограниченность подготовки 
специалистов по клинической диетологии, неод-
нозначное отношение к коммерческим кормам, 
рост популярности альтернативных рационов и 
недостаток долгосрочных исследований их без-
опасности и эффективности. В связи с этим необ-
ходим обзор, систематизирующий современные 
данные о роли ветеринарной диетологии, рисках 
самостоятельного подбора рационов и значении 
нутриционной оценки в клинической практике. 

Цель обзора — систематизировать совре-
менные отечественные и зарубежные данные о 
ветеринарной диетологии собак и кошек, обоб-
щить сведения о социальных и клинических фак-
торах роста интереса к альтернативным системам 
кормления, охарактеризовать нутриционные и са-
нитарно-гигиенические риски домашних и сырых 
рационов, а также обосновать значение профес-
сиональной нутриционной оценки и диетотерапии 
в профилактике и сопровождении заболеваний 
мелких домашних животных. 

Материал и методы 
Работа выполнена в формате обзорной ста-

тьи. Материалом для анализа послужили отече-
ственные и зарубежные научные публикации, ру-
ководства, методические документы и рекоменда-
ции профессиональных организаций, посвящён-
ные ветеринарной диетологии собак и кошек, нут-
риционной оценке, домашним и сырым рационам, 
коммерческим и лечебным кормам, диетотерапии 
хронических заболеваний, а также коммуникации 
ветеринарного специалиста с владельцем живот-
ного. 

Поиск и отбор источников проводились в ба-
зах PubMed, Google Scholar, eLIBRARY.RU, 
CyberLeninka, а также на официальных ресурсах 
международных профессиональных организаций 
и экспертных объединений в области ветеринар-

ной медицины и кормления животных. При подго-
товке обзора учитывались рекомендации и мате-
риалы WSAVA, AAHA, NRC, FEDIAF, а также пуб-
ликации, посвящённые практическим аспектам 
нутриционной оценки, домашним и сырым рацио-
нам, диетотерапии и рискам альтернативных си-
стем кормления [1–5]. 

Поиск источников проводился по следую-
щим ключевым словам и словосочетаниям на рус-
ском и английском языках: ветеринарная диетоло-
гия, питание собак и кошек, нутриционная оценка, 
домашние рационы, лечебные диеты, сырые ра-
ционы, BARF, кормовая аллергия, ожирение со-
бак и кошек, хроническая болезнь почек, уроли-
тиаз, veterinary nutrition, companion animal nutrition, 
nutritional assessment, home-prepared diets, raw 
meat-based diets, BARF, therapeutic diets, canine 
obesity, feline obesity, chronic kidney disease, 
urolithiasis, food allergy. 

В обзор включались публикации, содержа-
щие сведения о принципах нутриционной оценки 
собак и кошек, потребностях мелких домашних 
животных в энергии и питательных веществах, 
рисках домашних и сырых рационов, санитарно-
гигиенической безопасности кормления, практике 
назначения лечебных диет, а также особенностях 
взаимодействия ветеринарного специалиста с 
владельцем животного. Приоритет отдавался об-
зорным статьям, оригинальным исследованиям, 
международным рекомендациям, методическим 
документам и публикациям, имеющим практиче-
ское значение для клинической ветеринарной ди-
етологии. 

Критериями включения источников явля-
лись: соответствие теме обзора; наличие данных 
о собаках и/или кошках; связь с нутриционной 
оценкой, домашними, сырыми, коммерческими 
или лечебными рационами; публикация в научных 
журналах, профессиональных руководствах или 
официальных документах экспертных организа-
ций; наличие библиографических данных, позво-
ляющих идентифицировать источник. Учитыва-
лись преимущественно публикации за последние 
10–15 лет, а также более ранние фундаменталь-
ные работы и рекомендации, сохраняющие науч-
ную и практическую значимость. 

Критериями исключения являлись: отсут-
ствие прямой связи с питанием собак и кошек; 
публикации рекламного характера; материалы 
без указания авторства или источника; популяр-
ные интернет-тексты без научной или профессио-
нальной основы; публикации, содержащие непод-
тверждённые утверждения о преимуществах от-
дельных рационов без клинической, лаборатор-
ной или эпидемиологической аргументации. 

Итоговая доказательная база обзора вклю-
чает 46 источников: отечественные и зарубежные 
научные публикации, обзорные работы, ориги-
нальные исследования, международные рекомен-
дации, нормативно-методические документы и 
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материалы профессиональных организаций. Ис-
точники расположены в списке литературы в по-
рядке первого упоминания в тексте. 

Ветеринарная диетология как клиническое 
направление 

В отечественной образовательной и науч-
ной традиции вопросы кормления животных пре-
имущественно рассматривались в рамках зоотех-
нии и продуктивного животноводства, тогда как 
клиническая диетология собак и кошек длитель-
ное время была представлена менее системно. 
Основное внимание уделялось сельскохозяй-
ственным животным, эффективности использова-
ния кормов, продуктивности, приросту живой 
массы, воспроизводству и качеству продукции. В 
отношении собак и кошек полноценное питание 
длительное время воспринималось преимуще-
ственно как элемент ухода, а не как самостоятель-
ный клинический инструмент. 

В современной ветеринарной медицине 
подход к питанию собак и кошек существенно из-
менился. Рацион рассматривается не только как 
источник энергии, белка, жиров, углеводов, вита-
минов и минеральных веществ, но и как фактор, 
влияющий на массу тела, состояние желудочно-
кишечного тракта, мочевыделительной системы, 
кожи и шерстного покрова, эндокринный статус, 
иммунный ответ, восстановление после заболе-
ваний и качество жизни животных [1–4]. Поэтому 
ветеринарная диетология постепенно переходит 
из вспомогательной области в число базовых 
направлений клинической профилактики и сопро-
вождения хронических патологий. 

Анализ современных рекомендаций пока-
зывает, что питание должно оцениваться не эпи-
зодически, а как постоянный компонент ветери-
нарного приема. Международные руководства 
WSAVA и AAHA рассматривают нутриционную 
оценку как часть стандартного клинического об-
следования, наряду с анализом массы тела, ин-
декса кондиции, мышечной массы, аппетита, 
анамнеза кормления, сопутствующих заболева-
ний и факторов риска [1, 4, 5]. Такой подход поз-
воляет выявлять ошибки кормления до развития 
выраженных клинических последствий и своевре-
менно корректировать рацион с учетом вида, воз-
раста, физиологического состояния и диагноза 
животного. 

Клиническое значение диетологии не огра-
ничивается назначением лечебного корма. Вете-
ринарный специалист должен оценивать факти-
ческое питание животного: основной рацион, ко-
личество корма, частоту кормления, лакомства, 
пищевые добавки, остатки со стола, домашние 
продукты, сырое мясо, кости, витаминно-мине-
ральные комплексы и лекарственные препараты. 
Именно дополнительные источники энергии и нут-
риентов часто остаются незамеченными, но могут 
приводить к избыточной калорийности, ожире-
нию, нарушению минерального баланса или сни-
жению эффективности лечебной диеты [1, 4, 5]. 

Таким образом, ветеринарная диетология 
собак и кошек должна рассматриваться как клини-
ческая дисциплина, объединяющая знания о по-
требностях животных, оценке рациона, профилак-
тике нутриционных ошибок, диетотерапии заболе-
ваний и коммуникации с владельцем. Практиче-
ское значение этого направления связано с тем, 
что своевременная нутриционная оценка позво-
ляет не только корректировать уже имеющиеся 
нарушения, но и предупреждать развитие заболе-
ваний, связанных с несбалансированным или не-
правильно подобранным кормлением. 

Социальные и информационные факторы 
актуализации ветеринарной диетологии 

Одним из ключевых факторов актуализации 
ветеринарной диетологии является изменение 
социального статуса домашних животных. В со-
временных семьях собаки и кошки всё чаще вос-
принимаются не только как животные-компань-
оны, но и как эмоционально значимые члены се-
мьи. Такая трансформация усиливает внимание 
владельцев к качеству кормления, профилактике 
заболеваний и продолжительности жизни питом-
цев [6–8]. Вместе с тем повышение эмоциональ-
ной вовлеченности не всегда сопровождается ро-
стом нутриционной грамотности, что создает 
условия для самостоятельного выбора рационов 
без достаточного понимания физиологических по-
требностей животных. 

Антропоморфизация питания имеет двой-
ственный характер. С одной стороны, она способ-
ствует более ответственному отношению к содер-
жанию животных, регулярному обращению за ве-
теринарной помощью и интересу к профилактике 
заболеваний. С другой стороны, владельцы не-
редко переносят на собак и кошек собственные 
пищевые установки: стремление к «натурально-
сти», отказ от отдельных ингредиентов, недове-
рие к промышленной переработке, интерес к без-
зерновым, сырым, органическим или домашним 
рационам [8–13]. При этом биологические потреб-
ности животного могут подменяться представле-
ниями владельца о том, какая пища выглядит 
«правильной» или «полезной» с человеческой 
точки зрения. 

Существенное влияние на выбор рациона 
оказывает информационная среда. Владельцы 
получают сведения о кормлении не только от ве-
теринарных специалистов, но и из социальных се-
тей, блогов, интернет-форумов, рекомендаций за-
водчиков, продавцов зоотоваров и других вла-
дельцев животных. В результате научно обосно-
ванные рекомендации конкурируют с популяр-
ными, но не всегда доказательными представле-
ниями о вреде промышленных кормов, преимуще-
ствах «натурального» питания, необходимости 
беззерновых рационов, безопасности сырых про-
дуктов или универсальной пользе пищевых доба-
вок [9–13]. 

Анализ публикаций показывает, что вла-
дельцы часто принимают решения о кормлении 
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на основе субъективного опыта, эмоционального 
доверия к источнику информации или маркетинго-
вых характеристик продукта, а не на основании 
клинических показаний и оценки потребностей 
конкретного животного [9–13]. Это особенно 
важно при выборе домашних и альтернативных 
рационов, поскольку внешняя привлекательность 
таких систем кормления может скрывать риск де-
фицита кальция, цинка, меди, железа, витаминов, 
таурина, незаменимых жирных кислот и других 
нутриентов [15–18]. 

Социальные и информационные факторы 
напрямую влияют на приверженность владельца 
ветеринарным рекомендациям. Назначение ле-
чебной диеты, ограничение лакомств, отказ от сы-
рого мяса или необходимость точного соблюде-
ния домашнего рациона могут восприниматься 
владельцем как чрезмерные ограничения или как 
критика его заботы о питомце. Поэтому ветери-
нарная диетология требует не только расчета ра-
циона, но и грамотной коммуникации: объяснения 
причин назначения диеты, рисков самостоятель-
ных изменений и связи питания с конкретной кли-
нической задачей [1, 4, 5]. 

Таким образом, рост интереса к питанию со-
бак и кошек обусловлен не только развитием ве-
теринарной медицины, но и изменением отноше-
ния владельцев к животным, влиянием цифровой 
среды, маркетинга и популяризации альтернатив-
ных систем кормления. Практическое значение 
этого вывода состоит в том, что ветеринарный ди-
етолог должен работать не только с рационом, но 
и с информационным поведением владельца, его 
ожиданиями, убеждениями и готовностью соблю-
дать научно обоснованные рекомендации. 

Нормативно-методические основы питания 
собак и кошек 

Научно обоснованное кормление собак и 
кошек должно опираться не на субъективные 
представления владельца о «натуральности» или 
«полезности» рациона, а на установленные по-
требности животных в энергии, белке, жирах, уг-
леводах, витаминах, макро- и микроэлементах. В 
современной ветеринарной диетологии ключевое 
значение имеют международные руководства и 
рекомендации, в которых систематизированы 
данные о потребностях собак и кошек с учетом 
вида, возраста, физиологического состояния, 
массы тела, уровня активности и состояния здо-
ровья [1–5, 14]. 

Одним из базовых источников для оценки 
потребностей собак и кошек остаются рекоменда-
ции National Research Council, в которых пред-
ставлены научные данные о потребностях мелких 
домашних животных в питательных веществах [2]. 
Наряду с ними в практической диетологии широко 
используются руководства FEDIAF, регламенти-
рующие требования к полнорационным и допол-
нительным кормам для собак и кошек [3]. Эти до-
кументы имеют значение не только для произво-

дителей кормов, но и для ветеринарных специа-
листов, поскольку позволяют оценивать соответ-
ствие рациона минимальным и рекомендуемым 
уровням питательных веществ. 

Практическое значение имеют также реко-
мендации WSAVA и AAHA, ориентированные на 
внедрение нутриционной оценки в клинический 
прием [1, 4, 5]. В них питание рассматривается как 
один из обязательных параметров состояния жи-
вотного, а не как дополнительный вопрос, обсуж-
даемый только при явных нарушениях кормления. 
Такой подход особенно важен, поскольку многие 
нутриционные ошибки развиваются постепенно и 
могут длительное время не сопровождаться вы-
раженными клиническими признаками. 

Нормативно-методические документы поз-
воляют разграничить полноценный рацион, ле-
чебную диету, домашнее кормление и альтерна-
тивные системы питания. Полнорационный корм 
должен обеспечивать животное всеми необходи-
мыми питательными веществами в адекватных 
количествах и соотношениях. Лечебная диета 
подбирается с учетом конкретного диагноза и мо-
жет отличаться по уровню белка, жира, клетчатки, 
минеральных веществ, энергии, электролитов или 
отдельных функциональных компонентов. До-
машний рацион, даже если он состоит из каче-
ственных продуктов, не может считаться полно-
ценным без профессионального расчета и кон-
троля [2–4, 15–18]. 

Особое значение имеет соотношение каль-
ция и фосфора, обеспечение незаменимыми ами-
нокислотами, жирными кислотами, витаминами и 
микроэлементами. Нарушения этих параметров 
могут быть особенно опасны для растущих живот-
ных, беременных и лактирующих самок, пожилых 
пациентов, а также животных с хроническими за-
болеваниями. Поэтому оценка рациона должна 
включать не только общий перечень продуктов, но 
и расчет питательной ценности, анализ добавок, 
лакомств, остатков со стола и фактического по-
требления корма [1–4]. 

Наличие международных рекомендаций не 
исключает необходимости индивидуального под-
хода. Один и тот же рацион может быть приемле-
мым для клинически здорового взрослого живот-
ного, но неподходящим для пациента с хрониче-
ской болезнью почек, уролитиазом, ожирением, 
пищевой аллергией, панкреатитом или сахарным 
диабетом. В связи с этим нормативные документы 
должны рассматриваться как основа для профес-
сиональной оценки, а не как универсальная схема 
кормления для всех животных [1–5]. 

Таким образом, нормативно-методические 
основы ветеринарной диетологии формируют до-
казательную базу для оценки рационов собак и ко-
шек. Их использование позволяет снижать риск 
нутриционных ошибок, обосновывать рекоменда-
ции владельцам, корректно подбирать лечебные 
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диеты и отличать научно подтвержденные под-
ходы от популярных, но недостаточно доказа-
тельных практик кормления. 

Домашние рационы: возможности, показа-
ния и ограничения 

Домашние рационы занимают особое место 
в ветеринарной диетологии собак и кошек. С од-
ной стороны, они могут использоваться как ин-
струмент индивидуализированного кормления, 
особенно в случаях, когда готовый промышлен-
ный рацион не полностью соответствует клиниче-
ской задаче. С другой стороны, именно домашние 
рационы чаще всего становятся источником нут-
риционных ошибок, если составляются владель-
цами самостоятельно, без расчета и контроля со 
стороны специалиста [15–18]. 

Профессионально рассчитанный домашний 
рацион может быть оправдан при сочетанных за-
болеваниях, пищевой непереносимости, снижен-
ной поедаемости готовых кормов, необходимости 
индивидуального подбора источников белка или 
ограничениях, связанных с конкретным клиниче-
ским состоянием животного. Например, индивиду-
альный рацион может потребоваться животному с 
одновременной хронической болезнью почек и 
пищевой аллергией, пациенту с ожирением и за-
болеванием желудочно-кишечного тракта, живот-
ному с хроническим панкреатитом или неперено-
симостью отдельных компонентов готового ле-
чебного корма [18]. 

Однако домашнее кормление не должно 
рассматриваться как простой набор «полезных 
продуктов». Рацион должен быть рассчитан по 
энергии, белку, жирам, углеводам, клетчатке, ми-
неральным веществам, витаминам, незаменимым 
аминокислотам и жирным кислотам. Он должен 
учитывать вид животного, возраст, массу тела, ин-
декс кондиции, уровень активности, репродуктив-
ный статус, диагноз, сопутствующие заболевания 
и принимаемые препараты [2–4]. Без такого рас-
чета даже внешне разнообразный рацион может 
быть неполноценным. 

Исследования рецептов домашних рацио-
нов для собак и кошек показывают, что значитель-
ная часть таких схем не соответствует нутрицион-
ным требованиям. В опубликованных рецептах 
нередко выявляются дефицит кальция, цинка, 
меди, железа, витаминов группы B, витамина E, 
холина, таурина, незаменимых жирных кислот и 
других компонентов [15–17]. Такие нарушения мо-
гут длительное время оставаться незамечен-
ными, но при хроническом применении способны 
приводить к расстройствам обмена веществ, 
ухудшению состояния кожи и шерсти, наруше-
ниям роста, репродуктивным сбоям, снижению 
иммунной устойчивости и ухудшению общего со-
стояния животного. 

Отдельной проблемой является нарушение 
минерального баланса, прежде всего соотноше-
ния кальция и фосфора. При кормлении мясом 

без достаточного источника кальция рацион мо-
жет содержать избыток фосфора и недостаток 
кальция, что особенно опасно для растущих жи-
вотных и пациентов с нарушениями минерального 
обмена [2, 15–17]. При самостоятельном добавле-
нии витаминно-минеральных комплексов воз-
можна и обратная ситуация — избыточное поступ-
ление отдельных нутриентов, что также представ-
ляет риск для здоровья. 

Практическую сложность представляет так 
называемый «рецептурный дрейф» — постепен-
ное отклонение владельца от первоначально рас-
считанного рациона. Даже если диета была со-
ставлена специалистом, владелец может изме-
нять количество ингредиентов, заменять про-
дукты, исключать добавки, добавлять лакомства 
или нерегулярно соблюдать рецептуру. В резуль-
тате питательная ценность рациона меняется, а 
изначально сбалансированная схема кормления 
становится неполноценной или небезопасной для 
длительного применения [15–18]. 

Домашние рационы требуют не только пер-
вичного расчета, но и последующего контроля. 
Ветеринарный специалист должен оценивать ди-
намику массы тела, индекс кондиции, мышечную 
массу, состояние кожи и шерсти, характер дефе-
кации, аппетит, лабораторные показатели и при-
верженность владельца рекомендациям. При 
длительном применении домашнего кормления 
необходима периодическая корректировка раци-
она, особенно при изменении возраста, массы 
тела, активности, физиологического состояния 
или диагноза животного [1, 4, 5]. 

Таким образом, домашние рационы не сле-
дует противопоставлять промышленным кормам 
как заведомо более «натуральные» или «полез-
ные». Их преимущество заключается не в самом 
факте домашнего приготовления, а в возможно-
сти индивидуального расчета под конкретное жи-
вотное. При отсутствии профессионального со-
провождения такие рационы могут не снижать, а 
повышать риск нутриционных нарушений. По-
этому домашнее кормление должно рассматри-
ваться как клинический инструмент, требующий 
расчета, контроля и регулярной оценки эффек-
тивности. 

Сырые рационы и BARF: нутриционные и 
санитарно-гигиенические риски 

Среди альтернативных систем кормления 
собак и кошек особое распространение получили 
сырые рационы, включая систему BARF. Их попу-
лярность связана с представлениями владельцев 
о «естественности», «видотипичности» и большей 
биологической полноценности сырого мяса по 
сравнению с промышленными кормами. Сторон-
ники таких рационов нередко связывают их при-
менение с улучшением состояния шерсти, зубов, 
пищеварения и общего самочувствия животных. 
Однако большинство подобных утверждений тре-
бует осторожной интерпретации, поскольку они 
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часто основаны на субъективной оценке владель-
цев, а не на результатах долгосрочных контроли-
руемых исследований [20–24]. 

Одним из аргументов в пользу сырых раци-
онов является стремление приблизить питание 
домашних собак и кошек к питанию их диких пред-
ков. Однако прямое отождествление современ-
ных домашних животных с дикими видами явля-
ется упрощением. Домашняя собака в процессе 
одомашнивания изменилась генетически и фи-
зиологически, в том числе в отношении способно-
сти использовать крахмалистые компоненты ра-
циона [19]. Поэтому тезис о том, что «естествен-
ный» рацион автоматически является более пол-
ноценным и безопасным, не может рассматри-
ваться как достаточное научное обоснование вы-
бора системы кормления. 

Анализ публикаций показывает, что сырые 
рационы связаны с двумя основными группами 
рисков: нутриционными и санитарно-гигиениче-
скими. К нутриционным рискам относятся дефи-
цит или избыток отдельных макро- и микронутри-
ентов, нарушение соотношения кальция и фос-
фора, недостаточность витаминов и микроэле-
ментов, а также нестабильность состава рациона 
при самостоятельном приготовлении [20–24]. Эти 
риски особенно значимы при длительном кормле-
нии, поскольку клинические последствия дисба-
ланса могут развиваться постепенно и не всегда 
выявляются на ранних стадиях. 

Нарушение минерального баланса явля-
ется одной из наиболее частых проблем сырых и 
домашних рационов. При использовании мясных 
компонентов без корректного источника кальция 
возможно формирование избытка фосфора и от-
носительной недостаточности кальция. При избы-
точном добавлении костей, напротив, возрастает 
риск нарушения пищеварения, травматизации же-
лудочно-кишечного тракта и несбалансирован-
ного поступления минеральных веществ. Поэтому 
даже рацион, включающий мясо, субпродукты, ко-
сти и овощные компоненты, не может считаться 
полноценным без точного расчёта и контроля [2, 
20]. 

Санитарно-гигиенические риски сырых ра-
ционов связаны с возможной контаминацией сы-
рого мяса патогенными бактериями и паразитами. 
В публикациях указывается на возможность обна-
ружения в сырых мясных рационах микроорганиз-
мов и паразитарных агентов, потенциально опас-
ных не только для животных, но и для людей, кон-
тактирующих с кормом, посудой, фекалиями или 
поверхностями в помещении [22–27]. Следова-
тельно, проблема сырых рационов выходит за 
пределы индивидуального здоровья животного и 
приобретает значение с позиции биобезопасно-
сти семьи. 

Особую группу риска составляют семьи с 
детьми, пожилыми людьми, беременными женщи-
нами, лицами с иммунодефицитными состояни-

ями, а также домохозяйства, где содержится не-
сколько животных. Даже при отсутствии клиниче-
ских признаков заболевания у питомца возможно 
выделение патогенных микроорганизмов во 
внешнюю среду. Это повышает значение ветери-
нарного консультирования, санитарного просве-
щения владельцев и оценки условий содержания 
животного перед назначением или обсуждением 
альтернативных рационов [22–27]. 

Необходимо учитывать и коммуникацион-
ный аспект. Владельцы, выбирающие сырое 
кормление, часто делают это осознанно и эмоци-
онально вовлечены в выбранную систему пита-
ния. Поэтому категорическое отрицание их пози-
ции может снижать доверие к ветеринарному спе-
циалисту. Более эффективным является доказа-
тельный подход: объяснение различий между 
субъективными впечатлениями и научными дан-
ными, обсуждение нутриционных и санитарных 
рисков, оценка конкретного рациона и предложе-
ние безопасных альтернатив или профессиональ-
ного расчёта [1, 4, 5]. 

Таким образом, сырые рационы и система 
BARF не могут оцениваться только через катего-
рию «натуральности». Их применение требует 
анализа состава, расчёта питательной ценности, 
оценки микробиологических рисков, условий хра-
нения и приготовления, а также санитарной без-
опасности для членов семьи. На современном 
этапе наиболее обоснованной является осторож-
ная позиция: использование подобных рационов 
возможно только при профессиональном сопро-
вождении, информированном согласии вла-
дельца и регулярном контроле состояния живот-
ного. 

Коммерческие полнорационные и лечебные 
корма: преимущества, ограничения и проблема 
доверия 

Коммерческие полнорационные корма за-
нимают важное место в кормлении собак и кошек, 
поскольку при соблюдении стандартов производ-
ства и рецептурного контроля они позволяют 
обеспечить стабильное поступление энергии, 
белка, жиров, витаминов, макро- и микроэлемен-
тов. Их преимущество заключается не только в 
удобстве применения, но и в возможности стан-
дартизировать рацион, контролировать его пита-
тельную ценность и снижать риск случайных де-
фицитов, характерных для самостоятельно со-
ставленных домашних рационов [2, 3, 14]. 

Полнорационный корм должен соответство-
вать установленным требованиям к содержанию 
питательных веществ и учитывать видовые осо-
бенности животных. В этом отношении норматив-
ные документы NRC и FEDIAF имеют практиче-
ское значение, поскольку позволяют оценивать 
рацион не по маркетинговому описанию, а по его 
соответствию потребностям собак и кошек [2, 3]. 
Для ветеринарного специалиста это особенно 
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важно при сравнении промышленных кормов, до-
машних рационов и альтернативных систем пита-
ния. 

Лечебные корма представляют отдельную 
группу рационов, применяемых при конкретных 
клинических состояниях. Они могут отличаться по 
содержанию белка, жира, клетчатки, минераль-
ных веществ, электролитов, энергии, источников 
белка и функциональных компонентов. Диетоте-
рапия используется при хронической болезни по-
чек, уролитиазе, ожирении, заболеваниях желу-
дочно-кишечного тракта, пищевой аллергии, пан-
креатите, сахарном диабете и других состояниях, 
при которых питание является частью комплекс-
ного лечения [4]. 

При этом коммерческий корм не должен 
восприниматься как универсальное решение для 
всех животных. Даже полнорационный рацион мо-
жет быть неподходящим при конкретном заболе-
вании, возрасте, физиологическом состоянии, 
уровне активности или индивидуальной непере-
носимости. Поэтому выбор корма должен основы-
ваться не только на классе, цене, бренде или со-
ставе на упаковке, а на клинической оценке живот-
ного, истории кормления, диагнозе, лабораторных 
данных и цели диетотерапии [1, 4, 5]. 

Серьёзной проблемой остаётся недоверие 
части владельцев к промышленным кормам. Оно 
связано с опасениями по поводу качества ингре-
диентов, технологической обработки, использова-
ния субпродуктов, злаков, консервантов и марке-
тинговых обозначений. На формирование такого 
отношения влияют социальные сети, реклама, 
субъективный опыт других владельцев и распро-
странение непроверенной информации. В резуль-
тате домашний или «натуральный» рацион может 
восприниматься как заведомо более безопасный, 
хотя без профессионального расчёта он часто 
несёт больше нутриционных рисков [9–13]. 

Отдельного внимания заслуживают беззер-
новые, «бутиковые», экзотические и иные нестан-
дартные коммерческие рационы. Их выбор не-
редко определяется маркетинговыми характери-
стиками, а не медицинскими показаниями. В по-
следние годы обсуждается возможная связь неко-
торых рационов с дилатационной кардиомиопа-
тией у собак, особенно при использовании кормов 
с высоким содержанием бобовых культур, карто-
феля или нетрадиционных источников белка [28–
30]. Этот вопрос требует осторожной интерпрета-
ции, но он показывает, что даже коммерческие ра-
ционы должны оцениваться профессионально, а 
не только по рекламным преимуществам. 

Коммерческие лечебные корма также тре-
буют контроля приверженности владельца. Нару-
шение схемы кормления, добавление лакомств, 
смешивание лечебного корма с обычным рацио-
ном, самостоятельная замена марки или досроч-
ное прекращение диеты могут снижать эффектив-
ность лечения. Поэтому ветеринарный специа-
лист должен объяснять владельцу не только 

название корма, но и цель его назначения, ожида-
емый эффект, ограничения, длительность приме-
нения и возможные последствия отклонения от 
рекомендаций [1, 4, 5]. 

Таким образом, коммерческие полнораци-
онные и лечебные корма имеют важное значение 
в современной ветеринарной диетологии, однако 
их применение должно быть профессионально 
обоснованным. Основная задача ветеринарного 
специалиста состоит не в противопоставлении 
промышленных, домашних и альтернативных ра-
ционов, а в выборе наиболее безопасной и клини-
чески оправданной системы кормления для кон-
кретного животного. Такой подход позволяет сни-
зить влияние нутриционных мифов, повысить до-
верие владельца и обеспечить более устойчивый 
результат диетотерапии. 

Нутриционная оценка в клинической прак-
тике 

Нутриционная оценка является одним из 
ключевых инструментов современной ветеринар-
ной диетологии собак и кошек. Она позволяет рас-
сматривать питание не как отдельную бытовую 
рекомендацию, а как часть клинического обследо-
вания, профилактики и сопровождения заболева-
ний. Международные рекомендации подчёрки-
вают, что оценка питания должна проводиться ре-
гулярно, поскольку нарушения кормления могут 
длительное время оставаться незамеченными и 
проявляться только после формирования ожире-
ния, дефицитных состояний, расстройств пищева-
рения, дерматологических проблем или ухудше-
ния течения хронических заболеваний [1, 4, 5]. 

Профессиональная нутриционная оценка 
должна включать несколько взаимосвязанных 
блоков: характеристику животного, анализ раци-
она, оценку условий содержания, выявление фак-
торов риска и определение клинической задачи. 
При осмотре животного учитываются вид, порода, 
возраст, пол, репродуктивный статус, масса тела, 
индекс кондиции, мышечная масса, уровень ак-
тивности, аппетит, характер дефекации, состоя-
ние кожи и шерстного покрова, наличие хрониче-
ских заболеваний и применяемая лекарственная 
терапия [1, 4, 5]. 

Важным компонентом оценки является 
определение индекса кондиции тела. Этот пока-
затель позволяет выявлять недостаточную, нор-
мальную или избыточную упитанность животного 
и использовать его как ориентир для коррекции 
рациона. При этом масса тела сама по себе не 
всегда отражает реальное состояние животного, 
поскольку не показывает соотношение жировой и 
мышечной ткани. Поэтому оценку массы тела це-
лесообразно сочетать с индексом кондиции и 
оценкой мышечной массы, особенно у пожилых 
животных, пациентов с хроническими заболева-
ниями и животных после длительного лечения 
[32–37]. 

Особое значение имеет то, что владельцы 
не всегда объективно оценивают кондицию своих 
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питомцев. В ряде публикаций отмечается, что из-
быточная масса тела у собак и кошек может вос-
приниматься владельцами как нормальная упи-
танность, а рекомендации по снижению массы — 
как излишние ограничения [34–37]. Это снижает 
эффективность профилактики ожирения и тре-
бует от ветеринарного специалиста не только ди-
агностики, но и корректной коммуникации с вла-
дельцем. 

Оценка рациона должна быть максимально 
подробной. Недостаточно выяснить только назва-
ние основного корма или тип питания. Необхо-
димо уточнять количество корма, кратность корм-
ления, способ измерения порции, наличие ла-
комств, пищевых добавок, остатков со стола, до-
машних продуктов, сырого мяса, костей, вита-
минно-минеральных комплексов и дополнитель-
ных источников энергии. Именно эти элементы ча-
сто остаются вне внимания владельца, но суще-
ственно меняют энергетическую и нутриционную 
ценность рациона [1, 4, 5]. 

Нутриционная оценка особенно важна при 
назначении лечебной диеты. Ветеринарный спе-
циалист должен определить не только диагноз, но 
и возможность владельца соблюдать рекоменда-
ции: доступность корма, готовность ограничить 
лакомства, способность точно отмерять порции, 
наличие нескольких животных в доме, режим 
кормления и отношение семьи к диетотерапии. 
Без учёта этих факторов даже корректно подо-
бранный рацион может оказаться неэффектив-
ным из-за низкой приверженности владельца [1, 4, 
5]. 

Отдельного внимания требует оценка до-
машних, сырых и смешанных рационов. В таких 
случаях необходимо анализировать не только пе-
речень ингредиентов, но и их массу, способ при-
готовления, регулярность использования, нали-
чие добавок, источников кальция, витаминов и 
микроэлементов. При длительном применении 
подобных рационов желательно контролировать 
динамику массы тела, клиническое состояние, ла-
бораторные показатели и возможные признаки 
дефицита или избытка отдельных нутриентов 
[15–18, 20–27]. 

Практическое значение нутриционной 
оценки состоит в том, что она позволяет выявлять 
ошибки кормления до развития выраженных кли-
нических последствий. Регулярная оценка пита-
ния даёт возможность своевременно корректиро-
вать рацион, предупреждать ожирение, снижать 
риск нутриционных дефицитов, повышать эффек-
тивность диетотерапии и формировать у вла-
дельца более ответственное отношение к кормле-
нию животного [1, 4, 5]. 

Таким образом, нутриционная оценка 
должна рассматриваться как обязательная часть 
клинической практики при работе с собаками и 
кошками. Она объединяет медицинскую диагно-
стику, анализ рациона, оценку поведения вла-
дельца и индивидуальный подбор рекомендаций. 

Такой подход повышает качество ветеринарной 
помощи и делает диетологию не вспомогатель-
ным, а полноценным инструментом профилактики 
и лечения. 

Диетотерапия хронических заболеваний и 
индивидуализированный подход 

Диетотерапия является одним из наиболее 
значимых направлений практического примене-
ния ветеринарной диетологии. При ряде хрониче-
ских заболеваний собак и кошек рацион влияет не 
только на общее состояние животного, но и на те-
чение патологического процесса, выраженность 
клинических признаков, риск рецидивов, перено-
симость лечения и качество жизни. Поэтому ле-
чебное кормление должно рассматриваться как 
часть комплексной терапии, а не как второстепен-
ная рекомендация [4, 38–46]. 

Одним из наиболее распространённых со-
стояний, требующих диетологического сопровож-
дения, является ожирение. Избыточная масса 
тела у собак и кошек связана с нарушениями об-
мена веществ, повышенной нагрузкой на опорно-
двигательный аппарат, снижением физической 
активности, ухудшением качества жизни и повы-
шением риска сопутствующих заболеваний [35–
37]. Эффективное управление массой тела тре-
бует не только ограничения калорийности, но и 
сохранения достаточного поступления белка, кон-
троля лакомств, повышения активности живот-
ного и регулярного мониторинга динамики конди-
ции [4, 36, 37]. 

При хронической болезни почек диетотера-
пия направлена на снижение нагрузки на почеч-
ную ткань, коррекцию фосфорно-кальциевого об-
мена, поддержание энергетического баланса и за-
медление прогрессирования заболевания. В та-
ких случаях рацион должен подбираться с учётом 
стадии болезни, лабораторных показателей, ап-
петита, массы тела, сопутствующих патологий и 
переносимости диеты [38, 39]. Самостоятельная 
замена лечебного корма или использование не-
подходящего домашнего рациона может ухуд-
шать контроль заболевания. 

При уролитиазе питание играет важную 
роль в профилактике рецидивов и, в ряде слу-
чаев, в растворении отдельных типов уролитов. 
Диетологический подход зависит от минераль-
ного состава камней, pH мочи, потребления воды, 
концентрации мочи, наличия инфекции и сопут-
ствующих заболеваний. Поэтому универсального 
рациона «от мочекаменной болезни» не суще-
ствует: диета должна назначаться после диагно-
стики и уточнения клинической ситуации [40, 41]. 

Заболевания желудочно-кишечного тракта 
также требуют индивидуального подбора пита-
ния. При хронической энтеропатии, панкреатите, 
нарушениях переваривания и всасывания рацион 
может отличаться по уровню жира, клетчатки, ис-
точнику белка, энергетической плотности и пере-
варимости. При панкреатите особенно важно учи-
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тывать тяжесть состояния, наличие сопутствую-
щих заболеваний и переносимость корма, по-
скольку чрезмерно жирный или неправильно по-
добранный рацион может ухудшать клиническое 
течение [42, 43]. 

При кормовой аллергии и нежелательных 
пищевых реакциях основное значение имеют ди-
агностические и лечебные элиминационные ди-
еты. Их эффективность зависит от правильного 
выбора источника белка и углеводов, строгого ис-
ключения посторонних продуктов, лакомств и до-
бавок, а также от достаточной длительности при-
менения. Нарушение владельцем правил элими-
национной диеты может привести к ошибочной 
интерпретации результата и затруднить диагно-
стику [44–46]. 

Индивидуализированный подход особенно 
важен при сочетанных заболеваниях. У одного 
животного могут одновременно присутствовать 
ожирение, хроническая болезнь почек, пищевая 
аллергия, панкреатит, уролитиаз или эндокрин-
ные нарушения. В таких случаях стандартный ле-
чебный корм может не полностью соответство-
вать клинической задаче, а домашний рацион тре-
бует профессионального расчёта и последую-
щего контроля. Именно в подобных ситуациях 
роль ветеринарного диетолога становится наибо-
лее значимой [4, 18, 38–46]. 

Диетотерапия должна учитывать не только 
диагноз, но и поведение владельца. Даже пра-
вильно подобранная диета может быть неэффек-
тивной, если владелец регулярно добавляет ла-
комства, смешивает лечебный корм с обычным 
рационом, меняет продукты, не соблюдает пор-
ции или ориентируется на советы из непрофесси-
ональных источников. Поэтому важной частью ди-
етологической помощи является объяснение це-
лей диеты, возможных рисков нарушения схемы и 
ожидаемых критериев эффективности [1, 4, 5]. 

Таким образом, диетотерапия хронических 
заболеваний собак и кошек требует клинического 
мышления, знания нутриционных потребностей, 
оценки сопутствующих патологий и постоянной 
коммуникации с владельцем. Индивидуализиро-
ванный подход позволяет не противопоставлять 
промышленные, домашние и лечебные рационы, 
а выбирать наиболее безопасную и обоснован-
ную систему кормления для конкретного живот-
ного. В этом заключается одно из ключевых прак-
тических значений ветеринарной диетологии. 

Нерешённые вопросы и перспективы иссле-
дований 

Несмотря на активное развитие ветеринар-
ной диетологии собак и кошек, ряд вопросов оста-
ётся недостаточно изученным и требует дальней-
шего научного анализа. Наиболее значимыми 
направлениями являются оценка безопасности 
альтернативных рационов, повышение доказа-
тельности индивидуализированной диетотера-
пии, развитие методов нутриционной оценки, под-

готовка ветеринарных специалистов и формиро-
вание нутриционной грамотности владельцев [1, 
4, 5, 24]. 

Одним из ключевых нерешённых вопросов 
остаётся безопасность домашних и сырых рацио-
нов при длительном применении. Имеющиеся ис-
следования показывают риск нутриционного дис-
баланса, микробиологической контаминации и са-
нитарно-гигиенических угроз, однако во многих 
случаях данные основаны на анализе рецептов, 
состава кормов, микробиологических проб или 
краткосрочных наблюдений [15–18, 20–27]. Недо-
статочно представлены долгосрочные клиниче-
ские исследования, позволяющие оценить влия-
ние таких рационов на обмен веществ, иммунный 
статус, частоту хронических заболеваний, репро-
дуктивные показатели, продолжительность и ка-
чество жизни животных. 

Отдельного внимания требует проблема 
нестандартных коммерческих рационов, включая 
беззерновые, «бутиковые», экзотические, вегета-
рианские и другие альтернативные продукты. Их 
популярность часто определяется маркетинго-
выми характеристиками и ожиданиями владель-
цев, тогда как доказательная база по безопасно-
сти и клинической эффективности таких рационов 
остаётся неоднородной [28–30]. Перспективным 
направлением является проведение исследова-
ний, в которых оценка рациона будет включать не 
только состав ингредиентов, но и биодоступность 
нутриентов, метаболические эффекты, влияние 
на сердечно-сосудистую систему, желудочно-ки-
шечный тракт и микробиоту. 

Важным научным пробелом является недо-
статочная стандартизация подходов к индивидуа-
лизированной диетотерапии при сочетанных за-
болеваниях. В клинической практике нередко 
встречаются пациенты, у которых одновременно 
диагностируются ожирение, хроническая болезнь 
почек, уролитиаз, пищевая аллергия, панкреатит, 
эндокринные нарушения или заболевания желу-
дочно-кишечного тракта. В таких ситуациях стан-
дартные лечебные рационы не всегда полностью 
соответствуют клинической задаче, а домашние 
диеты требуют профессионального расчёта и ди-
намического контроля [38–46]. Поэтому необхо-
димы исследования, направленные на разработку 
алгоритмов выбора рациона при сочетанных па-
тологиях и оценку эффективности таких подходов 
в реальной клинической практике. 

Перспективным направлением является 
развитие инструментов нутриционной оценки. Со-
временные рекомендации подчёркивают необхо-
димость регулярного анализа массы тела, ин-
декса кондиции, мышечной массы, истории корм-
ления, лакомств, добавок и факторов риска [1, 4, 
5, 32–37]. Однако в практической ветеринарии эти 
подходы применяются не всегда системно. Требу-
ются удобные клинические алгоритмы, цифровые 
анкеты, стандартизированные формы сбора кор-
мового анамнеза и инструменты, позволяющие 
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ветеринарному специалисту быстро выявлять 
нутриционные ошибки на первичном приёме. 

Существенным ограничением остаётся не-
достаточная нутриционная грамотность владель-
цев. Даже при наличии профессиональных реко-
мендаций владельцы могут самостоятельно ме-
нять рацион, добавлять лакомства, исключать ви-
таминно-минеральные добавки, заменять ингре-
диенты, использовать рецепты из открытых ис-
точников или ориентироваться на советы из соци-
альных сетей [9–13, 15–18]. Поэтому перспективы 
развития ветеринарной диетологии связаны не 
только с углублением научных данных, но и с со-
зданием образовательных материалов для вла-
дельцев, которые объясняют риски несбаланси-
рованного кормления в доступной, но научно кор-
ректной форме. 

Не менее важным направлением является 
подготовка ветеринарных специалистов. Дието-
логия собак и кошек должна рассматриваться не 
как вспомогательный раздел, а как самостоятель-
ный клинический инструмент профилактики и ле-
чения. Для этого необходимы образовательные 
программы, клинические рекомендации, повыше-
ние квалификации врачей, развитие консультаци-
онной практики ветеринарных диетологов и внед-
рение нутриционной оценки в стандартный алго-
ритм приёма [1, 4, 5]. 

Таким образом, дальнейшее развитие вете-
ринарной диетологии собак и кошек связано с пе-
реходом от общих рекомендаций к доказатель-
ным, индивидуализированным и клинически кон-
тролируемым подходам. Наиболее актуальными 
остаются долгосрочные исследования домашних, 
сырых и нестандартных коммерческих рационов, 
разработка алгоритмов диетотерапии при соче-
танных заболеваниях, повышение нутриционной 
грамотности владельцев и системное внедрение 
нутриционной оценки в практику ветеринарного 
приёма. 

Заключение 
Ветеринарная диетология собак и кошек яв-

ляется значимым направлением современной 
клинической ветеринарной медицины, поскольку 
питание влияет не только на обеспечение живот-
ных энергией и питательными веществами, но и 
на профилактику, течение и сопровождение хро-
нических заболеваний. Анализ литературы пока-
зывает, что рацион должен рассматриваться как 
обязательный компонент клинической оценки, 
наряду с анализом массы тела, индекса кондиции, 
мышечной массы, истории кормления, сопутству-
ющих заболеваний и факторов риска [1–5]. 

Наиболее изученными аспектами ветери-
нарной диетологии являются нормативные по-
требности собак и кошек в питательных веще-
ствах, принципы нутриционной оценки, риски до-
машних и сырых рационов, а также значение дие-
тотерапии при отдельных хронических заболева-
ниях. Международные рекомендации NRC, 

FEDIAF, WSAVA и AAHA формируют методиче-
скую основу для оценки рационов и внедрения 
нутриционной оценки в повседневную ветеринар-
ную практику [1–5]. 

Домашние и альтернативные рационы мо-
гут иметь практическое значение при индивиду-
альном подборе питания, особенно у животных с 
сочетанными заболеваниями, пищевой неперено-
симостью или невозможностью применения стан-
дартных лечебных кормов. Однако их использова-
ние требует профессионального расчёта, регу-
лярного контроля и оценки приверженности вла-
дельца. Самостоятельное применение рецептов 
из открытых источников, замена ингредиентов, ис-
ключение витаминно-минеральных добавок и 
длительное использование несбалансированных 
рационов повышают риск дефицита или избытка 
нутриентов, нарушения минерального обмена и 
ухудшения клинического состояния животного 
[15–18]. 

Сырые рационы и система BARF требуют 
особенно осторожной оценки. Их популярность во 
многом связана с представлениями владельцев о 
«естественности» кормления, однако опублико-
ванные данные указывают на наличие нутрицион-
ных, микробиологических и санитарно-гигиениче-
ских рисков. Такие рационы могут быть связаны с 
нарушением баланса кальция и фосфора, недо-
статочностью отдельных витаминов и микроэле-
ментов, а также с возможной контаминацией па-
тогенными бактериями и паразитами, представля-
ющими опасность не только для животных, но и 
для людей, контактирующих с кормом и окружаю-
щей средой [20–27]. 

Коммерческие полнорационные и лечебные 
корма остаются важным инструментом ветери-
нарной диетологии, поскольку позволяют стан-
дартизировать поступление питательных ве-
ществ и применять диетотерапию при конкретных 
клинических состояниях. Вместе с тем выбор про-
мышленного рациона также должен быть профес-
сионально обоснованным: он должен учитывать 
диагноз, возраст, массу тела, физиологическое 
состояние, лабораторные показатели, сопутству-
ющие заболевания и возможность владельца со-
блюдать рекомендации [2–4]. 

Нерешёнными остаются вопросы долго-
срочной безопасности домашних, сырых, беззер-
новых, экзотических и других нестандартных ра-
ционов; эффективности индивидуализированной 
диетотерапии при сочетанных заболеваниях; 
стандартизации нутриционной оценки в клиниче-
ской практике; а также повышения нутриционной 
грамотности владельцев. Недостаточно изучены 
долгосрочные последствия альтернативных си-
стем кормления для метаболического статуса, 
микробиологической безопасности, риска нутри-
ционного дисбаланса и качества жизни собак и ко-
шек [20–30]. 



Аграрный вестник Приморья. 2026. №2 (42) ________________________________________________ 
 

45 
 

Практическое значение ветеринарной дие-
тологии заключается в возможности раннего вы-
явления ошибок кормления, профилактики ожире-
ния и нутриционных дефицитов, повышения эф-
фективности лечения хронических заболеваний и 
улучшения качества жизни животных. Ветеринар-
ный диетолог должен рассматриваться не только 
как специалист по подбору корма, но и как участ-
ник комплексной профилактической и лечебной 
работы, включающей оценку животного, анализ 
рациона, расчёт питания, контроль эффективно-
сти и коммуникацию с владельцем. 

Перспективы дальнейших исследований 
связаны с проведением долгосрочных клиниче-
ских наблюдений за животными, получающими 
домашние, сырые и нестандартные коммерческие 
рационы; разработкой алгоритмов диетотерапии 
при сочетанных патологиях; внедрением цифро-
вых инструментов сбора кормового анамнеза; 
расширением образовательных программ для ве-
теринарных специалистов и созданием научно 
обоснованных материалов для владельцев. Си-
стемное внедрение нутриционной оценки в вете-
ринарный приём позволит повысить качество про-
филактики, лечения и сопровождения заболева-
ний собак и кошек. 
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ГЕСТОЗ У ОВЕЦ В УСЛОВИЯХ ХОЗЯЙСТВ ПРИМОРСКОГО КРАЯ 

Светлана Викторовна Теребова1, Виктория Владимировна Подвалова2,  
Гули Георгиевна Колтун2 

1Федеральный научный центр агробиотехнологий Дальнего Востока имени А. К. Чайки, Уссурийск, Рос-
сия 
2Приморский государственный аграрно-технологический университет, Уссурийск, Россия 

Аннотация. 

Гестоз и эклампсия у суягных овцематок относятся к полиэтиологическим патологиям беременности и 
могут протекать малосимптомно, что затрудняет их своевременную диагностику и профилактику в 
условиях овцеводческих хозяйств. Цель исследования — изучить распространенность гестоза у овец, 
формы течения заболевания и возможную связь патологии с качеством кормовой базы в хозяйствах 
Приморского края. Объектом исследования являлись овцы, содержащиеся в личных подсобных хозяй-
ствах и крестьянско-фермерских хозяйствах Уссурийского, Спасского, Хорольского, Ханкайского и Ок-
тябрьского районов Приморского края. Исследование включало сбор анамнестических данных, клини-
ческий осмотр, акушерско-гинекологическую диспансеризацию и анализ качества сена как основного 
корма в зимне-стойловый период. В опросе участвовали владельцы семи хозяйств с поголовьем мел-
кого рогатого скота от 30 до 320 голов, в том числе от 12 до 160 овцематок. Для оценки кормовой базы 
исследовано 6 образцов сена естественных угодий, заготовленного в 2024 и 2025 гг. в Воздвиженской 
сельской территории Уссурийского городского округа. Установлено, что гестоз лёгкой формы регистри-
ровался у 21–27 % суягных овцематок старше трех лет. Дородовая и послеродовая эклампсия чаще 
отмечалась у овцематок старше четырех лет при многоплодной беременности. Среди клинических про-
явлений выявляли предродовое и послеродовое залеживание, гипотонию и атонию рубца, отказ от 
корма, осложнения окота, рождение ягнят-гипотрофиков и гибель ягнят в первые дни жизни. Сохран-
ность ягнят к отбивке в обследованных хозяйствах составляла около 90 %. Химический анализ сена 
показал пониженное содержание каротина, калия, фосфора, обменной энергии и энергетических кор-
мовых единиц. При органолептической оценке в трёх из шести образцов выявлены признаки поражения 
плесенью, а микроскопия установила наличие плесневых грибов с морфологическими признаками ро-
дов Aspergillus и Mucor. Полученные данные показывают, что несбалансированное кормление, дефи-
цит витаминно-минеральных компонентов и использование кормов, пораженных микроскопическими 
грибами, могут быть факторами риска развития гестоза и эклампсии у суягных овец. 
Ключевые слова: гестоз, суягные овцематки, дородовая эклампсия, послеродовая эклампсия, каче-
ство сена, микотоксикоз, Aspergillus, Mucor 
Для цитирования: Теребова С. В., Подвалова В. В., Колтун Г. Г. Гестоз у овец в условиях хозяйств 
Приморского края / С. В. Теребова, В. В. Подвалова, Г. Г. Колтун // Аграрный вестник Приморья. - 2026. 
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GESTOSIS IN SHEEP ON FARMS IN PRIMORSKY KRAI 

Svetlana V. Terebova1, Viktoria V. Podvalova2, Guli G. Koltun2 

1Federal Scientific Center of Agrobiotechnology of the Far East named after A. K. Chaika, Ussuriysk, Russia 
2Primorsky State Agrarian and Technological University, Ussuriysk, Russia 

Abstract. 

Gestosis and eclampsia in pregnant ewes are polyetiological pregnancy disorders that may develop with mild 
or poorly expressed clinical signs, which complicates timely diagnosis and prevention on sheep farms. The 
aim of the study was to assess the prevalence of gestosis in sheep, describe the clinical forms of the disease, 
and evaluate the possible relationship between this pathology and feed quality on farms in Primorsky Krai. The 
study involved sheep kept on personal subsidiary farms and peasant farms in the Ussuriysk, Spassk, Khorol, 
Khanka, and Oktyabrsky districts of Primorsky Krai. The research included collection of anamnesis, clinical 
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examination, obstetric and gynecological monitoring, and assessment of hay quality as the main feed during 
the winter stall period. Owners of seven farms with 30 to 320 small ruminants, including 12 to 160 ewes, took 
part in the survey. To assess the feed base, six samples of hay from natural grasslands harvested in 2024 and 
2025 in the Vozdvizhenskaya rural area of the Ussuriysk urban district were examined. It was found that mild 
gestosis was recorded in 21–27% of pregnant ewes older than three years. Prepartum and postpartum ec-
lampsia occurred more often in ewes older than four years with multiple pregnancy. The main clinical manifes-
tations included prepartum and postpartum recumbency, rumen hypotonia and atony, feed refusal, lambing 
complications, birth of hypotrophic lambs, and lamb mortality during the first days of life. Lamb survival to 
weaning in the surveyed farms was about 90%. Chemical analysis of hay showed reduced levels of carotene, 
potassium, phosphorus, metabolizable energy, and energy feed units. Organoleptic assessment revealed 
signs of mold damage in three of the six samples, and microscopy identified mold fungi with morphological 
characteristics of Aspergillus and Mucor. The obtained data indicate that unbalanced feeding, deficiency of 
vitamin and mineral components, and the use of feed contaminated with microscopic fungi may be risk factors 
for gestosis and eclampsia in pregnant ewes. 
Keywords: gestosis, pregnant ewes, prenatal eclampsia, postpartum eclampsia, hay quality, mycotoxicosis, 
Aspergillus, Mucor 
For citation: Terebova S. V., Podvalova V. V., Koltun G. G. Gestosis in sheep on farms in Primorsky Krai. 
Agrarian Bulletin of Primorye. 2026;(2(42)):50-58. (In Russ.). 

Актуальность. Гестоз – поздний токсикоз 
беременных животных, синдром полиорганной 
функциональной недостаточности. Как отмечает 
В.Д. Мисайлов с соавт. (2007), гестоз может раз-
виваться задолго до проявления типичных клини-
ческих признаков и имеет полифакторную этиоло-
гию [12]. Например, среди болезней продуктив-
ного крупного рогатого скота ведущее место при-
надлежит метаболическим расстройствам, кото-
рые приводят как к нарушению обмена веществ, 
так и возникновению кетоза, гепатита, которые 
провоцируют развитие в конце беременности 
экламптического синдрома [5, 15]. По данным А.Ф. 
Колчиной (2000), гестоз диагностируют у 42,0-
69,4% коров и нетелей, начиная с 32-36 недели 
беременности [12]. Согласно исследованиям Н.Р. 
Булатова, у овец встречается гестоз в сочетании 
с кетонурией различных форм проявления в 
37,5% случаев патологии беременности [3, 4]. В 
результате исследований   Е.М. Сенгалиева 
(2018) выявлено, что механизм развития и прояв-
ление дородового экламптического синдрома у 
суягных oвeц (30, 15 и 5 днeй дo poдoв), связан со 
следующими причинами: в 39,7% случаев - с нару-
шением обмена веществ по витаминно-минераль-
ному обмену; в 59,8% случаев - по кислотно-ос-
новному состоянию; в 37,8% случаев - по белко-
вому обмену [14]. 

Экламптический синдром (эклампсия) у 
овец — это осложнение течения беременности на 
последних сроках гестации, характеризующееся 
нарушениями метаболического обмена и сбоем 
функциональной деятельности фетоплацентар-
ного комплекса [7, 14, 18]. Метаболический стресс 
беременных животных приводит к функциональ-
ной перегрузке внутренних органов и систем орга-
низма, особенно на завершающем этапе бере-
менности, что нарушает внутриутробное развитие 
плода и провоцирует рождение гипотрофного при-
плода [3, 7, 8].  

В большинстве хозяйств Приморского края 
овец содержат совместно с крупным рогатым ско-
том, кормление их осуществляют по остаточному 
принципу, редко составляя специальный рацион 
кормления, в том числе для суягных овцематок. 
Одной из причин развития гестоза, метаболиче-
ского или экламптического синдрома, является 
несбалансированное кормление, использование 
в рационе кормов низкого качества, либо кормов, 
зараженных микотоксинами. Зачастую гестоз про-
ходит незамеченным, сопровождаясь лёгким те-
чением, как следствие в хозяйстве рождаются ги-
потрофичные ягнята с низкой выживаемостью, по-
этому рассматриваемая нами тема актуальна. 

Цель – изучить распространенность гестоза 
у овец и формы течения заболевания в условиях 
хозяйств Приморского края. Для реализации цели 
были поставлены следующие задачи: 1) провести 
сбор анамнестических данных у владельцев хо-
зяйств, где встречалось заболевание овцематок 
гестозом (эклампсией) и выявить основные при-
чины заболевания, формы его течения; 2) прове-
сти исследование качества сена, как одного из 
факторов, предрасполагающих к развитию нару-
шения обмена веществ у суягных овцематок и, как 
следствие, - гестоза и эклампсии. 

Материалы и методы. Объект исследова-
ний – овцы, принадлежащие владельцам личных 
подсобных хозяйств (далее ЛПХ), индивидуаль-
ным предпринимателям – главам крестьянско-
фермерских хозяйств (далее ИП ГКФХ). Методы 
исследований: сбор анамнеза, клинический 
осмотр, методы акушерско-гинекологической дис-
пансеризации, анализ источников литературы по 
вопросам гестоза и эклампсии животных. Для 
сбора анамнеза нами был подготовлен опросный 
лист из 50 вопросов, включающий вопросы содер-
жания, кормления, разведения, ветеринарного 
обслуживания и акушерско-гинекологических про-
блем в хозяйстве. Всего в опросе участвовали 
владельцы семи хозяйств из Уссурийского, Спас-
ского, Хорольского, Ханкайского и Октябрьского 
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районов Приморского края. Разброс поголовья в 
хозяйстве находился в границах 30 – 320 голов 
мелкого рогатого скота, в том числе овцематок 12 
– 160 голов. Для выявления качества кормовой 
базы проведено исследование сена из хозяйства, 
расположенного на Воздвиженкой сельской тер-
ритории Уссурийского городского округа, которое 
было заготовлено в 2024 г. и 2025 г. В данном хо-
зяйстве регистрировались случаи дородовой и по-
слеродовой эклампсии, гестоза овцематок, по-
этому мы решили выявить влияние качества сена, 
составляющего 70% рациона овец, на развитие 
данного заболевания. 

Для исследований брали точечные пробы 
из партий сена (стогов) вручную на равных рас-
стояниях друг от друга на высоте 1,0-1,5 м от по-
верхности земли со всех доступных сторон с глу-
бины не менее 0,5 м. Масса точечной пробы со-
ставляла от 0,1 до 0,5 кг; из точечных проб сфор-
мировали объединенную пробу массой не менее 
2 кг. Из объединенной пробы сена выделили сред-
ние пробы массой по 1 кг для дальнейших иссле-
дований [ГОСТ ISO 6497-2014 Корма. Отбор 
проб]. Для установления соответствия показате-
лей качества и безопасности был проведен сани-
тарно-гигиенический контроль образцов сена, ко-
торый включал органолептическую и микробиоло-
гическую оценку, также проведены исследования 
химического состава. Всего было отобрано 6 об-
разцов сена из трав естественных угодий, заго-
товленного в 2024 и 2025 гг. в Воздвиженской 
сельской территории Уссурийского городского 
округа.  

Исследования химического состава сена 
проводили в лаборатории агрохимических анали-
зов ФГБНУ «Федеральный научный центр агро-
биотехнологий Дальнего Востока им. А. К. Чайки». 
Исследованы следующие показатели: сырая зола 
[ГОСТ 32933-2014]; сухое вещество [ГОСТ 31640-
2012]; сырой протеин [ГОСТ 32044.1-2012]; сырой 
жир [ГОСТ 1496.15-2016]; сырая клетчатка [ГОСТ 
31675-2012]; редуцирующие сахара [ГОСТ 26176-
2019]; калий [ГОСТ 30504-97]; фосфор [ГОСТ 
26657-97]; каротин [ГОСТ 13496.17-2019]. Количе-
ство БЭВ, обменную энергию, ЭКЕ (энергетиче-
ская кормовая единица) рассчитывали по методи-
кам ГНУ «ВНИИЖ Россельхозакадемии». 

Органолептическую оценку проводили по 
следующим показателям: влажность (путем скру-
чивания жгута сена), цвет (визуально), запах (пор-
цию сена, помещали в стеклянный сосуд и обли-
вали горячей водой (до 600С), плотно закрывали 
крышкой и через 2-3 минуты определяли запах), 
время уборки (определяли по цвету и наличию 
цветков, семян) и продолжительность хранения 
кормов, наличия грибков (проводили путем встря-
хивания образца над белым листом бумаги и изу-
чения выпавших частиц с помощью лупы). Особое 
значение при оценке доброкачественности сена 
имеет определение содержания ядовитых и вред-
ных растений; последние хотя почти и не влияют 

на здоровье животных, но снижают качество мо-
лока и мяса (клоповник, сурепка, кислица, дикий 
лук и чеснок и др.).  Определение ядовитых и сор-
ных трав проводится путем определения входя-
щих в его состав растений [ГОСТ Р 55452-
2021Сено и сенаж. Общие технические условия]. 

Микробиологическое исследование мето-
дом микроскопии проводили в связи с подозре-
нием на поражённость сена микроскопическими 
грибами. Для этого были приготовлены нативные 
препараты методом «раздавленная капля», кото-
рые исследовали под малой и большой систе-
мами микроскопа [ГОСТ ISO 7218-2015 Микробио-
логия пищевых продуктов и кормов для животных. 
Общие требования и рекомендации по микробио-
логическим исследованиям]. 

Результаты исследований. Эклампсия, 
которую часто приравнивают к гестозу, встреча-
ется у самок животных преимущественно с много-
плодной беременностью на фоне минерально-ви-
таминной недостаточности. Как правило, в пато-
генезе развития патологии ключевую роль играет 
снижение в крови ионов кальция [17], происходит 
ослабление тонуса мускулатуры статического ап-
парата конечностей. В результате животное не 
может самостоятельно вставать и вынуждено ле-
жать. Кроме того, у овец это состояние сопровож-
дается атонией рубца, животное отказывается от 
корма, наблюдается вялая жвачка, угнетение. Вы-
деляют дородовую и послеродовую эклампсии, 
также различают стадии ее развития – начальную 
стадию и стадию судорог. 

Исследования К.В. Племяшова с соавто-
рами (2022) показали, что при лёгкой степени те-
чения эклампсии овцематки часто застывали на 
месте, стояли длительное время, вытянув шею, 
высоко подняв голову, стараясь запрокинуть её 
себе на спину. Отмечались фибриллярные подер-
гивания мышц конечностей, ушей, а также вокруг 
рта. Животные издавали стоны, периодически 
скрежетали зубами. Выявлено выпадение шерсти 
в области спины, поясницы и крупа. В отдельных 
случаях процесс родов был тяжелым, требова-
лась акушерская помощь, отмечалось тяжелое 
состояние овцы в первые сутки после ягнения, 
единичные случаи падежа овцематок, гибель но-
ворожденных ягнят [10]. 

Мы провели сбор анамнеза поголовья вла-
дельцев ЛПХ, ИП ГКФХ, а также клинический 
осмотр суягных овцематок на поздних сроках бе-
ременности [16]. Многие владельцы не знают и не 
слышали о таком заболевании, как «гестоз», 
«эклампсия». При описании болезни они отме-
чали, что подобные симптомы встречали у ов-
цематок, приходилось вызывать ветеринарного 
специалиста, чтобы оказать соответствующую по-
мощь животному (таблица 1). При этом крайне 
редко, но случался падеж суягных овцематок, 
впавших в характерное для эклампсии коматоз-
ное состояние. 
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Таблица 1 – Клинические признаки и показатели, 
встречающиеся при гестозе суягных овцематок,  

выявленные при сборе анамнеза в овцеводческих  
хозяйствах (ЛПХ, ИП ГКФХ) 

Клинические признаки и показа-
тели, сопровождающие ге-

стоз/эклампсию 

Количество голов в 
среднем от общего 
стада суягных ов-

цематок в % 

Предродовое и послеродовое 
залёживание суягных ов-

цематок, мышечная слабость 
5 

Гипотония и атония рубца 10-20 

Отказ от корма, плохой аппетит 
на 2-ой – 3-ий день после окота 

10-30 

Осложнение окота (слабая ро-
довая деятельность, задержа-

ние последа, мастит) 
до 5 

Послеродовые осложнения (эн-
дометрит, субинволюция матки) 

до 10 

Рождение ягнят-гипотрофиков 10-20 

Гибель ягнят в первые дни 
жизни 

до 10 

 
Проведенные нами исследования при 

сборе анамнеза овцепогловья владельцев ЛПХ, 
ИП ГКФХ показали, что гестоз лёгкой формы тече-
ния регистрировали в 21-27% от общего поголо-
вья суягных овцематок в возрасте старше трёх 
лет. Дородовая и послеродовая эклампсия встре-
чалась у овцематок с многоплодной беременно-
стью в возрасте старше 4-х лет, в одном из хо-
зяйств отмечено развитие тяжёлого течения доро-
довой эклампсии у овцематки при последующем 
рождении тройни. Необходимо отметить, что если 
больной овцематке не оказать своевременную ве-
теринарную помощь при тяжёлой форме экламп-
сии, то она может погибнуть. При этой патологии 
рождались слабые ягнята, некоторые из которых 
погибали в течение нескольких дней. В среднем 
сохранность ягнят к отбивке в хозяйствах, где про-
водили сбор анамнеза, находился на уровне 90%. 
Нами отмечено, что чем больше поголовье ов-
цематок в хозяйстве, тем чаще регистрируется ге-
стоз, на что имеются объективные причины, чаще 
всего связанные с кормлением. 

Согласно исследованиям В.С. Авдеенко с 
соавторами (2015) установлена частота возникно-
вения гестоза у суягных овцематок с выраженной 
классической триадой - гипертензией, гипергидро-
тацией и протеинурией, при этом у 26,7 % ов-
цематок отмечали гестоз, у 23,3 % осложнения 
окота и у 46,0 % послеродовые осложнения [5]. 
Как отмечает Е.М. Сенгалиев с соавторами 
(2018), механизм развития метаболического 
стресса и эклампсии у суягных овец в контексте 
нарушений обмена веществ рассматривается в 
научных публикациях как фактор дестабилизации 

гомеостаза у беременных животных [14]. Гестоз 
как полифакторная патология ещё не изучен, ме-
ханизм его развития и проявление заболевания у 
жвачных животных в настоящее время находятся 
в стадии накопления фактического материала [5, 
8, 10, 13, 14]. Отдельные авторы проводят парал-
лель с женским организмом, который более изу-
чен в вопросах развития метаболического стресса 
и гестоза в период беременности [14, 19]. Н. И. Ки-
селева, С. Н. Занько, А. П. Солодков (2007) пока-
зывают, что в женском организме при развитии ге-
стоза и его прогрессировании отмечается резкая 
и длительная активация ПОЛ (перекисное окисле-
ние липидов), развивается синдром липидной пе-
роксидации, который включает повреждение мем-
бранных липидов, нарушение ресинтеза АТФ, 
накопление продуктов перекисной денатурации 
липидов и белков. ПОЛ - естественный метаболи-
ческий процесс обновления биомембран, синтеза 
гормонов и простагландинов [7]. При гестозе по-
вышается уровень промежуточных (диеновые 
конъюгаты) и конечных (малоновый диальдегид, 
или МДА) продуктов ПОЛ соответственно степени 
тяжести заболевания [6, 7]. 

Существует физиологически нормальный 
уровень свободных радикалов, с которым справ-
ляется собственная антиоксидантная система за-
щиты организма, включающая ферменты супе-
роксиддисмутазу (СОД), каталазу (КАТ). Важным 
для оценки воздействия активных форм кисло-
рода (АФК) является содержание малонового 
диальдегида (MДА), являющегося признаком пе-
рекисного окисления липидов и накапливающе-
гося при эклампсии и гестозе [6, 7, 10, 14]. МДА 
может влиять на развитие гестоза (эклампсии) у 
овец через активацию окислительного стресса, 
который является частью патогенеза этого забо-
левания. Оксидативный стресс возникает из-за 
дисбаланса между образованием АФК и способ-
ностью организма к их нейтрализации с помощью 
антиоксидантных систем. МДА усиливает этот 
дисбаланс, что приводит к повреждению клеток и 
тканей и может способствовать развитию гестоза 
[12, 13]. 

Проведенный нами сбор анамнеза выявил, 
что 70-75% рациона овец в зимне-стойловый пе-
риод составляет сено. Однако качество этого гру-
бого корма не всегда соответствует требованиям. 
В 2023 и 2024 гг. в период заготовки сена были 
проливные муссонные дожди, высокие влажность 
и температурный режим (28-35°С). В таких усло-
виях не удавалось своевременно высушить и 
убрать заготовленное сено. Некоторые сенокос-
ные угодья из-за дождей были затоплены. В ре-
зультате часть собранного сена подверглась за-
ражению плесневыми грибами, что, в свою оче-
редь, способствует накоплению в нём микотокси-
нов. Скармливание такого сена животным ведёт к 
развитию микотоксикозов – одной из причин 
осложнения беременности в виде гестоза и 
эклампсии у овец. В связи с вышесказанным, мы 
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провели отбор образцов сена в течение 2025 г. 
(заготовка 2024 и 2025 гг.) и провели их исследо-
вание. 

Результаты органолептической оценки ис-
следуемых образцов сена представлены в таб-
лице 2. Результаты исследований химического 
состава 6 образцов сена, представленные в ста-
тистической обработке, отражены в таблице 3. 

Исследование химического состава вы-
явило, что в данных образцах сена ниже установ-
ленных норм следующие показатели: каротин, ка-
лий, фосфор, обменная энергия и ЭКЕ (таблица 
2). Следовательно, это нужно учитывать при со-
ставлении рациона, балансируя его другими кор-
мами, кормовыми и витаминно-минеральными 
подкормками или добавками. 

  
Таблица 2 - Результаты органолептической оценки сена 2024 и 2025 гг. заготовки 

Показатели Исследуемый образец Требование стандарта 

Внешний вид 

Сухое, однородное по составу, отмечается 
наличие цветов с тычинками. В трёх из ше-
сти образцов обнаружено небольшое пора-

жение плесенью частей растений 

Без признаков прелости, от-
сутствие заплесневелых 

пластов 

Цвет Зеленовато – желтого цвета 
От зеленого и зеленовато-
желтого до светло-бурого 

Запах 
Слабый аромат, соответствующий расти-

тельному составу сена 

Без признаков затхлого, 
плесневого, гнилостного и 

других посторонних запахов 

Наличие посторонних примесей, в 
т. ч. комьев земли, камней, горюче-

смазочных материалов 
Не обнаружено Не допускается 

Содержание вредных и ядовитых 
растений, % 

Не обнаружены Не допускается 

 
 

Таблица 3 - Результаты исследований химического состава сена 2024 и 2025 гг. заготовки  
(n=6, масса одного образца 1 кг) 

№ п/п 
Показатели химического со-

става 

Результаты исследований химического 
состава сена естественных угодий, за-
готовленного в условиях Воздвижен-

ской сельской территории 

Химический состав сена 
естественных угодий – 

сено луговое злаково-раз-
нотравное (лит. данные) 

1. Сухое вещество, % 89,30,3 82,7 

2. Сырой протеин, % 8,60,3 8,5 

3. Сырой жир, % 2,840,27 2,6 

4. Сырая клетчатка, % 25,240,67 23,6 

5. Сырая зола, % 10,50,8 8,3 (10%СВ) 

6. Каротин, мг 0,40,1 30 

7. Калий, г 3,760,62 15,1 

8. Фосфор, г 0,310,05 1,4 

9. БЭВ, % 42,161,59 41,4 

10. Обменная энергия овец, МДж 6,40,1 6,8 

11. ЭКЕ овец 0,640,01 0,68 

 
Анализ результатов органолептических ис-

следований (таблица 1) показал, что исследуе-
мые образцы сена имеют однородный состав, от-
мечается наличие цветков с тычинками, что соот-
ветствует своевременно убранному сену. Об-
разцы сена на ощупь сухие, жесткие и накалы-
вают руку, при скручивании в жгут трещат и лома-
ются, - такая характеристика соответствует значе-
нию влажности не более 15%. Состав сена пред-

ставлен бобовыми, злаковыми растениями и раз-
нотравьем, о чем свидетельствует зеленовато–
желтый цвет и ботанические характеристика вхо-
дящих трав. Наличие посторонних примесей и со-
держание вредных и ядовитых растений в иссле-
дуемых образцах сена не отмечается, аромат 
слабый, посторонних запахов также не отмеча-
ется, грибковых примесей (спорыньи, головни, 
ржавчины) не обнаружено. В то же время при ви-
зуальном осмотре образцов сена в трёх из них на 
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частях растений были обнаружены поражения 
плесенью.  

Для установления природы плесневых по-
ражений было проведено микробиологическое ис-
следование. Плесневые грибы являются проду-
центами микотоксинов, которые могут вызвать 
отравление у животных. С пораженных плесенью 
поверхностей стеблей растений, составляющих 
образец сена, приготовили нативный препарат 
«раздавленная капля» и провели его микроскопи-
рование. При микроскопии, в поле зрения были 
обнаружены части плесневых грибов с морфоло-
гическими признаками, характерными для родов 
Aspergillus и Mucor, которые относятся к токсико-
генным, т.е. могут вызвать микотоксикоз у живот-
ных при поедании пораженного ими корма.  

Поражение плесенью может происходить 
как на вегетирующих растениях, так и при уборке, 
хранении и подготовке к скармливанию грубых 
кормов.  Грибы рода Aspergillus продуцируют 
афлатоксины (В1, В2, М1, М2, G1, G2), охраток-
сины, патулин, циклопиазоновую кислоту, стериг-
матоцистин. Как отмечают В.С. Попов, Н.В. Сам-
буров, Н.В. Воробьева (2018), у животных в про-
цессе пищеварения микотоксины высвобожда-
ются из корма в желудке и в начальном отделе ки-
шечника, затем с кровью разносятся по орга-
низму, проникая в жизненно важные органы [11]. 
Применение антибиотиков или других лекар-
ственных средств минимально эффективно в ле-
чении микотоксикозов. Поиски универсального 
средства, дезактивирующего микотоксины, по 
мнению авторов, малоперспективны, т.к. разнооб-
разие микотоксинов, их химических свойств и ак-
тивности делает невозможным сорбцию или инак-
тивацию микотоксинов одним препаратом, по-
этому в настоящее время актуальны поиски спо-
собов профилактики и средств лечения микоток-
сикозов у животных [1, 9, 11].  

При поедании корма содержащего афлаток-
сины, которые продуцируются грибами A. flavus и 
А. раrаsiticus, у овец могут развиваться клониче-
ские судороги, атония и тимпания рубца, в под-
кожной клетчатке в области живота и нижних 
участков грудной клетки могут появляться отеки, 
возможны и другие клинические признаки [1, 2]. 
Необходимо отметить, что аналогичные признаки 
отмечаются при гестозе и эклампсии у суягных 
овец. 

Заключение. Гестоз не всегда приравнива-
ется к эклампсии, но осложнение его течения пе-
реходит в эклампсию. Гестоз лёгкой формы тече-
ния встречается в 21-27% от общего поголовья су-
ягных овцематок в хозяйствах в возрасте старше 
трёх лет. У овец эклампсия бывает дородовая и 
послеродовая и, как правило, обусловлена гипо-
кальциемией, наиболее выраженной при много-
плодной беременности. В связи с этим необхо-
димо обеспечивать суягных овец сбалансирован-
ным рационом не только по питательным, но и ви-
таминно-минеральным веществам. При этом 

необходимо учитывать, что кормление заражен-
ными микотоксинами кормами может спровоциро-
вать плохую усвояемость минеральных веществ и 
кальция в организме животных. Это может стать 
предпосылкой для развития гестоза и эклампсии. 

Проведенные исследования сена есте-
ственных угодий, заготовленного в Уссурийском 
городском округе, выявило, что ряд показателей 
химического состава ниже установленных норм, 
кроме того, в некоторых образцах были обнару-
жены плесневые грибы с морфологическими при-
знаками, характерными для родов Aspergillus и 
Mucor, которые относятся к токсикогенным, т.е. 
могут вызвать отравление (микотоксикоз) у живот-
ных при поедании пораженного ими корма. Полу-
ченные нами данные качества сена необходимо 
учитывать при составлении рациона кормления 
овец. Несбалансированное по минеральным ве-
ществам и витаминам кормление, низкое каче-
ство кормов, развитие микотоксикозов могут яв-
ляться основными этиологическими факторами 
развития гестоза у суягных овец. 
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ПЕРСПЕКТИВЫ ВЫРАЩИВАНИЯ СЕЯНЦЕВ ПИХТЫ ЦЕЛЬНОЛИСТНОЙ И ЕЛИ АЯНСКОЙ  
С ЗАКРЫТОЙ КОРНЕВОЙ СИСТЕМОЙ В ПРИМОРСКОМ КРАЕ 

Наталья Александровна Драгунова, Наталья Владимировна Гриднева 

Приморский государственный аграрно-технологический университет, Уссурийск, Россия 

Аннотация. 

В статье рассматриваются вопросы развития тепличного комплекса по выращиванию посадочного ма-
териала с закрытой корневой системой (ЗКС) на примере сеянцев пихты цельнолистной (Abies 
holophylla Maxim.) и ели аянской (Picea ajanensis (Lindl. et Gord.) Fisch. ex Carr.) в условиях Приморского 
края. Анализируется современное состояние лесовосстановления в регионе, технология выращивания 
сеянцев в тепличных условиях, а также перспективы развития тепличного хозяйства в связи с возрас-
тающими требованиями компенсационного лесовосстановления. 
Ключевые слова: сеянцы, пихта цельнолистная, ель аянская, закрытая корневая система, теплицы, 
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PROSPECTS FOR GROWING CLOSED-ROOT SEEDLINGS OF MANCHURIAN FIR 
 AND AYA SPRUCE IN PRIMORSKY KRAI 

Natalia A. Dragunova, Natalia V. Gridneva 

Primorsky State Agrarian and Technological University, Ussuriysk, Russia 

Abstract. 

The article examines the development of a greenhouse complex for growing planting material with a closed 
root system (CRS) using seedlings of Manchurian fir (Abies holophylla Maxim.) and Aya spruce (Picea ajanen-
sis (Lindl. et Gord.) Fisch. ex Carr.) in Primorsky Krai as an example. It analyzes the current state of reforesta-
tion in the region, the technology for growing seedlings under greenhouse conditions, and the prospects for 
developing greenhouse facilities in connection with the increasing requirements for compensatory reforesta-
tion. 
Keywords: seedlings, Manchurian fir, Aya spruce, closed root system, greenhouses, reforestation, Primorsky 
Krai 
For citation: Dragunova N. A., Gridneva N. V. Prospects for growing closed-root seedlings of Manchurian fir 
and Aya spruce in Primorsky Krai. Agrarian Bulletin of Primorye. 2026;(2(42)):59-63. (In Russ.). 

Введение 
Леса Приморского края представляют со-

бой уникальный природный комплекс, входящий в 
состав Уссурийской тайги и характеризующийся 
высоким биоразнообразием. На территории края 
произрастает около 420 видов древесных и ку-
старниковых пород, среди которых особое место 
занимают пихта цельнолистная (Abies holophylla 
Maxim.) и ель аянская (Picea ajanensis (Lindl. et 
Cord. Fish, ex Carr.) — ценные лесообразующие 
породы, имеющие важное средообразующее и хо-
зяйственное значение. Пихта цельнолистная яв-
ляется реликтовым растением Дальнего Востока, 

в настоящее время с узким фрагментарным ареа-
лом, с 1992 года запрещена в рубку, что требует 
особого внимания к воспроизводству её популя-
ций [2].  

С 2025 года в Приморском крае реализуется 
новый ведомственный проект, рассчитанный на 
период 2025–2030 годов. Его цель — полное обес-
печение лесокультурного производства высокока-
чественным стандартным районированным поса-
дочным и посевным материалом местного проис-
хождения, включая не менее 15% посадочного 
материала с закрытой корневой системой (ЗКС). 
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Проектом предусматривается модернизация пи-
томников и теплиц, находящихся в ведении КГАУ 
«Приморская база авиационной, наземной 
охраны и защиты лесов», создание на базе учре-
ждения селекционно-семеноводческого центра, 
инвентаризация и восстановление объектов лес-
ного семеноводства, включая две лесосеменные 
плантации. На реализацию проекта в 2025 году из 
краевого бюджета выделено около 110 млн руб-
лей [1]. 

В результате формируется устойчивый 
спрос на качественный посадочный материал, что 
стимулирует развитие тепличных комплексов и 
внедрение современных технологий выращива-
ния сеянцев с ЗКС. Настоящая статья посвящена 
анализу перспектив выращивания сеянцев пихты 
цельнолистной и ели аянской с ЗКС в условиях 
Приморского края на основе обобщения суще-
ствующего опыта и технологических решений. 

Методика исследования 
Исследование проведено на основе ана-

лиза деятельности тепличных комплексов При-
морского края, включая Каймановский питомник 
(Уссурийский городской округ), тепличный ком-
плекс Находкинского завода минеральных удоб-
рений (НЗМУ) в Партизанском районе, а также 
опыт волонтёрского лесопитомника, созданного 
на базе Ботанического сада-института ДВО РАН 
[3]. 

Сбор и анализ данных осуществлялись пу-
тём изучения нормативных документов, регла-
ментирующих деятельность учреждений лесного 
хозяйства (Правила лесовосстановления, при-
казы Минприроды России) [4-6], а также техноло-
гической документации по выращиванию поса-
дочного материала с ЗКС. Дополнительно исполь-
зовались данные государственного мониторинга 
воспроизводства лесов, материалы Рослесоза-
щиты и публикации в специализированных изда-
ниях [1;7]. 

Результаты и обсуждение 
Приморский край является одним из немно-

гих регионов Дальнего Востока, где вопрос лесо-
восстановления находится на системной основе. 
Согласно данным министерства лесного хозяй-
ства и охраны объектов животного мира Примор-
ского края, план по искусственному лесовосста-
новлению составляет около 3 млн сеянцев в год. 

В 2025 году в питомниках края взошли се-
янцы деревьев, предназначенные для восстанов-
ления леса, в том числе лиственницы даурской, 
пихты цельнолистной, сосны густоцветковой и 
ели аянской. Типовая теплица вмещает 350 м² по-
севов и 2300 кассет с сеянцами [7]. 

В регионе реализуется несколько проектов 
по созданию лесопитомников. В 2022 году сооб-
щалось о строительстве лесопитомника в Парти-
занском районе при участии НЗМУ и министер-
ства лесного хозяйства Приморского края. С мо-
мента основания в лесной фонд региона выса-
жено почти 500 тыс. деревьев [8]. В том же году 

введён в эксплуатацию тепличный комплекс в с. 
Каймановка под Уссурийском, рассчитанный на 22 
теплицы общей площадью более 12 тыс. м². Про-
ектная мощность комплекса после выхода на пол-
ную мощность — до 5 млн.  единиц посадочного 
материала в год [9]. 

При этом до недавнего времени в Примор-
ском крае отсутствовал опыт массового выращи-
вания саженцев местных древесных пород с ЗКС 
[10]. В связи с этим особый интерес представляет 
обобщение опыта волонтёрских и промышленных 
питомников, а также внедрение технологий выра-
щивания ценных хвойных пород . 

Пихта цельнолистная (Abies holophylla 
Maxim.) — крупное хвойное дерево высотой до 
40–55 м, в диаметре до 2м, произрастающее в юж-
ной части Приморского края. Отличается высокой 
теневыносливостью, требовательностью к влаж-
ности почвы и воздуха. Древесина используется в 
строительстве и целлюлозно-бумажной промыш-
ленности [2]. 

Ель аянская (Picea ajanensis (Lindl. еt Cord. 
Fish, ex Carr.) — одна из основных лесообразую-
щих пород темнохвойных лесов Дальнего Во-
стока. Произрастает повсеместно на территории 
Дальнего Востока, предпочитает хорошо дрени-
рованные влажные почвы. Древесина применя-
ется в малоэтажном строительстве, целлюлозно-
бумажной промышленности, для производства 
спичечной соломки. 

Обе породы характеризуются медленным 
ростом в первые годы жизни, что требует особого 
подхода к выращиванию посадочного материала. 
Использование ЗКС позволяет минимизировать 
стресс при пересадке и повысить приживаемость. 

Технология выращивания сеянцев с закры-
той корневой системой в тепличных условиях 

Конструкция теплицы должна обеспечивать 
возможность регулирования микроклимата. В 
комплексах Приморского края применяются как 
теплицы с деревянными арками, так и металличе-
ские конструкции. Полы теплиц отсыпаются гра-
вием или щебнем для обеспечения дренажа и 
предотвращения роста сорняков. 

Оптимальные условия выращивания сеян-
цев хвойных пород: дневная температура +21…28 
°С, ночная +17…20 °С, влажность воздуха, сопо-
ставимая с внешней средой. Ключевую роль в со-
здании оптимального микроклимата играет си-
стема вентиляции. 

К субстрату для выращивания сеянцев с 
ЗКС предъявляются следующие требования: 

стерильность (отсутствие грибковых инфек-
ций и семян сорной растительности); 

низкое содержание питательных веществ 
(позволяет контролировать рост); 

пористая структура (обеспечивает опти-
мальное соотношение воды и воздуха); 

способность удерживать влагу. 
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В качестве субстрата используются смеси 
верхового торфа с агроперлитом, песком и дру-
гими компонентами [6]. 

Посев семян в кассеты производится в под-
готовленный увлажнённый субстрат. Семена 
пихты цельнолистной и ели аянской требуют стра-
тификации для повышения всхожести. Полив осу-
ществляется с помощью дождевальных устано-
вок. Частота полива зависит от температуры и 
влажности: в сухую жаркую погоду — до трёх раз 
в день, в холодную и влажную — один раз в два-
три дня. 

После появления всходов проводятся про-
полка и, при необходимости, пикировка. Регу-
лярно вносятся удобрения для обеспечения сба-
лансированного питания. 

При достижении сеянцами стандартных 
размеров (для пород с ЗКС, применяемых для ле-
совосстановления в Приморском крае, высота 
стволика должна составлять не менее 8 см, диа-
метр — не менее 2 мм) осуществляется их вы-
борка и упаковка. Сеянцы извлекаются из ячеек 
вместе с субстратом и укладываются в полиэти-
леновые пакеты (по 20–25 шт.) для предотвраще-
ния высыхания корневой системы. Пакеты поме-
щаются в коробки и хранятся в холодильных ка-
мерах при температуре –4…–5 °С. Оттаивание 
проводится за одну-две недели до посадки при 
температуре +5…15 °С. 

Перспективы развития тепличного ком-
плекса в Приморском крае 

Развитие тепличного комплекса является 
перспективным для Приморского края по следую-
щим причинам: 

   - обеспечение потребностей компенсаци-
онного лесовосстановления. С каждым годом 
нарастают темпы компенсационного лесовосста-
новления, что увеличивает спрос на качествен-
ный посадочный материал [4;5]. 

- снижение зависимости от внешних поста-
вок. Ранее саженцы для лесовосстановления при-
ходилось приобретать в соседних регионах, од-
нако выращенные в местных климатических усло-
виях растения демонстрируют более высокую 
приживаемость. 

- продление сроков посадки. Сеянцы с ЗКС 
могут высаживаться не только весной, но и осе-
нью, что позволяет распределить нагрузку на ле-
сокультурные работы. 

- создание новых рабочих мест. Развитие 
тепличного хозяйства способствует занятости 
населения и увеличению налоговых поступлений. 

- обновление материально-технической 
базы. Реализация инвестиционных проектов поз-
воляет оснащать тепличные комплексы совре-
менным оборудованием для автоматизации про-
цессов. 

Как отмечают эксперты, Приморскому краю 
необходимо создание зональных лесопитомни-
ков, адаптирующих сеянцы к произрастанию в 
конкретных климатических условиях — для юга, 

центральной части и севера края. Такой подход 
позволит повысить приживаемость лесных куль-
тур [11]. 

Выводы 
Приморский край обладает значительным 

потенциалом для развития тепличного комплекса 
по выращиванию сеянцев с закрытой корневой си-
стемой, включая ценные хвойные породы — пихту 
цельнолистную (Abies holophylla Maxim.) и ель 
аянскую (Picea ajanensis (Lindl. еt Cord. Fish, ex 
Carr.). 

Использование сеянцев с ЗКС для создания 
лесных культур позволяет существенно продлить 
сроки посадки, повысить приживаемость растений 
(по данным НЗМУ — до 80%) и сократить потреб-
ность в посадочном материале на единицу пло-
щади (с 3–4 тыс. до 1,5–2 тыс. шт. на 1 га). 

В Приморском крае уже реализованы 
успешные проекты по созданию тепличных ком-
плексов (Каймановский питомник, комплекс НЗМУ 
в Партизанске, волонтёрский питомник на базе 
Ботанического сада-института ДВО РАН), что со-
здаёт основу для масштабирования данного 
опыта. 

Дальнейшее развитие тепличного ком-
плекса в Приморском крае должно идти по пути 
создания зональных питомников, внедрения со-
временных технологий автоматизации и цифро-
визации процессов, а также расширения ассорти-
мента выращиваемых пород с учётом потребно-
стей компенсационного лесовосстановления. 

Реализация сеянцев пихты цельнолистной 
и ели аянской может производиться по договорам 
купли-продажи с учреждениями лесного хозяй-
ства Дальнего Востока, а также использоваться 
для выполнения работ по лесовосстановлению и 
озеленению населённых пунктов. 
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АНАЛИЗ ПРИЧИН ГИБЕЛИ ЛЕСНЫХ КУЛЬТУР НА ТЕРРИТОРИИ  
УССУРИЙСКОГО ЛЕСНИЧЕСТВА ПРИМОРСКОГО КРАЯ 

Виктор Викторович Змерзлюк, Наталья Геннадьевна Розломий 

Приморский государственный аграрно-технологический университет, Уссурийск, Россия 

Аннотация.  

В статье представлены результаты анализа причин гибели лесных культур, созданных методом искус-
ственного лесовосстановления на неарендованных землях Уссурийского филиала КГКУ «Приморское 
лесничество». Исследование выполнено на основании материалов учета лесных культур, приказов и 
актов списания за 2020–2025 гг. Проанализированы участки лесных культур дуба монгольского, сосны 
кедровой корейской, ели аянской, лиственницы даурской и ореха маньчжурского, списанные в 2023–
2025 гг. Установлено, что общая площадь списанных лесных культур составила 300,8 га. Наибольшая 
доля списания связана с повреждением животными — 173,1 га, или 57,5 %. Второе место занимают 
вымерзание и выжимание морозом — 69,4 га, или 23,1 %. Переувлажнение, подтопление и застой воды 
обусловили списание 44,3 га, или 14,7 %, усыхание — 14,0 га, или 4,7 %. Сформулированы практиче-
ские рекомендации по уточнению подбора участков, совершенствованию агротехнических уходов, за-
щите культур от повреждения животными и снижению рисков гибели посадок на переувлажненных 
участках. 
Ключевые слова: гибель лесных культур, искусственное лесовосстановление, приживаемость, списа-
ние лесных культур, Уссурийское лесничество, Приморский край 
Для цитирования: Змерзлюк В. В., Розломий Н. Г. Анализ причин гибели лесных культур на террито-
рии Уссурийского лесничества Приморского края / В. В. Змерзлюк, Н. Г. Розломий // Аграрный вестник 
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ANALYSIS OF THE CAUSES OF FOREST PLANTATION FAILURE  
IN THE USSURIYSKOYE FORESTRY DISTRICT, PRIMORSKY KRAI 

Viktor V. Zmerzlyuk, Natalia G. Rozlomiy 

Primorsky State Agrarian-Technological University, Ussuriysk, Russia 

Abstract.  

The article presents an analysis of the causes of forest plantation failure on unleased lands of the Ussuriysk 
branch of KSAI “Primorskoye Forestry”. The study is based on forest plantation accounting materials, orders, 
and write-off records for 2020–2025. The analysis included forest plantations of Mongolian oak, Korean pine, 
Ayan spruce, Dahurian larch, and Manchurian walnut written off in 2023–2025. The total area of written-off 
forest plantations was 300.8 ha. The main cause was damage by animals, accounting for 173.1 ha, or 57.5 %. 
Freezing and frost heaving accounted for 69.4 ha, or 23.1 %. Waterlogging, flooding, and stagnant water 
caused the write-off of 44.3 ha, or 14.7 %, while drying accounted for 14.0 ha, or 4.7 %. Practical recommen-
dations are proposed to improve site selection, agrotechnical maintenance, protection against animal damage, 
and risk reduction on excessively wet sites. 
Keywords: forest plantation failure, artificial reforestation, survival rate, forest plantation write-off, Ussuriysk 
Forestry District, Primorsky Krai 
For citation: Zmerzlyuk V. V., Rozlomiy N. G. Analysis of the causes of forest plantation failure in the Us-
suriyskoye Forestry District, Primorsky Krai. Agrarian Bulletin of Primorye. 2026;(2(42)):64-72. (In Russ.). 
 

Введение.  
Искусственное лесовосстановление оста-

ется одним из ключевых направлений воспроиз-
водства лесных ресурсов, поскольку позволяет 
целенаправленно восстанавливать хозяйственно 

ценные древесные породы на участках, где есте-
ственное возобновление не обеспечивает требу-
емого породного состава, густоты и устойчивости 
будущих насаждений. В Стратегии развития лес-
ного комплекса Российской Федерации до 2030 
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года искусственное лесовосстановление рассмат-
ривается как один из основных инструментов вос-
становления лесов, нарушенных рубками, пожа-
рами и иными факторами [1]. Нормативное регу-
лирование создания лесных культур, разработки 
проектов лесовосстановления и последующего 
ухода за ними определяется действующими Пра-
вилами лесовосстановления [2]. 

Для Приморского края проблема результа-
тивности лесовосстановления имеет особое зна-
чение. В регионе сосредоточены ценные хвойно-
широколиственные леса, при этом лесной фонд 
испытывает воздействие рубок, пожаров, небла-
гоприятных погодных явлений, изменения гидро-
логического режима отдельных участков и антро-
погенной нагрузки. Лесохозяйственный регламент 
Уссурийского лесничества определяет территори-
альные и хозяйственные условия ведения лес-
ного хозяйства, включая фонд лесовосстановле-
ния и особенности подбора участков для восста-
новления леса [3]. 

В научной литературе неоднократно отме-
чалось, что успешность лесокультурных меропри-
ятий определяется не только породным составом 
и качеством посадочного материала, но и соот-
ветствием выбранной породы условиям место-
произрастания, качеством подготовки почвы, 
своевременностью агротехнических уходов, за-
щитой от повреждений животными, а также устой-
чивостью создаваемых культур к неблагоприят-
ным климатическим и почвенно-гидрологическим 
факторам [5, 6]. Для Дальнего Востока и Примор-
ского края эти вопросы особенно актуальны в 
связи с высокой неоднородностью лесорасти-
тельных условий, сложным рельефом и сезонной 
неравномерностью увлажнения [12-16]. 

Ранее выполненные исследования по лесо-
восстановлению в Приморском крае показывают, 
что при создании культур сосны кедровой корей-
ской, лиственницы даурской, ели, дуба и других 
пород результаты могут существенно разли-
чаться в зависимости от участка, технологии со-
здания и последующего ухода [17-31]. Поэтому 
анализ не только приживаемости, но и причин 
списания лесных культур имеет прикладное зна-
чение: он позволяет выявить повторяющиеся 
факторы риска и уточнить требования к выбору 
участков, пород, схем посадки и системе ухода. 

Особую группу факторов риска составляют 
повреждения животными, последствия паводков и 
переувлажнения, выжимание растений морозом, 
а также усыхание, связанное с комплексом небла-
гоприятных почвенных, климатических и биотиче-
ских условий. В условиях юга Дальнего Востока 
эти причины могут проявляться совместно, по-
этому их учет требует анализа первичных матери-
алов лесничества и сопоставления с данными ре-
гиональных исследований о состоянии лесных 
культур, естественном возобновлении и воздей-
ствии пожаров [32-36]. 

 

Цель и задачи исследования 
Цель работы – проанализировать причины 

гибели лесных культур, созданных методом искус-
ственного лесовосстановления на территории Ус-
сурийского филиала КГКУ «Приморское лесниче-
ство», и сформулировать рекомендации по сни-
жению риска списания лесных культур. 

Для достижения цели были поставлены 
следующие задачи: обобщить сведения о списан-
ных лесных культурах по годам создания, пород-
ному составу и участковым лесничествам; устано-
вить распределение площади списания по годам 
списания; определить основные группы причин ги-
бели лесных культур; оценить долю каждой при-
чины в общей площади списанных культур; пред-
ложить практические меры по совершенствова-
нию искусственного лесовосстановления на изу-
чаемой территории. 

Материалы и методы исследования 
Исследование выполнено на территории 

Уссурийского филиала КГКУ «Приморское лесни-
чество». Объектами исследования являлись по-
гибшие и списанные лесные культуры различного 
породного состава, созданные на неарендован-
ных землях лесничества и включенные в учетные 
материалы за 2020–2025 гг. 

Предметом анализа выступали причины 
списания лесных культур. В качестве исходных 
материалов использованы книги учета лесных 
культур, проекты создания лесных культур, при-
казы о списании, акты и материалы служебного 
расследования, в которых зафиксированы год со-
здания культур, участковое лесничество, квартал, 
выдел, площадь, породный состав, год списания 
и причина списания. 

Единицей учета являлся участок лесных 
культур, по которому в документах лесничества 
была установлена площадь списания. При обра-
ботке материалов использовались методы доку-
ментального анализа, группировки, сравнитель-
ной оценки и расчет относительных показателей. 
Доля отдельных причин гибели определялась по 
формуле: 

P = (Sᵢ / Sобщ) × 100, 
где P – доля причины списания, %; Sᵢ – пло-

щадь лесных культур, списанных по соответству-
ющей причине, га; Sобщ – общая площадь спи-
санных лесных культур, га. 

Причины списания, указанные в учетных 
материалах, были объединены в четыре аналити-
ческие группы: повреждение животными; вымер-
зание и выжимание морозом; вымокание, подтоп-
ление, переувлажнение почвы и застой воды; 
усыхание. Такая группировка позволила сопоста-
вить причины, сформулированные в актах раз-
ными словами, но отражающие сходный меха-
низм гибели лесных культур. 

Работа носит учетно-аналитический харак-
тер. Поэтому установленные причины следует 
рассматривать как причины, зафиксированные в 
документах лесничества при списании культур, а 
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не как результат отдельного экспериментального 
опыта. При интерпретации данных учитывались 
методические подходы к обследованию лесных 

культур, оценке их состояния и анализу сохранно-
сти лесных насаждений [5, 6]. 

 
Таблица 1 – Реестр списанных лесных культур на территории Уссурийского лесничества 

Год созда-
ния ЛК 

Лесниче-
ство 

Участковое 
лесниче-

ство 
Квартал Выдел 

Площадь, 
га 

Порода 
Год списа-

ния 
Причина 
списания 

2020 Уссурийское Уссурийское 34 12 9,3 Д 2024 
Повреждение 
животными 

2020 Уссурийское Хорольское 121 2 24,7 Д 2025 
Повреждение 
животными 

2020 Уссурийское Ильинское 30 56 17,0 К 2025 
Вымерзание, 
выжимание 

морозом 

2021 Уссурийское Ильинское 13 20 22,4 Е 2025 

Выжимание 
морозом, по-

следствия 
стихийного 

бедствия 2023 
г. 

2021 Уссурийское Ильинское 13 20 6,9 Е 2024 
Повреждение 
животными 

2021 Уссурийское 
Комиссаров-

ское 
19 1 9,0 Е 2024 

Подтопление 
участка, пере-
увлажнение 

почвы, вымо-
кание 

2021 Уссурийское 
Комиссаров-

ское 
19 1 9,0 К 2024 

Подтопление 
участка, пере-
увлажнение 

почвы, вымо-
кание 

2021 Уссурийское Хорольское 135 3 5,5 Е 2025 
Повреждение 
дикими живот-

ными 

2021 Уссурийское Хорольское 148 6 24,6 Е 2025 
Повреждение 
животными 

2021 Уссурийское Хорольское 134 5, 8 9,0 Е 2025 Усыхание 

2021 Уссурийское Хорольское 141, 142 6, 3 7,1 Е 2025 
Повреждение 
животными 

2021 Уссурийское Уссурийское 50 34 8,5 Е 2023 
Стихийное 
бедствие 

(наводнение) 

2021 Уссурийское Уссурийское 50 32 4,0 Лц 2023 
Стихийное 
бедствие 

(наводнение) 

2022 Уссурийское Хорольское 126 8, 11 26,6 Е 2025 
Повреждение 
животными 

2022 Уссурийское Хорольское 133 3, 8 17,0 Е 2025 
Повреждение 
животными 

2022 Уссурийское Хорольское 133 2, 3, 4 21,5 Е 2025 
Повреждение 
животными 

2022 Уссурийское Хорольское 133 3, 4, 6 17,0 Е 2025 
Повреждение 
животными 

2022 Уссурийское 
Погранич-

ное 
71 24 5,0 Е 2025 Усыхание 

2022 Уссурийское 
Погранич-

ное 
72 28 5,8 Е 2023 

Обильные до-
жди и отсут-

ствие агротех-
нических ухо-

дов 

2023 Уссурийское Хорольское 147, 153 
1, 12, 2, 5, 
15, 26, 28 

30,0 Лц 2025 
Вымерзание, 
выжимание 

морозом 

2023 Уссурийское 

Уссурийское 
сельское, 

ур. Красноя-
ровский 

21 8 8,0 Лц 2023 

Вымокание 
из-за пере-
увлажнения 
почвы и за-
стоя воды в 

рядах 

2024 Уссурийское Хорольское 
139; 140; 

147 
7; 14; 1 12,9 Ор 2025 

Повреждение 
животными 

 
Результаты исследования и их обсуждение 
В результате анализа установлено, что спи-

сание лесных культур на изучаемой территории 
происходило в 2023–2025 гг. Общая площадь спи-
санных культур составила 300,8 га. Наибольший 

объем списания приходится на культуры, создан-
ные в 2021 и 2022 гг., что указывает на высокую 
уязвимость молодых посадок в первые годы по-
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сле создания, когда они наиболее зависимы от ка-
чества ухода, погодных условий и защиты от по-
вреждения животными. 

По годам списания наблюдается выражен-
ная концентрация потерь в 2025 г. В этот год было 
списано 240,3 га, или 79,9 % общей площади спи-
санных лесных культур. В 2024 г. списано 34,2 га, 
или 11,4 %, в 2023 г. – 26,3 га, или 8,7 % (табл. 2). 
Такая структура показывает, что основные нега-
тивные последствия по ряду участков проявились 
не сразу после создания культур, а после несколь-
ких лет их роста, когда накопленное воздействие 
повреждений, переувлажнения, морозного выжи-
мания и недостаточности уходов привело к невоз-
можности сохранения насаждений. 

 
Таблица 2 – Распределение списанных лесных куль-

тур по годам списания 

Год списания 
Площадь спи-

сания, га 
Доля от общей 

площади, % 

2023 26,3 8,7 

2024 34,2 11,4 

2025 240,3 79,9 

Итого 300,8 100,0 

Анализ причин списания показал, что 
наибольшая площадь погибших культур связана с 
повреждением животными – 173,1 га, или 57,5 % 
общей площади. В данную группу вошли случаи 
повреждения дуба монгольского, ели аянской и 
ореха маньчжурского. Значительная доля этой 
причины указывает на необходимость учитывать 
не только лесорастительные условия, но и факти-
ческое использование территории, близость 
участков к местам выпаса, маршрутам перемеще-
ния домашних животных и стациям кормления ди-
ких животных. Для территорий, где возможен не-
контролируемый выпас, важное значение имеет 
соблюдение региональных требований к содержа-
нию и выпасу сельскохозяйственных животных [4]. 

Второй по значимости причиной стали вы-
мерзание и выжимание морозом – 69,4 га, или 
23,1 %. Данный фактор особенно опасен для мо-
лодых растений с недостаточно развитой корне-
вой системой и для участков с неблагоприятным 
сочетанием влажности почвы, глубины промерза-
ния, микрорельефа и травянистой конкуренции. 
Меры предупреждения должны включать свое-
временную оправку растений, устранение завала 
травой и почвой, дополнение культур и проведе-
ние агротехнических уходов в соответствии с про-
ектами лесовосстановления [2, 7]. 

Переувлажнение, подтопление и застой 
воды в рядах обусловили списание 44,3 га, или 
14,7 %. В эту группу включены участки, где в доку-
ментах указывались подтопление, переувлажне-
ние почвы, вымокание саженцев, обильные до-
жди, застой воды и последствия наводнения. Ука-
занная причина подтверждает необходимость бо-
лее строгого учета микрорельефа, дренированно-
сти, положения участка относительно естествен-
ных стоков и вероятности сезонного переувлажне-

ния. Для таких условий целесообразно рассмат-
ривать посадку в гребень, устройство водоотводя-
щих элементов, предварительные мелиоратив-
ные мероприятия либо отказ от создания культур 
на участках с устойчивым застоем воды [8]. 

Наименьшую долю в общей структуре при-
чин заняло усыхание – 14,0 га, или 4,7 %. Не-
смотря на сравнительно небольшой удельный 
вес, данная причина имеет комплексную природу 
и может быть связана с качеством посадочного 
материала, неблагоприятными почвенными усло-
виями, повреждением корневых систем, вред-
ными почвенными организмами, конкуренцией 
травянистой растительности и нарушением вод-
ного режима. Поэтому профилактика усыхания 
должна включать контроль качества посадочного 
материала, подбор устойчивых породных сочета-
ний, создание смешанных насаждений и меропри-
ятия по защите лесных культур [9, 35]. 

 
Таблица 3 – Распределение списанных лесных куль-

тур по причинам гибели 

Причина списания Площадь, га Доля, % 

Повреждение живот-
ными 

173,1 57,5 

Вымерзание и выжи-
мание морозом 

69,4 23,1 

Вымокание, подтопле-
ние, переувлажнение 
почвы и застой воды 

44,3 14,7 

Усыхание 14,0 4,7 

Итого 300,8 100,0 

 
По породному составу наибольшая пло-

щадь списания пришлась на ель аянскую – 185,9 
га, или 61,8 % общей площади списанных культур. 
Это связано с тем, что в 2021–2022 гг. значитель-
ная часть искусственного лесовосстановления в 
анализируемом массиве была выполнена именно 
с использованием ели. На втором месте нахо-
дится лиственница даурская – 42,0 га, или 14,0 %. 
Доля дуба монгольского составила 34,0 га, или 
11,3 %, сосны кедровой корейской – 26,0 га, или 
8,6 %, ореха маньчжурского – 12,9 га, или 4,3 % 
(табл. 4). При этом прямое сравнение пород 
только по площади списания не отражает их био-
логическую устойчивость, поскольку доля списа-
ния зависит от площади первоначального созда-
ния культур, условий участков и причин списания. 

Сопоставление полученных данных с реги-
ональными публикациями показывает, что про-
блема сохранности лесных культур в Приморском 
крае имеет системный характер и не сводится к 
одному фактору. Исследования культур кедра ко-
рейского, лиственницы, ясеня маньчжурского, 
ореха маньчжурского и других пород в разных 
лесничествах подтверждают, что результат искус-
ственного лесовосстановления определяется со-
четанием лесорастительных условий, породного 
состава, качества посадочного материала, ухода 
и защиты молодых растений [18-31]. 
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Таблица 4 – Распределение списанных лесных куль-
тур по породному составу 

Порода 
Условное 

обозначение 

Площадь 
списания, 

га 
Доля, % 

Ель аянская Е 185,9 61,8 

Листвен-
ница даур-

ская 
Лц 42,0 14,0 

Дуб мон-
гольский 

Д 34,0 11,3 

Сосна кед-
ровая ко-
рейская 

К 26,0 8,6 

Орех мань-
чжурский 

Ор 12,9 4,3 

Итого  300,8 100,0 

 
В условиях Уссурийского лесничества осо-

бого внимания требует предварительная оценка 
водного режима участков. Наличие временного 
переувлажнения, застой воды в рядах, слабая 
дренированность и расположение посадок в пони-
жениях должны рассматриваться как существен-
ные ограничения для создания лесных культур 
без специальных подготовительных мероприятий. 
Для участков с риском подтопления необходимы 
корректировка технологии посадки, устройство 
борозд и гребней, а также контроль состояния ря-
дов после периодов обильных осадков. 

Не менее важным направлением является 
защита лесных культур от повреждения живот-
ными. Поскольку эта причина сформировала бо-
лее половины общей площади списания, профи-
лактические меры должны предусматриваться 
уже на стадии проектирования лесовосстановле-
ния. К таким мерам относятся выбор участков с 
меньшим риском выпаса и повреждения дикими 
животными, информирование населения, органи-
зационные ограничения выпаса, индивидуальная 
или групповая защита культур, а также регуляр-
ный мониторинг повреждений в первые годы по-
сле посадки. 

Отдельное значение имеет связь лесовос-
становления с пожарной обстановкой и общим со-
стоянием нарушенных участков. Исследования по 
лесным пожарам и естественному возобновле-
нию на гарях в Приморском крае показывают, что 
восстановительные процессы после пожаров и 
других нарушений зависят от исходного пород-
ного состава, степени повреждения почвенно-рас-
тительного покрова и последующих погодных 
условий [32-34]. Поэтому при планировании искус-
ственного лесовосстановления необходимо сопо-
ставлять данные о состоянии участка с прогнозом 
естественного возобновления и рисками повтор-
ных нарушений. 

Практические рекомендации 
1. При выборе участков для создания лес-

ных культур необходимо дополнительно оцени-
вать риск повреждения животными, близость к ме-

стам выпаса скота, маршрутам перемещения жи-
вотных и участкам, где ранее фиксировались по-
вреждения молодых посадок. 

2. На участках с избыточным увлажнением, 
временным подтоплением и застоем воды созда-
ние лесных культур следует проводить только по-
сле оценки микрорельефа и возможности водоот-
ведения; при необходимости применять посадку в 
гребень борозды и осушительные мероприятия. 

3. Для снижения риска выжимания морозом 
требуется своевременное проведение агротехни-
ческих уходов, оправка растений, устранение за-
вала травой и почвой, дополнение культур и кон-
троль состояния посадок после зимнего периода. 

4. При создании культур следует повышать 
требования к качеству посадочного материала, 
учитывать соответствие породы конкретным ле-
сорастительным условиям и шире использовать 
смешанные насаждения, более устойчивые к не-
благоприятным факторам. 

5. В учетных материалах целесообразно бо-
лее детально фиксировать не только итоговую 
причину списания, но и сопутствующие факторы: 
состояние почвы, уровень травянистой конкурен-
ции, следы повреждения животными, наличие за-
стоя воды, выполненные уходы и сроки обследо-
вания. 

Заключение 
Анализ материалов по списанию лесных 

культур на территории Уссурийского филиала 
КГКУ «Приморское лесничество» показал, что в 
2023–2025 гг. было списано 300,8 га лесных куль-
тур, созданных в разные годы методом искус-
ственного лесовосстановления. 

Основной причиной гибели являлось повре-
ждение животными – 173,1 га, или 57,5 % общей 
площади списанных культур. На втором месте 
находились вымерзание и выжимание морозом – 
69,4 га, или 23,1 %. Переувлажнение, подтопле-
ние и застой воды обусловили списание 44,3 га, 
или 14,7 %, усыхание – 14,0 га, или 4,7 %. 

Наибольший объем списания пришелся на 
2025 г. – 240,3 га, или 79,9 % общей площади. Это 
показывает, что часть негативных факторов про-
являлась накопительно и приводила к списанию 
культур спустя несколько лет после их создания. 

Полученные результаты подтверждают 
необходимость совершенствования проектирова-
ния лесовосстановительных мероприятий: более 
тщательного подбора участков, учета водного ре-
жима и микрорельефа, защиты посадок от повре-
ждения животными, повышения качества агротех-
нических уходов и более детального документи-
рования причин гибели лесных культур. 
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АНАЛИЗ ЕСТЕСТВЕННОГО ВОССТАНОВЛЕНИЯ НА ПЛОЩАДЯХ, ПРОЙДЕННЫХ ПОЖАРАМИ,  
В УСЛОВИЯХ УССУРИЙСКОГО ЛЕСНИЧЕСТВА КГКУ «ПРИМОРСКОЕ ЛЕСНИЧЕСТВО» 

Александр Викторович Семавин, Людмила Юрьевна Острошенко 

Приморский государственный аграрно-технологический университет, Уссурийск, Россия 

Аннотация. 

Лес играет большую роль в развитии всех отраслей народного хозяйства, улучшении окружающей 
среды, повышении благосостояния и культурного уровня народа. Антропогенная и активная грозовая 
деятельность становятся причинами возникновения лесных пожаров. Незначительные объемы по по-
садке лесных культур и проведению мер содействия естественному возобновлению леса привели к 
тому, что часть гарей возобновляется малоценными лиственными породами (осина (Populus tremula 
L.), ольха (Alnus Mill.), ива (Salix L.)) или превращается в пустыри. Это снижает выполняемые лесами 
региона функции. Необходима разработка мер, направленных на лесовосстановление площадей, 
пройденных лесными пожарами. Целью исследований является проведение анализа естественного 
возобновления горельников и гарей древесными породами, а также разработка мероприятий, обеспе-
чивающих восстановление кедра корейского (Pinus koraiensis Siebold et Zucc.). Согласно методике ра-
бот были подобраны участки, пройденные лесными пожарами, на которых были заложены 6 пробных 
площадей. Анализ естественного возобновления леса в насаждениях, расположенных рядом с зало-
женными пробными площадями, показал, что подрост в них крупный (средняя высота 3,0 м), густой, 
благонадежный, по площади размещен равномерно. Это дает основание считать, что до пожаров воз-
обновление леса в насаждениях также было удовлетворительным. Основными мерами, направлен-
ными на лесовосстановление площадей, являются подсев семян и, в отдельных случаях, подсадка 
сеянцев. Также необходимо использовать технологии мониторинга и оценки состояния лесных экоси-
стем, организовывать акции по посадке деревьев и очистке лесных территорий. 
Ключевые слова: народное хозяйство, естественное возобновление, лесные пожары, кедр корейский, 
пробные площади, гарь, антропогенная деятельность 
Для цитирования: Семавин А. В., Острошенко Л. Ю. Анализ естественного восстановления на площа-
дях, пройденных пожарами, в условиях Уссурийского лесничества КГКУ «Приморское лесничество» / 
А. В. Семавин, Л. Ю. Острошенко // Аграрный вестник Приморья. - 2026. - № 2(42). - С.73 –78. 

Original article 

ANALYSIS OF NATURAL REGENERATION IN AREAS AFFECTED BY FIRES 
 IN THE USSURIYSK FORESTRY DISTRICT OF KSAI “PRIMORSKOYE FORESTRY” 

Alexander V. Semavin, Lyudmila Yu. Ostroshenko 

Primorsky State Agrarian and Technological University, Ussuriysk, Russia 

Abstract. 

Forest plays an important role in the development of all branches of the national economy, improving the 
environment, and raising the well-being and cultural level of the population. Anthropogenic and active thun-
derstorm activity become the causes of forest fires. Insignificant volumes of forest planting and measures to 
promote natural forest regeneration have led to the fact that part of the burned areas is regenerated by low-
value deciduous species (aspen (Populus tremula L.), alder (Alnus Mill.), willow (Salix L.)) or turns into waste-
lands. This reduces the functions performed by the forests of the region. It is necessary to develop measures 
aimed at reforestation of areas affected by forest fires. The aim of the research is to analyze the natural re-
generation of burned areas by tree species, as well as to develop measures to ensure the restoration of Korean 
pine (Pinus koraiensis Siebold et Zucc.). According to the work methodology, 6 sample plots were selected in 
areas affected by forest fires. The analysis of natural forest regeneration in stands located next to the estab-
lished sample plots showed that the undergrowth in them is large (average height 3.0 m), dense, viable, and 
evenly distributed over the area. This gives reason to believe that before the fires, forest regeneration in the 
stands was also satisfactory. The main measures aimed at reforestation of the areas are seed undersowing 
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and, in some cases, seedling planting. It is also necessary to use technologies for monitoring and assessing 
the state of forest ecosystems, and to organize activities for tree planting and cleaning forest areas. 
Keywords: national economy, natural regeneration, forest fires, Korean pine, sample plots, burned area, an-
thropogenic activity 
For citation: Semavin A. V., Ostroshenko L. Yu. Analysis of natural regeneration in areas affected by fires in 
the Ussuriysk Forestry District of KSAI “Primorskoye Forestry”. Agrarian Bulletin of Primorye. 2026; (2(42)):73-
78. (In Russ.). 

Введение. Лес играет большую роль в раз-
витии всех отраслей народного хозяйства, улуч-
шении окружающей среды, повышении благосо-
стояния и культурного уровня народа [4, 5, 9-15]. 
В связи с этим главной задачей лесного хозяйства 
страны является обеспечение рационального ис-
пользования и расширенного воспроизводства 
всех видов лесных ресурсов и функций леса. Это 
очень важная и трудная задача, сложность выпол-
нения которой усугубляется тем, что лес как жи-
вой организм постоянно находится в развитии и 
под воздействием антропогенных и природных 
факторов быстро видоизменяется. Одним из та-
ких воздействий являются лесные пожары [1-3, 8]. 
Лесные пожары в России были всегда. Большин-
ство граждан даже не подозревает, с какой ча-
стотой возникают пожары и каковы мас-
штабы усилий, прилагаемых сотнями тысяч спе-
циалистов в области прогнозирования, обнару-
жения и ликвидации огня, ̶    именно благо-
даря этим мерам общество остаётся в состоя-
нии информационного благополучия относи-
тельно данного природного или техногенного яв-
ления. 

Дальневосточные леса являются нацио-
нальным богатством и достоянием нашей страны, 
причём многие леса обладают высокой произво-
дительностью и ценной древесиной. С каждым го-
дом возрастает значение леса в народном хозяй-
стве. 

 Лес играет огромную роль по предотвраще-
нию отрицательных последствий летних обиль-
ных осадков (тайфунов), снижает наводнение, 
предохраняет почву от размыва, выполняет раз-
личные защитные, эстетические, целебно-оздо-
ровительные и другие функции [6]. 

Антропогенная и активная грозовая дея-
тельность становятся причиной возникновению 
лесных пожаров. Это обусловило увеличение 
фонда лесовосстановления [7]. Незначительные 
объемы по посадке лесных культур и проведению 
мер содействия естественному возобновлению 
леса привели к тому, что часть гарей возобновля-
ется малоценными лиственными породами (осина 
(Populus tremula L.), ольха (Alnus Mill.), ива 
(Salix L.)) или превращается в пустыри. Это сни-
жает выполняемые лесами региона функции. 
Необходима разработка мер, направленных на 
лесовосстановление площадей, пройденных лес-
ными пожарами.   

Цель исследований – провести анализ 
естественного возобновления                    горель-

ников и гарей древесными породами, а также раз-
работать мероприятия, обеспечивающие восста-
новление кедра корейского (Pinus koraiensis 
Siebold et Zucc.).   

Материалы и методы. Объектом исследо-
ваний явились горельники и гари, расположенные 
на территории Решетниковского лесничества 
КГКУ «Приморское лесничество». 

Согласно методике работ были подобраны 
участки, пройденные лесными пожарами, на кото-
рых были заложены пробные площади. На каждой 
пробной площади выполнено подробное описа-
ние с установлением характерных особенностей 
данных участков. Всего было заложено 6 пробных 
площадей. 

На каждой пробной площади определяли 
такие таксационные показатели, как размер, ха-
рактеристику горельника или гари, его площадь, 
наличие сухостоя, а также характеристику подро-
ста: его состав, количество, состояние, высоту, 
возраст, полноту, густоту, бонитет, характери-
стику кроны, направление и крутизну склона. 

Результаты и обсуждение. Пробная пло-
щадь № 1. Горельник (гарь)                             с   
уничтоженным  древостоем. Заложена в квартале 
№ 9, выделе № 7. Лесной пожар 2012 года (по-
следний). Площадь горельника – 11,0 га. Размер 
пробной площади – 1,0 га (100 х 100 м). Образо-
вался в результате ежегодных палов, проводимых 
жителями села. Деревья представлены сухо-
стоем.  Имеются единичные деревья со значи-
тельно обгоревшими кронами. В результате по-
вреждения корневой системы наблюдается вывал 
отдельных деревьев. Наличие сухостоя –               
120 м3/га. Подрост сомнительный, редкий – 1,7 
тыс. шт. / га, мелкий. Средняя высота составляет 
0,7 м. Возраст – 1-7 лет. В составе 6Ос4Бж. Крона 
развита слабо, не пропорционально; расположе-
ние по стволику в пределах 20%. Равномерно рас-
пределена по площади. Положение – СВ склон 4о. 

Пробная площадь № 2. Горельник    с   жиз-
недеятельным   древостоем.        Квартал № 68. 
Выдел № 14. Лесной пожар 2014 года. Площадь 
горельника –               12 га. Размер пробной пло-
щади – 0,5 га (50 х 100 м). Повреждение стволов 
лесным пожаром слабое – доля обгоревшей 
окружности стволов составляет 1/5. Древостой 
смешанный, простой.  Состав – 4Е 3П 2Лп 1Кл. 
Одноярусный. Класс возраста – 7. Бонитет – IV. 
Тип леса – елово-пихтовый с моховым покровом.  
Полнота – 0,5. Запас сырорастущего леса – 150 
м3/га.   Сухостой – 20 м3/га. Подрост – 4К 2Е 2П 
1Лп 1Бж.  Возраст – 1-12 лет. Мелкий. Средняя 
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высота –                 до 0,4 м. Средняя густота – 4,2 
тыс. шт. / га. Подрост жизнеспособный (здоро-
вый). Размещение по площади равномерное. 
Прирост по высоте за последние                  2 года 
составляет 16 см. Охвоение ветвей хвойных по-
род густое; их окраска нормальная, зеленая. 
Крона острая, симметричная, расположение по 
стволику – 88%.  У лиственных пород облиствение 
кроны нормальное. Окраска листьев зеленая. 
Склон – СВ 12о. Древостой и в целом лесная 
среда сохранены. Естественное возобновление 
протекает удовлетворительно. Дополнительных 
лесохозяйственных мероприятий не требуется. 

 Пробная площадь № 3. Представлена го-
рельником - рединой. Квартал                   № 52. 
Выдел № 18. Лесной пожар 2013 года. Площадь 
выдела – 5,2 га. Размер пробной площади – 1,0 га 
(100 х 100 м). Повреждение стволов деревьев 
лесным пожаром среднее, доля обгоревшей 
окружности стволов составляет 1/3. Состав – 6Е 
1К 1Д 1Бб 1 Ос. Класс возраста – 7. Бонитет – IV. 
Тип леса – еловый с моховым покровом. Полнота 
– 0,2. Запас сырорастущего леса – 78 м3/га, сухо-
стойного леса – 16 м3/га. Подрост – 2К 4Е 3Д 1Бб.  
Средний возраст – 5 лет. Подрост мелкий. Сред-
няя высота – 0,5 м. Средняя густота – 3,7 тыс. шт. 
/ га. Жизнеспособный (здоровый). Размещение по 
площади равномерное. Склон – СВ 14о. 

Пробная площадь № 4. Горельник - редина. 
Квартал № 43. Выдел № 12. Лесной пожар 2014 
года. Площадь выдела – 31,2 га. Размер пробной 
площади –                    1,0 га (100 х 100 м). Повре-
ждение стволов лесным пожаром слабое, доля 
обгоревшей окружности ствола составляет 1/5. 
Состав – 4Д 3Ос 2Лп 1И. Класс возраста – 5. Бо-
нитет – IV. Тип леса – леспедецевый дубняк. Пол-
нота – 0,2. Запас сырорастущего леса – 24 м3/га, 
сухостойного леса – 70 м3/га.  Подрост – 6Ос 2И 
1Е 1Бж.  Средний возраст – 7 лет. Средняя высота 
– 0,6-1,5 м.  Средняя густота – 6,2 тыс. шт. / га. 
Жизнеспособный (здоровый). Размещение по 
площади равномерное. Склон – ЮЗ 14о. 

Пробная площадь № 5. Старая гарь с усох-
шим древостоем 14-15 лет. Квартал № 42. Выдел 
№ 19. Размер пробной площади –1,0 га (100 х 100 
м). Площадь выдела – 37,1 га. Гарь представлена 
сухостоем – 140 м3/га. Наблюдается вывал дере-
вьев, 10% от запаса. Бонитет рядом растущего, не 
поврежденного лесным пожаром древостоя – III. 
Подрост – 6Ос 2Бж 1Е 1Лп, густой, 8 тыс. шт./га. 
Благонадежный, средний. Возраст – 6 лет. Сред-
няя высота – 0,8 м. Размещение по площади кур-
тинами. Склон – СЗ: 9о. 

Пробная площадь № 6. Лесным пожаром не 
пройдена. Квартал № 42. Выдел № 20. Площадь 
–17 га. Пробная площадь – 1,0 га (100 х100 м). Со-
став – 3Е 1К 1Д 1П 1Лп 1И 1Бж 1Кл. Бонитет – 4. 
Тип леса – еловый с моховым покровом. Полнота 
– 0,5. Запас сырорастущего леса – 210 м3/га. 
Класс товарности – 3. Подрост – 6Бж 2Е 1Лп 1Кл.; 

крупный; средней густоты; благонадежный. Сред-
няя высота – 2,6 м; на 1 гектаре – 3,7 тыс. шт.  Раз-
мещение по площади равномерное. Склон – СЗ: 
12о. 

Естественное    возобновление    на    пло-
щадях, пройденных   лесными пожарами, зависит 
от типа и площади гари, наличия источников об-
семенения, состояния подлеска и напочвенного 
покрова. 

Анализируя данные исследования, можно 
заметить, что значения большинства исследуе-
мых признаков существенно различаются на ше-
сти пробных площадях. Это позволяет утвер-
ждать, что различные лесорастительные условия, 
складывающиеся на различных типах гарей, су-
щественно влияют на количественные и каче-
ственные показатели естественного возобновле-
ния леса и что пробные площади подобраны пра-
вильно. Успешность естественного лесовозобнов-
ления на площадях, пройденных лесными пожа-
рами, довольно различна. 

Горельник (гарь) с уничтоженным древо-
стоем (пробная площадь № 1) подвергался по-
вторным лесным пожарам. Подрост здесь редкий, 
не превышает 1,7 тыс. шт./га. В составе имеются 
такие древесные породы, как осина (Populus 
tremula L.) и береза желтая (Betula 
costata Trautv.), наиболее быстро заселяющие 
площадь горельника, но не имеющие большого 
хозяйственного значения. На таких участках целе-
сообразна закладка лесных культур по подготов-
ленной почве хвойными (ель (Picea A. Dietr.), 
сосна (Pinus L.), лиственница (Larix Mill.) или лист-
венными (липа (Tilia L.), ясень (Fraxinus L.)) дре-
весными породами. 

Известно, что лесной пожар, обусловлива-
ющий формирование горельников-редин, обычно 
беглый, огонь не повреждает древостой, уничто-
жает захламленность в лесу и минерализует 
почву, обеспечивая хорошее возобновление 
леса. В условиях лесничества горельник с жизне-
деятельным древостоем также возобновляется 
удовлетворительно.  Лесовозобновление проис-
ходит за   счет хозяйственно ценных древесных 
пород, произрастающих на горельнике. Подрост 
жизнеспособный, по площади распространен рав-
номерно.  

Восстановление леса на горельниках-реди-
нах во многом зависит от размера их площади и 
наличия обсеменителей. Небольшая площадь 
гари и наличие рядом растущего древостоя на 
пробной площади № 3 обусловили удовлетвори-
тельное лесовозобновление хозяйственно цен-
ными древесными породами.  

Увеличение площади горельника на проб-
ной площади № 4 снизило возможность распро-
странения по ее территории желудей дуба 
(Quercus L.) и обусловило обильное зарастание 
горельника легковозобновляемыми, быстрорасту-
щими лиственными древесными породами: оси-
ной, ивой (Salix L.), березой (Betula L.). 
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Горельник с усохшим древостоем (пробная 
площадь № 5) сформировался                    в 
результате летних, устойчивых низовых пожаров, 
уничтоживших имеющийся подрост, кустарни-
ково-травянистую растительность и лесную под-
стилку. Прогорание лесной подстилки привело к 
массовому усыханию основной части деревьев в 
насаждении. По данным лесничества, наличие су-
хостоя составляет                          140 м3/га. 
Жизнедеятельными остались отдельные, наибо-
лее крупные и толстокорые деревья. 

Основные меры, направленные на лесовос-
становление площадей, –                   это подсев 
семян и, в отдельных случаях, подсадка сеянцев. 

Одним из важнейших механизмов устойчи-
вого лесовосстановления является использова-
ние технологий мониторинга и оценки состояния 
лесных экосистем. Современные технологии, та-
кие как дистанционное зондирование и геоинфор-
мационные системы, позволяют эффективно от-
слеживать изменения в лесном покрове, выяв-
лять очаги заболеваний и вредителей, а также 
оценивать последствия стихийных бедствий. Эта 
информация необходима для принятия оператив-
ных решений и разработки мероприятий по вос-
становлению и улучшению состояния лесов. 

Также следует обратить внимание на обще-
ственные инициативы, направленные на добро-
вольное участие граждан в лесовосстановитель-
ных проектах [1]. Организация акций по посадке 
деревьев, очистке лесных территорий и образова-
тельных мероприятий способствует формирова-
нию активной экосознательной позиции у населе-
ния. Это не только повышает общественную осве-
домленность, но и способствует укреплению 
связи между людьми и природой. 

Выводы. Таким образом, анализ есте-
ственного возобновления леса                       в 
насаждениях, расположенных рядом с заложен-
ными пробными площадями, показал, что подрост 
в них крупный (средняя высота 3,0 м), густой, бла-
гонадежный, по площади размещен равномерно. 
Это дает основание считать, что до пожаров воз-
обновление леса в насаждениях также было удо-
влетворительным. 

Основными мерами, направленными на ле-
совосстановление площадей, являются подсев 
семян и, в отдельных случаях, подсадка сеянцев. 
Также необходимо использовать технологии мо-
ниторинга и оценки состояния лесных экосистем; 
организовывать акции по посадке деревьев, 
очистке лесных территорий.   
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ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ КОРНЕВОЙ ГУБКИ НА СОСТОЯНИЕ КУЛЬТУР СОСНЫ ОБЫКНОВЕННОЙ  
НА ТЕРРИТОРИИ УССУРИЙСКОГО ЛЕСНИЧЕСТВА ПРИМОРСКОГО КРАЯ 

Артем Сергеевич Семиряжко, Наталья Геннадьевна Розломий 

Приморский государственный аграрно-технологический университет, Уссурийск, Россия 

Аннотация. 

В статье выполнена оценка влияния корневой губки на состояние подпологовых культур сосны обык-
новенной (Pinus sylvestris L.) на территории Уссурийского лесничества Приморского края. Обследованы 
культуры, созданные посадкой трехлетних саженцев в 1979 и 1983 гг.; анализ состояния проводился 
по данным пяти пробных площадей за период 2022-2024 гг. Установлено, что в исследуемых культурах 
отмечались признаки ослабления деревьев, пожелтение и усыхание хвои, изреживание кроны и сни-
жение сохранности. Средняя сохранность на пробных площадях уменьшилась с 73,2 % в 2022 г. до 
59,4 % в 2024 г.; наибольшее снижение показателя сохранности зафиксировано на пробной площади 
№ 4 и составило 25 процентных пунктов. Наиболее выраженное ослабление культур отмечено в ланд-
шафтных понижениях и на участках с повышенной влажностью почвы. Возбудителем заболевания 
определен гриб Heterobasidion annosum, вызывающий корневую и комлевую гниль хвойных пород. Сде-
лан вывод о необходимости регулярного фитопатологического мониторинга подпологовых культур 
сосны обыкновенной, учета микрорельефа и водного режима при оценке перспектив их сохранения. 
Ключевые слова: сосна обыкновенная, Pinus sylvestris L., корневая губка, Heterobasidion annosum, 
подпологовые культуры, фитопатологический мониторинг, Уссурийское лесничество 
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Введение. 
Сохранность искусственно созданных лес-

ных культур является одним из ключевых показа-
телей эффективности лесовосстановительных 
мероприятий. Для хвойных пород этот показатель 
определяется не только качеством посадочного 
материала, технологией посадки и агротехниче-
скими уходами, но и устойчивостью растений к 
комплексу биотических и абиотических факторов. 
В условиях юга Дальнего Востока особое значе-
ние имеют избыточное увлажнение, резкие коле-
бания температур, повреждение корневой си-
стемы, развитие грибных болезней и снижение 
физиологической устойчивости растений [1-8]. 

Сосна обыкновенная (Pinus sylvestris L.) в 
условиях Приморского края рассматривается как 
интродуцированная хвойная порода, способная 
использоваться в составе лесокультурных и за-
щитных насаждений. Вместе с тем ее выращива-
ние в регионе ограничивается специфическими 
лесорастительными условиями: высокой влажно-
стью воздуха, переувлажнением отдельных 
участков, продолжительным снеговым покровом в 
понижениях рельефа, а также высоким риском 
развития фитопатогенных микроорганизмов. В ра-
нее выполненных исследованиях по хвойным 
культурам Дальнего Востока показано, что со-
хранность и продуктивность насаждений суще-
ственно зависят от происхождения посадочного 
материала, условий микрорельефа, ухода, сани-
тарного состояния и устойчивости растений к 
стрессовым факторам [9-22]. 

Корневая губка, вызываемая грибом 
Heterobasidion annosum, относится к наиболее 
опасным болезням хвойных пород. Заболевание 
поражает корневую систему и комлевую часть 
ствола, нарушает водный и минеральный обмен, 
снижает прирост, вызывает изреживание кроны и 
постепенное усыхание деревьев. Опасность забо-
левания усиливается тем, что на ранних стадиях 
поражение корневой системы может быть внешне 
слабо выражено, а заметные признаки ослабле-
ния проявляются уже после существенного нару-
шения физиологического состояния дерева 
[2,7,8]. 

Для Приморского края проблема оценки 
устойчивости хвойных культур к болезням имеет 
прикладное значение, поскольку большая часть 
исследований лесовосстановления связана с ана-
лизом приживаемости, сохранности и роста куль-
тур кедра корейского, лиственницы, ясеня, ореха 
маньчжурского и других пород [23-35]. На этом 
фоне данные о состоянии культур сосны обыкно-
венной и влиянии корневой губки на их сохран-
ность требуют отдельного анализа. 

Цель исследования - оценить влияние кор-
невой губки на состояние подпологовых культур 
сосны обыкновенной на территории Уссурийского 
лесничества Приморского края. 

Для достижения цели решались следующие 
задачи: изучить состояние подпологовых культур 

сосны обыкновенной на пробных площадях; вы-
явить внешние признаки ослабления и усыхания 
деревьев; оценить динамику сохранности культур 
в 2022-2024 гг.; установить связь между разви-
тием заболевания, условиями местопроизраста-
ния и снижением сохранности; сформулировать 
практические рекомендации по фитопатологиче-
скому мониторингу и снижению риска дальней-
шего распространения болезни. 

Материалы и методы исследования. 
Объектами исследования являлись подпо-

логовые культуры сосны обыкновенной, произ-
растающие на территории Уссурийского филиала 
КГКУ «Приморское лесничество». Культуры были 
созданы в 1979 и 1983 гг. посадкой трехлетних са-
женцев сосны обыкновенной под полог существу-
ющих насаждений. Выбор объекта обусловлен 
тем, что длительное произрастание интродуциро-
ванной хвойной породы в условиях юга Приморья 
позволяет оценить не только ростовые показа-
тели, но и устойчивость культур к неблагоприят-
ным фитопатологическим факторам. 

Полевое обследование проводилось на 
пяти пробных площадях, различающихся по мик-
рорельефу, условиям увлажнения и степени вы-
раженности признаков ослабления деревьев. На 
пробных площадях учитывались высота дере-
вьев, сохранность культур, состояние кроны, 
наличие пожелтения и усыхания хвои, изрежен-
ность кроны, признаки угнетения, повреждения и 
усыхания отдельных экземпляров. Особое внима-
ние уделялось участкам, расположенным в ланд-
шафтных понижениях, где вероятность пере-
увлажнения почвы и накопления инфекционного 
начала выше. 

Фенологические наблюдения выполнялись 
в период активной вегетации. При оценке состоя-
ния деревьев учитывали сроки прохождения фе-
нологических фаз, развитие майских побегов, со-
стояние хвои текущего и прошлых лет, степень 
охвоенности кроны. Поскольку для корневой губки 
характерно постепенное нарушение водного ба-
ланса дерева, внешние признаки ослабления рас-
сматривались совместно с динамикой сохранно-
сти культур. 

Фитопатологическое исследование пора-
женных растений проводилось с применением ме-
тода влажной камеры и высева гомогенизирован-
ных пораженных органов на агаризированную пи-
тательную среду - картофельный агар. Для по-
верхностной стерилизации использовали 2 %-ный 
раствор KMnO4 с выдерживанием объектов в рас-
творе в течение 2-3 минут и последующим много-
кратным промыванием стерильной водой. Иден-
тификацию фитопатогенных микромицетов про-
водили по морфологическим признакам, харак-
теру роста культуры, органам и типам спороноше-
ния с использованием метода микрокультуры и 
определителей грибных болезней [2,7]. 
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Для количественной оценки изменения со-
стояния культур использовали показатель сохран-
ности по годам наблюдений. Снижение сохранно-
сти рассчитывали как разницу между значениями 
2022 и 2024 гг. в процентных пунктах. Дополни-
тельно определялись средние значения сохран-
ности по всем пробным площадям и выделялись 
участки с максимальным снижением показателя. 

Результаты исследования и их обсужде-
ние. 

По данным обследования 2022-2024 гг. в 
подпологовых культурах сосны обыкновенной 
были выявлены признаки фитопатологического 
ослабления, выражавшиеся в пожелтении и усы-
хании хвои, снижении охвоенности кроны, нали-
чии укороченных побегов и постепенном выпаде-
нии части деревьев. Наиболее выраженные симп-
томы отмечены на пробных площадях, располо-
женных в условиях повышенного увлажнения. 

Результаты учета высоты и сохранности 
культур представлены в таблице 1. 

 
Таблица 1 - Изменение высоты и сохранности культур сосны обыкновенной на пробных площадях 

№ пробной пло-
щади 

Высота, м Сохранность, % 
Снижение со-

хранности, п.п. 

 2022 г. 2024 г. 2022 г. 2024 г. 2022-2024 гг. 

1 7,5 ± 0,31 7,6 ± 0,23 59 41 18 

2 7,4 ± 0,18 7,5 ± 0,22 65 52 13 

3 7,7 ± 0,28 7,8 ± 0,32 80 72 8 

4 7,6 ± 0,28 7,6 ± 0,31 79 54 25 

5 7,4 ± 0,32 7,5 ± 0,22 83 78 5 

Среднее 7,52 7,60 73,2 59,4 13,8 

Анализ данных таблицы 1 показывает, что 
высота деревьев за период наблюдений измени-
лась незначительно: среднее значение увеличи-
лось с 7,52 до 7,60 м. Такая динамика отражает 
слабый текущий прирост и может быть связана 
как с возрастом подпологовых культур, так и с их 
ослабленным состоянием. Более информатив-
ным показателем оказалась сохранность культур, 
которая за исследуемый период снизилась в 
среднем на 13,8 процентных пункта. 

Наиболее неблагоприятная динамика отме-
чена на пробной площади № 4, где сохранность 
уменьшилась с 79 до 54 %, то есть на 25 процент-
ных пунктов. На пробной площади № 1 снижение 
составило 18 процентных пунктов, на пробной 
площади № 2 - 13 процентных пунктов. Наимень-
шее снижение сохранности выявлено на пробных 
площадях № 3 и № 5, где показатель уменьшился 
соответственно на 8 и 5 процентных пунктов. 

Полученные результаты подтверждают не-
однородность состояния культур в пределах од-
ного лесничества. Вероятнее всего, различия 
между пробными площадями связаны с микроре-
льефом, степенью увлажнения почвы, сомкнуто-
стью полога, условиями аэрации корнеобитае-
мого слоя и накоплением инфекционного начала 
в почве. Именно в ландшафтных понижениях, где 
переувлажнение выражено сильнее, отмечалось 
наиболее интенсивное ослабление деревьев. 

Внешние симптомы заболевания проявля-
лись в постепенном пожелтении хвои. В начале 
вегетационного периода на отдельных деревьях 
желтели кончики хвои, затем зона поражения уве-
личивалась, хвоя теряла блеск, становилась 
бледной и постепенно усыхала. Одновременно 
фиксировалось изреживание кроны, наличие уко-
роченных побегов, снижение общего прироста и 
ухудшение габитуса дерева. Такие признаки соот-
ветствуют комплексу симптомов, характерных для 

поражения корневой системы, при котором нару-
шается поступление воды и элементов питания. 

Фитопатологический анализ позволил свя-
зать усыхание деревьев с поражением корневой 
губкой. Возбудитель Heterobasidion annosum спо-
собен распространяться через корневые кон-
такты, инфицированные растительные остатки и 
пни, а также спорами. После проникновения в кор-
невую систему гриб вызывает разрушение корней 
и комлевой части, что приводит к снижению устой-
чивости дерева, нарушению водного баланса и 
повышению ветровальности. Опасность данного 
патогена состоит в длительном сохранении ин-
фекционного начала и возможности очагового 
распространения в пределах насаждения [2,7,8]. 

В условиях Уссурийского лесничества раз-
витие болезни могло усиливаться сочетанием не-
скольких факторов: высокой влажности воздуха в 
весенне-летний период, переувлажнения почвы в 
понижениях, продолжительного снегового по-
крова, слабой аэрации корневой зоны и возраст-
ного ослабления подпологовых культур. При этом 
ограниченный прирост по высоте указывает на то, 
что исследуемые культуры находились в состоя-
нии сниженной жизнеспособности, а поражение 
корневой губкой стало одним из ведущих факто-
ров дальнейшего выпадения деревьев. 

Сопоставление полученных данных с ис-
следованиями по другим лесным культурам При-
морского края и Дальнего Востока показывает, 
что успешность выращивания хвойных пород в 
значительной степени зависит от качества поса-
дочного материала, выбора лесорастительных 
условий, ухода и контроля санитарного состояния 
[9-22]. В работах по искусственному лесовосста-
новлению и оценке состояния культур подчерки-
вается, что даже при удовлетворительных перво-
начальных показателях приживаемости последу-
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ющая сохранность может снижаться под влия-
нием переувлажнения, отсутствия уходов, конку-
ренции, пожаров, повреждений и болезней [23-
35]. 

Для культур сосны обыкновенной, как ин-
тродуцированной породы в южной части Примо-
рья, эти факторы имеют особое значение. Высо-
кая влажность и недостаточная устойчивость к 
местному комплексу фитопатогенов могут ограни-
чивать перспективы сохранения чистых подполо-
говых культур. Поэтому оценка корневой губки 
должна рассматриваться не как изолированный 
фитопатологический факт, а как часть общей си-
стемы мониторинга состояния лесных культур. 

Практические рекомендации. 
Для снижения риска дальнейшего распро-

странения корневой губки в культурах сосны 
обыкновенной рекомендуется проводить регуляр-
ный фитопатологический мониторинг с выделе-
нием очагов усыхания и нанесением их на схему 
участка. При обследовании необходимо учиты-
вать не только состояние кроны, но и положение 
деревьев в микрорельефе, признаки переувлаж-
нения, наличие пней, валежа и участков с ослаб-
ленной аэрацией почвы. 

На участках с повышенным увлажнением 
следует ограничивать создание чистых культур 
сосны обыкновенной и отдавать предпочтение 
смешанным насаждениям с учетом пород, более 
устойчивых к местным лесорастительным усло-
виям. При проектировании культур необходимо 
избегать понижений с застойным увлажнением 
либо предусматривать мероприятия по регулиро-
ванию водного режима. 

При проведении санитарных и лесовод-
ственных мероприятий необходимо минимизиро-
вать сохранение свежих инфицированных пней и 
растительных остатков, которые могут служить 
субстратом для развития патогена. В очагах пора-
жения целесообразно усиливать наблюдения за 
состоянием соседних деревьев, поскольку рас-
пространение инфекции возможно через корне-
вые контакты. 

В питомническом и лесокультурном произ-
водстве следует уделять внимание качеству поса-
дочного материала и профилактике грибных забо-
леваний. Данные исследований по применению 
фунгицидов и агрохимикатов при выращивании 
посадочного материала хвойных пород подтвер-
ждают необходимость профилактического под-
хода к защите растений на ранних этапах форми-
рования культур [15,28]. 

Заключение. 
В результате проведенного исследования 

установлено, что усыхание подпологовых культур 
сосны обыкновенной на территории Уссурийского 
филиала КГКУ «Приморское лесничество» свя-
зано с поражением корневой губкой, возбудите-
лем которой является гриб Heterobasidion 
annosum. 

За период 2022-2024 гг. средняя сохран-
ность культур на пяти пробных площадях снизи-
лась с 73,2 до 59,4 %. Наибольшее снижение со-
хранности составило 25 процентных пунктов и 
было отмечено на пробной площади № 4. Это сви-
детельствует об очаговом характере ослабления 
и неодинаковой устойчивости культур в разных 
условиях микрорельефа. 

Наиболее выраженные признаки пораже-
ния и выпадения деревьев выявлены в ланд-
шафтных понижениях и на участках с повышен-
ным увлажнением почвы. Данные условия спо-
собствуют ослаблению корневой системы, нару-
шению водного режима растений и накоплению 
фитопатогенной инфекции. 

Сосна обыкновенная в условиях Уссурий-
ского лесничества требует постоянного фитопато-
логического контроля. При оценке перспектив вы-
ращивания данной породы необходимо учиты-
вать не только таксационные показатели, но и са-
нитарное состояние, водный режим, микроре-
льеф, состав насаждения и риск распространения 
корневых гнилей. 

Полученные результаты могут быть исполь-
зованы при планировании мероприятий по сохра-
нению существующих культур, при выборе участ-
ков для создания новых лесных культур и при раз-
работке профилактических мер против корневой 
губки в хвойных насаждениях юга Приморского 
края. 
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Федеральное государственное бюджетное образовательное 
учреждение высшего образования «Приморский государ-
ственный аграрно-технологический университет» ведёт свою 
историю с 1957 года, когда согласно постановлению Совета Мини-
стров СССР № 1040, был осуществлён перевод Ярославского 
сельскохозяйственного института в город Ворошилов (ныне Уссу-
рийск) Приморского края. За прошедшие годы вуз прошёл путь от 
института с двумя факультетами до университета, в составе кото-
рой сегодня 4 института. Общая численность обучающихся по про-
граммам высшего образования ежегодно составляет более 3000 
человек, а за всё время существования университета подготовил 
около 50 000 специалистов сельскохозяйственной отрасли. 
В настоящее время университет реализует образовательную дея-
тельность по 25 программам высшего образования   очной, заоч-
ной и очно-заочной форм обучения на основании Лицензии от 24 
апреля 2024 г., выданной Федеральной службой по надзору в 
сфере образования и науки. 
Образовательный процесс в университете осуществляется высо-
коквалифицированным профессорско-преподавательским соста-
вом, обеспечивающим подготовку специалистов      в соответствии 
с требованиями федеральных государственных образовательных 
стандартов высшего образования. Около 10 % от общего числа 
преподавателей имеют стаж практической работы на должностях 
руководителей и ведущих специалистов сельскохозяйственных, 
перерабатывающих, промышленных предприятий Приморского 
края. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Функционирование университета в комплексе с сельскохозяй-
ственным производством позволяет обеспечивать единство тео-
ретического и практического обучения, внедрять в учебный про-
цесс новые технологии и через обучение распространять передо-
вой опыт. 
В университете ведётся научно-исследовательская работа     в 
сфере разработки технологий возделывания сельскохозяйствен-
ных культур, повышения их урожайности и поддержания работо-
способности сельскохозяйственной техники, восстановления пло-
дородия почв, разведения и кормления сельскохозяйственных жи-
вотных, селекции и рационального использования дальневосточ-
ных пчёл, устойчивого управления лесами и лесопользования, мо-
делирования гидрографических стоков и прогнозирования павод-
ков на реках, совершенствования управления в  аграрном  секторе  
экономики.  
Университет развивает международные связи со странами Азиат-
ско-Тихоокеанского региона (Китай, Республика Корея, Япония, 
Монголия, Вьетнам, Лаос), а также с европейскими государствами 
(Германия, Нидерланды, Великобритания, Чешская республика, 
Польша и т. д.) и всегда готов к сотрудничеству с новыми партнё-
рами в совместных проектах. 

 


