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АГРОНОМИЯ И РАСТЕНИЕВОДСТВО 

Научная статья 
УДК 635.21; 631.527 

ЭКОЛОГИЧЕСКОЕ ИСПЫТАНИЕ СОРТОВ КАРТОФЕЛЯ БЕЛОРУССКОЙ СЕЛЕКЦИИ  
В РАЗЛИЧНЫХ АГРОКЛИМАТИЧЕСКИХ ЗОНАХ РФ (ОБЗОР) 

Марина Владимировна Курбатова, Людмила Васильевна Логинова,  
Татьяна Николаевна Киртаева 

Приморская государственная сельскохозяйственная академия, Уссурийск, Россия 

Аннотация.  
В обзорной статье приводятся данные о результатах экологического испытание сортов картофеля бе-
лорусской селекции в различных агроклиматических зонах РФ. По результатам проведенного анализа 
научной литературы, авторы определили, что белорусские сорта картофеля обладают высокой про-
дуктивностью (705-887 г/куст) и урожайностью (более 30 т/га), устойчивостью к фитофторозу и вирус-
ным заболеваниям, ценными кулинарно-технологическими показателями (степень развариваемости, 
консистенция мякоти, влажность, зернистость, мучнистость, цвет мякоти) и способностью к длитель-
ному хранению.  
Ключевые слова: картофель, сорт, белорусская селекция, экологическое сортоиспытание. 
Для цитирования: Курбатова М. В. ЭКОЛОГИЧЕСКОЕ ИСПЫТАНИЕ СОРТОВ КАРТОФЕЛЯ БЕЛО-
РУССКОЙ СЕЛЕКЦИИ В РАЗЛИЧНЫХ АГРОКЛИМАТИЧЕСКИХ ЗОНАХ РФ (ОБЗОР) / М. В. Курбатова, 
Л.В. Логинова, Т. Н. Киртаева // Аграрный вестник Приморья. - 2023. - № 1(29). - С. 6-11. 

Original article 

ECOLOGICAL TESTING OF POTATO VARIETIES OF BELARUSIAN SELECTION  
IN VARIOUS AGRO-CLIMATIC ZONES OF THE RUSSIAN FEDERATION (REVIEW) 

Marina V. Kurbatova, Lyudmila V. Loginova, Tatyana N. Kirtaeva 

Primorskaya state agricultural academy, Ussuriisk, Russian Federation 

Аbstract. 
The review article provides data on the results of ecological testing of potato varieties of Belarusian breeding 
in various agro-climatic zones of the Russian Federation. According to the results of the analysis of scientific 
literature, the authors determined that Belarusian potato varieties have high productivity (705-887 g / bush) 
and yield (more than 30 t /ha), resistance to late blight and viral diseases, valuable culinary and technological 
indicators (degree of digestibility, pulp consistency, moisture, grain, mealyness, pulp color) and the ability to 
long-term storage. 
Keywords: potato, variety, belarusian selection, ecological variety testing. 
For citation: Kurbatova M, Loginova L, Kirtaeva T. ECOLOGICAL TESTING OF POTATO VARIETIES OF 
BELARUSIAN SELECTION IN VARIOUS AGRO-CLIMATIC ZONES OF THE RUSSIAN FEDERATION (RE-
VIEW). Agrarian bulletin of Primorye 2023; 1(29):6-11 (In Russ.) 

Введение. Картофель (Solanum tuberosum 
L.) - стратегически важная сельскохозяйственная 
культура в России. Его ежегодное производство в 
стране составляет около 30 млн т. При этом по-
требление картофеля на одного человека варьи-
рует от 100 до 120 кг в год [10]. 

Наиболее экономически и экологически эф-
фективным средством повышения продуктивно-
сти и качества урожая картофеля, а также обеспе-
чения экологической устойчивости, ресурсо-
энергоэкономичности, природоохранности и рен-
табельности сельскохозяйственного производ-
ства является внедрение новых сортов и 

гибридов [9].Эти сорта должны обладать комплек-
сом хозяйственно ценных признаков и превосхо-
дящих по ряду важнейших из них (урожайность, 
устойчивость к заболеваниям, качество клубней, 
лежкость) уже используемые в производстве 
сорта [1]. 

Немаловажное значение для пополнения 
новых признаков в генотипе культурных растений 
имеет мировая коллекция, изучение которой поз-
воляет осуществлять оценку степени проявления 
основных хозяйственно ценных признаков в кон-
кретных условиях выращивания, выявлять луч-
шие образцы по отдельным из них и формировать 
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признаковую коллекцию источников для селекции 
картофеля [12]. Традиционная схема селекции 
картофеля основана на ежегодной фенотипиче-
ской оценке и отборе лучших генотипов [31,32], 
интрогрессии генетического материала путём по-
ловой или соматической гибридизации, при этом 
в качестве доноров хозяйственно ценных призна-
ков чаще всего используют межвидовые гибриды 
[21]. Одно из направлений повышения продуктив-
ности – создание высокоурожайных и адаптивных 
сортов с ярко выраженным гетерозисным эффек-
том, при этом из-за тетраплоидной природы кар-
тофеля дисперсия признака, как правило, не так 
высока, как у диплоидных видов [3]. 

Поскольку залогом успеха селекционной 
программы является целенаправленный подбор и 
оценка родительских форм, при отборе растений 
с более высокой продуктивностью в конкретных 
условиях, перспективно изучение физиолого-ге-
нетических основ продукционного процесса [20, 
28, 30].А учитывая то, что уровень реализации по-
тенциала сорта картофеля зависит в том числе и 
от почвенно-климатических условий зоны выра-
щивания [5,11,14], то в данном случае испытание 
гибридов картофеля в различных экологических 
условиях способствует созданию пластичных сор-
тов, повышению эффективности селекционного 
процесса, а также имеет большую практическую 
значимость [15,23].  

В Республике Беларусь производство кар-
тофеля является не только традиционным 
направлением растениеводства, но и  одной из от-
личительных особенностей национального 
уклада жизни. Растущий спрос на белорусские 
сорта сложился в первую очередь, вследствие их 
высокой урожайности, устойчивости к болезням и 
высоких потребительских качеств [27].  

Значительная часть сортов картофеля бе-
лорусской селекции включены не только в Госу-
дарственный реестр Республики Беларусь, но и в 
Государственный реестр селекционных достиже-
ний, допущенных к использованию в России. Так 
в 2022 г. в реестр включены 499сортов карто-
феля, из них 28 сортов белорусской селекции (или 
5,6% от общего количества), которые по своим ха-
рактеристикам способны удовлетворить самые 
разнообразные запросы сельхозтоваропроизво-
дителя и потребителя [6].  

В связи с возрастающими запросами произ-
водителей и потребителей к белорусским сортам 
картофеля, в нашей стране регулярно проводятся 
их сортоиспытания с последующим внедрением в 
производство. Приведем результаты некоторых 
из них.  

Николаев А.В. и др. в 2009-2011 гг. в усло-
виях Костромской области (ГНУ Костромской 
НИИСХ Россельхозакадемии) проводили сорто-
испытание картофеля белорусской селекции. В 
результате полученных данных были выделены 
три сорта - Зорачка, Спадчына и Рагнеда. Урожай-
ность раннеспелого сорта Зорачка превышала 
стандарт на 4,1 т/га, среднераннего сорта 

Спадчына на 4,0 т/га, а среднеспелого сорта 
Рагнеда на 10,7 т/га [17].  

В Псковской области (лаборатория микро-
клонального размножения растений ВГСХА) Фе-
доровой Ю.Н. и др. в 2012 г. проводилось изуче-
ние адаптационных способностей микрорастений 
картофеля в условиях in vivo.  Эксперименталь-
ные исследования проводились с сортами карто-
феля белорусской селекции разных групп спело-
сти - Зорачка, Фальварак, Универсал, Вектар, Ча-
равник и Рагнеда.В результате проведенных по-
левых опытов установлено, что наиболее продук-
тивными в Псковской области являются сорта кар-
тофеля Зорачка, Фальварак и Рагнеда. Лучшие 
результаты по приживаемости были у сортов Зо-
рачка, Чаравник, Рагнеда (92–95 %) [25].  

В условиях Кировской области (ФГБНУ «Фе-
деральный аграрный научный центр Северо-Во-
стока имени Н. В. Рудницкого») в 2017-2019 гг. 
Синцова Н. и Лыскова И.  изучали коллекцию рос-
сийских и зарубежных сортовкартофеля и меж-
сортовых гибридов в количестве 300-350 образ-
цов, в том числе белорусской селекции. Авторами 
выявлены источники высокой продуктивности 
(705…887 г/куст) –сорта Зорачка и Уладар, а так-
жекрупноклубневости (100…140 г) - сорт Лилея. 
На фоне сильной эпифитотии фитофтороза в 
2017 г. и 2019 г.  выделены сортообразцы с высо-
кой полевой устойчивостью к заболеванию (7-9 
баллов) - Сузорье, Рагнеда, Альпинист и Лилея, а 
также отобраны сортообразцы с полевой устойчи-
востью к вирусным болезням – Янка, Рагнеда, Зо-
рачка,Чарауник.  Оценка содержания крахмала 
позволила выделить сорта с содержанием крах-
мала более 20 % - Уладар, Вектар белорусский, 
Манифест, Журавинка, Здабыток [24].  

В Челябинской области (Уральский феде-
ральный аграрный научно-исследовательский 
центр Уральского отделения Российской акаде-
мии наук) в 2018-2020 гг. была проведена оценка 
сортов картофеля белорусской селекции по пара-
метрам адаптивности, экологической пластично-
сти и стабильности. Анализ экологической пла-
стичности и стабильности показал, что эти каче-
ства сочетаются у белорусских сортов Бриз (35,7 
т/га; bi = 0,86; Si2= 7,4), Манифест (35,4 т/га; 0,92; 
7,8), Першацвет (34,4 т/га; 1,20; 29,2) и Палац 
(33,2 т/га; 1,08; 25,8). К генотипам интенсивного 
типа был отнесен сорт Уладар (36,8 т/га; 1,64), а 
нейтрального - сорта Лад (0,73) и Янка (0,73) [2].  

Большой интерес для науки представляют 
сорта картофеля, устойчивые к вирусным заболе-
ваниям, особенно использование их в селекцион-
ном процессе. Так как, селекция вирусоустойчи-
вых сортов и гибридов – самый эффективный ме-
тод борьбы с вирусами, который способствует 
применению значительно меньших количеств пе-
стицидов и получению стабильных высоких уро-
жаев [4]. Именно поэтому основная задача селек-
ционеров – создание сортов картофеля, облада-
ющих комплексом хозяйственно ценных призна-
ков, из которых устойчивость к болезням и 
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вредителям является одной из наиболее значи-
мых [19]. На Дальнем Востоке идентифицировано 
11 вирусов картофеля, из них наиболее распро-
странены и опасны YBK, ВСЛК и MBK, которые пе-
реносятся тлями, 28-пятнистой картофельной ко-
ровкой, полевым клопом [13,22]. 

В 2012 г. в отделе картофелеводства и ово-
щеводства В ФГБНУ «ФНЦ агробиотехнологий 
Дальнего Востока им. А.К. Чайки» создана лабо-
ратория диагностики болезней картофеля с це-
лью тестирования образцов на наличие вирусной 
и бактериальной инфекции в латентной форме в 
листовых и клубневых пробах методом ИФА. И 
уже в 2013 г. Новоселовой Л.А. и др. проводились 
исследования по оценке вирусоустойчивости сор-
тов картофеля. При визуальном учете уровня за-
раженности образцов картофеля вирусной инфек-
цией выделены высокоустойчивые сорта бело-
русской селекции Волат и Скарб. Однако резуль-
таты иммуноферментного анализа показали со-
держание вирусов в латентной форме - Волат (Y 
– 30 %), Скарб (S – 30, М – 30 %) [18]. 

Белорусский сортимент сортов картофеля 
позволяет удовлетворить спрос потребителей на 
продукцию различного целевого направления, как 
на продовольственные цели, так и для перера-
ботки.  Основной целью промышленной перера-
ботки картофеля является массовый выпуск ши-
рокого ассортимента продуктов питания хорошего 
качества с высокой пищевой и биологической цен-
ностью при низких затратах труда, материалов, 
энергии, т.е. с высокими технико-экономическими 
показателями производства, которые обеспечи-
вают относительно низкую себестоимость продук-
тов. 

В РУП «Научно-практический центр Нацио-
нальной академии наук Беларуси по картофеле-
водству и плодоовощеводству» в 2010–2011 гг.  
были проведены исследования по изучению кули-
нарно-технологических показателей сортов карто-
феля белорусской селекции (степень разварива-
емости, консистенция мякоти, влажность, зерни-
стость, мучнистость, цвет мякоти).  У разных сор-
тов картофеля эти качества могут быть различ-
ными, и они в основном характеризуют степень 
пригодности того или другого сорта для продо-
вольственных целей [7,8]. 

По результатам проведенных исследова-
ний авторы установили, что для отваривания бо-
лее подходят клубни сортов Универсал, Рагнеда, 
Чараўнiк. В послеуборочный период из клубней 
сортов Универсал, Рагнеда, Максимум получа-
ются оладьи картофельные высокого качества, в 
период хранения – из клубней сорта Вектар. Для 
жарки после уборки наиболее подходят клубни 
сорта Максимум. Клубни сорта Рагнеда пригодны 
для замораживания и приготовления прозрачных 
супов и салатов в послеуборочный период [16]. 

Немаловажное значение для селекционной 
работы и агрономической практики имеет возмож-
ность длительного хранения картофеля, которая 
определяется его лежкостью – способностью 

клубней картофеля сохраняться в течение опре-
деленного времени без значительных потерь 
массы, поражения фитопатогенными микроорга-
низмами и физиологическими расстройствами, 
ухудшения товарных, пищевых и семенных ка-
честв. Это важнейшая хозяйственно-биологиче-
ская характеристика сортов картофеля, наряду с 
урожайностью, устойчивостью к неблагоприят-
ным погодным условиям, болезням и вредителям 
[29]. 

В 2000-2014 гг. в РУП «Научно-практиче-
ский центр НАН Беларуси по картофелеводству и 
овощеводству» были проведены исследования по 
оценке лежкоспособности картофеля белорус-
ской селекции. В раннеспелой группе самую вы-
сокую оценку получил сорт Лилея (7,8 балла), 
клубни которого отличались минимальной есте-
ственной убылью, незначительным прораста-
нием, отсутствием гнили.В группе среднеранних 
сортов удовлетворительную оценку получили 
сорта Дина и Спадчына, в основном из-за высокой 
естественной убыли. В группе среднеспелых вы-
делился целый ряд сортов с отличными показате-
лями лежкоспособности: Скарб, Живица, Кри-
ница. Среди среднепоздних сортов отсутствие 
ростков после длительного хранения было отме-
чено у сортов Волат, Гастинец, Дарница, Маг. Не 
загнивали клубни сортов Ласунак, Рагнеда, Дар-
ница, Маг. Не имели технического брака сорта 
Рагнеда, Блакит, Журавинка и Маг.Поздние сорта 
показали наиболее широкий диапазон оценки 
пригодности к хранению, наилучшими показате-
лями характеризовался сорт Веснянка [26]. 

Таким образом, ценность сортов картофеля 
белорусской селекции неоспорима. По мнению 
специалистов в области картофелеводства этому 
есть ряд причин: выгодное географическое поло-
жение страны и  наличие наиболее благоприят-
ных для культуры почвенно-климатических усло-
вий; многолетние традиции в области культивиро-
вания картофеля; хорошо оснащенная техниче-
ская база, подкрепленная глубокими познаниями 
агрономов в сфере картофелеводства; высокая 
продуктивность картофеля наряду с хозяй-
ственно-ценными признаками. Именно поэтому 
белорусские сорта пользуются спросом как у 
представителей науки (возможность использо-
вать в селекционном процессе) и сельхозтоваро-
производителей, так и у потребителей.  
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УСТОЙЧИВОСТЬ ФОРМ ГРУШИ И АЙВЫ К ЗАСОЛЕНИЮ 

Илона Валериевна Зацепина 

«Федеральный научный центр имени И.В. Мичурина», Мичуринск, Россия 

Аннотация.  
Засоление почвы — это когда в почве содержится соль; процесс повышения содержания соли известен 
как засоление. Соли встречаются в природе в почвах и воде. Засоление может быть вызвано есте-
ственными процессами, такими как выветривание минералов или постепенный уход океана. Это также 
может произойти с помощью искусственных процессов, таких как орошение и дорожная соль. В статье 
представлены результаты исследований, у которых были выявлены существенные различия по уровню 
устойчивости исходных форм груши и айвы в лабораторных условиях.  Для определения солеустойчи-
вости брали листья, которые помещали в 0,6 %-ный раствор хлорида натрия, в качестве контроля ис-
пользовали дистиллированную воду.  
Ключевые слова: формы, груша, айва, солеустойчивость, хлорид натрия. 
Для цитирования: Зацепина И. В. УСТОЙЧИВОСТЬ ФОРМ ГРУШИ И АЙВЫ К ЗАСОЛЕНИЮ / И. В. 
Зацепина // Аграрный вестник Приморья. - 2023. - № 1(29). - С. 12-16. 

Original article 

RESISTANCE OF PEAR AND QUINCE FORMS TO SALINIZATION  

Zatsepina Ilona Valerievna 

“Federal Scientific Center named after I.V. Michurin, Michurinsk, Russia 

Abstract. 
Soil salinization is when the soil contains salt; the process of increasing the salt content is known as saliniza-
tion. Salts occur naturally in soils and water. Salinization can be caused by natural processes, such as the 
weathering of minerals or the gradual departure of the ocean. This can also happen through artificial processes 
such as irrigation and road salt. The article presents the results of studies that revealed significant differences 
in the level of stability of the initial forms of pear and quince in laboratory conditions. To determine salt re-
sistance, leaves were taken, which were placed in a 0.6% sodium chloride solution, distilled water was used 
as a control. 
Key words: molds, pear, quince, salt resistance, sodium chloride. 
For citation: Zatsepina I.. RESISTANCE OF PEAR AND QUINCE FORMS TO SALINIZATION. Agrarian bul-
letin of Primorye 2023; 1(29):12-16 (In Russ.). 

Засоления оказывает значительное нега-
тивное влияние на агроценозы, из-за этого чело-
век вынужден будет менять сортовой состав куль-
тивируемых различных растений и определяя 
одно из направлений селекционных программ [1, 
3, 11-15].  

Засоление почв может происходить в есте-
ственных условиях засушливых районов в резуль-
тате капиллярного поднятия солоноватых и соле-
ных вод, а также под влиянием техногенных фак-
торов: излишнего поступления поливной воды 
и/или плохой работы водосборной и дренажной 
сетей в оросительных системах [3, 8-10].  

Засоление почв может происходить в есте-
ственных условиях засушливых районов в резуль-
тате капиллярного поднятия солоноватых и соле-
ных вод, а также под влиянием техногенных фак-
торов: излишнего поступления поливной воды 

и/или плохой работы водосборной и дренажной 
сетей в оросительных системах. Естественное за-
соление почв характерно для территорий с арид-
ным климатом. Оно происходит в результате под-
тягивания солей к поверхностным слоям почвы из 
грунтовых вод и коренных отложений при восхо-
дящем движении влаги. Влага по мере верти-
кально восходящего движения испаряется, а со-
держащаяся в ней соль откладывается на стенках 
перового пространства почв. Высоким природным 
засолением обладают почвы пустынь и полупу-
стынь. Больше засолены почвы, образующиеся 
на коренных породах с высоким природным засо-
лением и при неглубоком (менее 3 м от поверхно-
сти земли) залегании грунтовых засоленных вод. 
В естественных условиях процесс идет медленно, 
но он существенно усиливается (вторичное 
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засоление) и становится настоящим бедствием 
при орошаемом земледелии [4, 5, 7].  

Цель нашей работы – изучить генотипиче-
ские особенности форм груши и айвы  по степени 
устойчивости к условиям засоления. 

Материалы и методы. 
Работу проводили в СГЦ-ВНИИГиСПР им. 

И.В. Мичурина, структурном подразделении 
ФГБНУ ФНЦ им. И.В. Мичурина  в 2018-2021 гг. 
Объектами изучения служили формы груши ПГ 12 
(к), ПГ 17-16, ПГ 2, Кавказская, 4-26, 4-39, К-1, К-2, 
OHF 333, Piro II и айвы Северная, Пензенская, 
Прованская, ВА 29, № 40, № 31, № 25, № 13, № 
21.  

Для определения солеустойчивости брали 
листья, которые помещали в 0,6 %-ный раствор 
хлорида натрия, в качестве контроля использо-
вали дистиллированную воду. Оценку степени 
устойчивости проводили на 3-и, 5-е и 7-е сутки по 
6-балльной шкале по степени выцветания хлоро-
филла: 0 баллов – повреждения отсутствуют, 5 – 
повреждено 100 % поверхности листовой пла-
стинки [6].   

Статистическая обработка полученных дан-
ных осуществлялось методом дисперсионного и 
корреляционного анализа по Б. А. Доспехову 
(1985) [2].  

Обсуждение результатов. 
По результатам исследований было уста-

новлено, что при концентрации солевого раствора 
0,6% наибольшей устойчивостью к засолению на 
3-й день опыта характеризовались формы груши 
ПГ 12 (к), ПГ 2, ПГ 333, К-1, К-2, Кавказская и айва 
ВА 29, Прованская, Пензенская, № 40, № 31, № 
25, № 13 повреждение листьев которых не превы-
сило 1,0 балла. Также представляют интерес 
формы груши 4-26, 4-39 и айва Северная, № 21 со 
степенью повреждения 1,1 – 1,8 балла. Средней 
устойчивостью к данному признаку характеризо-
валась форма груши ПГ 17-16 – 2,6 балла. У 
формы груши  OHF 333 поражение листьев некро-
зом было отмечено 3,4 балла.  

Поражение некрозом в контроле на 3-й день 
опыта все выше изученные формы груши и айвы 
не имели повреждения листьев некрозом. 

На 5-й день поражение листьев некрозом 
при концентрации солевого раствора 0,6% 
наибольше устойчивыми характеризовался под-
вой груши ПГ 12 (к) – 0,8 балла и айва ВА 29, Пен-
зенская, № 31, № 25, № 13 – 0,0 балла. Устойчи-
выми к некрозу можно отнести подвои груши ПГ 
333, К-2 и айву № 40, Прованскую, данный показа-
тель составляет от 1,2 до 1,9 балла (табл. 1).  

Среднеустойчивыми обладали: подвои 
груши ПГ 2 – 2,2 балла, К-1, Кавказская  – 2,3 
балла,  4-39 – 2,8 балла и айва № 21 – 2,4 балла.  

Менее устойчивыми к данному признаку (от 
3,0 до 3,6 балла) характеризовались подвои 
груши ПГ 17-16, 4-26, Piro II (табл. 1). 

Не устойчивым к засолению 4,6 балла обла-
дал подвой груши OHF 333 (табл. 1). 

 
Таблица 1. Солеустойчивость клоновых подвоев 

 груши и айвы  

Форма  3 день 5 день 

0,6% контроль 0,6% контроль 

1 2 3 4 5 

 Груша  

ПГ 12 (к) 0,0 0,0 0,8±0,06 0,0 

ПГ 17-16 2,6±0,4 0,0 3,5±0,7 0,0 

ПГ 2 0,0 0,0 2,2±0,2 0,0 

ПГ 333 0,3±0,05 0,0 1,2±0,3 0,0 

К-1 0,4±0,05 0,0 2,3±0,4 0,0 

К-2 0,6±0,05 0,0 1,9±0,1 0,0 

4-26 1,8±0,3 0,0 3,0±0,7 0,5±0,01 

4-39 1,3±0,5 0,0 2,8±0,4 1,6±0,1 

Кавказская 0,6±0,04 0,0 2,3±0,4 0,0 

OHF 333 3,4±0,2 0,0 4,6±0,2 3,4±0,2 

PiroII 3,5±0,3 0,0 3,8±0,2 1,5±0,4 

 Айва  

Северная 1,1±0,2 0,0 2,0±0,4 0,0 

1 2 3 4 5 

ВА 29 0,0 0,0 0,0 0,0 

№ 40 0,3±0,01 0,0 1,1±0,09 0,3±0,01 

№ 31 0,0 0,0 0,0 0,0 

№ 25 0,0 0,0 0,0 0,0 

№ 13 0,0 0,0 0,0 0,0 

№ 21 1,1±0,03 0,0 2,4±0,6 0,0 

Прованская 0,0 0,0 1,4±0,2 0,0 

Пензенская  0,0 0,0 0,0 0,0 

 
Поражение листьев некрозом в контроле 

наиболее высокими показателями (от 0,0 до 0,5 
балла) обладали формы груши ПГ 12 (к), ПГ 17-
16, ПГ 2, ПГ 333, К-1, К-2, 4-26, Кавказская и айва 
-  Северная, ВА 29, Прованская, Пензенская, № 
40, № 31, № 25, № 13, № 21.  Устойчивым к 
некрозу в контроле характеризовались подвои 
груши 4-39 – 1,6 балла. Среднеустойчивым до 3,4 
балла обладала форма груши  OHF 333 (табл. 1). 
Выводы  

По результатам исследований было уста-
новлено, что при концентрации солевого раствора 
0,6% наибольшей устойчивостью к засолению на 
3-й день опыта характеризовались формы груши 
ПГ 12 (к), ПГ 2, ПГ 333, К-1, К-2, Кавказская и айва 
ВА 29, Прованская, Пензенская, № 40, № 31, № 
25, № 13 повреждение листьев которых не превы-
сило 1,0 балла. 

На 5-й день поражение листьев некрозом 
при концентрации солевого раствора 0,6% 
наибольше устойчивыми характеризовался под-
вой груши ПГ 12 (к) – 0,8 балла и айва ВА 29, Пен-
зенская, № 31, № 25, № 13 – 0,0 балла. 

Поражение листьев некрозом в контроле 
наиболее высокими показателями (от 0,0 до 0,5 
балла) обладали формы груши ПГ 12 (к), ПГ 17-
16, ПГ 2, ПГ 333, К-1, К-2, 4-26, Кавказская и айва 
-  Северная, ВА 29, Прованская, Пензенская, № 
40, № 31, № 25, № 13, № 21. 



________________________________________________Аграрный вестник Приморья. 2023. № 1(29) 

14 
 

 а

 б 
 

Рисунок 1. Степень поражения листьев некрозом 0,6% 
формы груши OHF 333 

                 (А – на 3 день)                                                                    
(Б – на 5 день) 
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Рисунок 2. Степень поражения листьев некрозом 
формы груши OHF 333 

при контроле (А – на 3 день)(Б – на 5 день) 
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АНАЛИЗ СОСТОЯНИЯ ОВОЩЕВОДСТВА ЯКУТИИ 

Февронья Васильевна Николаева, Федора Алексеевна Лукина 

Арктический государственный агротехнологический университет, Якутск, Россия 

Аннотация. 
В статье представлены результаты анализа состояния овощеводства Якутии за последние 10 лет. Ста-
тистический анализ данных проводили путем изучения научных статей, статистических сборников по 
сельскому хозяйству республики. При анализе состояния овощеводства выявлено снижение посевных 
площадей под овощами открытого грунта на 267 га, что привело к снижению валового сбора на 9471 
тонн по сравнению с показателями 2010 года. Однако намечена положительная тенденция по овощам 
закрытого грунта. Так валовой сбор овощей закрытого грунта повысился на 5598 тонн, бахчевых куль-
тур на 25 тонн. Исходя из проведенного анализа выявлен низкий уровень самообеспеченности ово-
щами. В связи с этим необходимо внедрять новые высокоурожайные сорта овощных культур, оказы-
вать государственную поддержку производителей, сделать отрасль овощеводства привлекательным и 
рентабельным. 
Ключевые слова: Продовольственная безопасность, овощеводство, посевные площади, валовой 
сбор, урожайность. 
Для цитирования: Николаева Ф.В. АНАЛИЗ СОСТОЯНИЯ ОВОЩЕВОДСТВА ЯКУТИИ / Ф.В. Никола-
ева, Ф.А. Лукина // Аграрный вестник Приморья. - 2023. - № 1(29). - С. 17-21. 

Original article 

ANALYSIS OF THE STATE OF VEGETABLE GROWING IN YAKUTIA 

Fevronya V. Nikolaeva, Fedora A. Lukina 

Arctic State Agrotechnological University, Yakutsk, Russia 

Abstract. 
The article presents the results of the analysis of the state of vegetable growing in Yakutia over the past 10 
years. Statistical data analysis was carried out by studying scientific articles, statistical collections on agricul-
ture of the republic. When analyzing the state of vegetable growing, a decrease in the sown area under open 
ground vegetables by 267 hectares was revealed, which led to a decrease in the gross harvest by 29471 tons 
compared to 2010. However, a positive trend is outlined for greenhouse vegetables. Thus, the gross harvest 
of greenhouse vegetables increased by 5598 tons, melons and gourds by 25 tons. Based on the analysis, a 
low level of self-sufficiency in vegetables was revealed. In this regard, it is necessary to introduce new high-
yielding varieties of vegetable crops, provide state support to producers, and make the vegetable growing 
industry attractive and profitable. 
Key words: Food security, vegetable growing, sown area, gross harvest, productivity. 
For citation: Nikolaeva F., Lukina F.. ANALYSIS OF THE STATE OF VEGETABLE GROWING IN YAKUTIA. 
Agrarian bulletin of Primorye 2023; 1(29):17-21 (In Russ.) 

Введение. Продовольственная безопас-
ность является одним из важнейших элементов 
национальной безопасности страны. В данный 
момент, где продовольственная безопасность яв-
ляется одной из главных целей аграрной поли-
тики, возникает необходимость изучения соб-
ственного обеспечения необходимыми ресурсами 
[1,2, 9-15]. 

В растениеводстве Якутии сельскохозяй-
ственные предприятия занимаются возделыва-
нием зерновых и кормовых культур. Овощами за-
нимается в основном население и полностью 

обеспечить республику продукцией овощевод-
ства не может.  

Функциональное обеспечение жизнедея-
тельности человека невозможно без регулярного 
потребления в пищу овощей и продовольствен-
ных бахчевых культур. Систематическое включе-
ние в ежедневный рацион указанных продоволь-
ственных групп способствует поддержанию здо-
ровья, его укреплению, а значимость усиливается 
потребностью при увеличении трудовой активно-
сти населения в соответствии с типологизацией и 
спецификой развития территорий (природно-кли-
матические, географические и прочие условия)[3]. 
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Обеспечение продовольственной безопас-
ности невозможно без такого направления как 
овощеводство, поэтому необходимо провести 
анализ развития овощеводства, его динамику. 

Цель исследований. Целью наших иссле-
дований является проведение анализа современ-
ного состояния и развития производства овощей 
в Якутии.  

Динамику развития овощеводства рассмот-
рим за последнее десятилетие.  

Методика исследований. Статистический 
анализ данных проводили путем изучения 

научных статей, статистических сборников по 
сельскому хозяйству Республики Саха (Якутия). 

Результаты. Посевная площадь всех сель-
скохозяйственных культур в Якутии в 2010 году 
составляла 43566 га, из которых на овощи прихо-
дилось всего 1630 га. Из овощных культур пред-
почтение дается капусте (682 га), затем свекле 
(282 га) и моркови (262 га). Начинают внедрять но-
вые культуры: арбуз, кабачки. За эти годы идет 
снижение посевных площадей, и к 2021 году пло-
щадь под овощами составила 1421 га (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Посевные площади овощных культур (в хозяйствах всех категорий, в га) [4,5,6,7]. 

 

Распределение посевных площадей по ка-
тегориям хозяйств показывает, что овощи в ос-
новном возделывают население. Так в 2010 году 
посевная площадь у населения составляла – 817 
га, у КФХ – 530 га и у сельскохозяйственных орга-
низаций – 283 га. К 2019 году наблюдается увели-
чение посевных площадей у населения и КФХ.  

За это десятилетие валовой сбор продук-
ции овощей открытого грунта снизилось на 9471 

тонн за счет сокращения посевных площадей под 
овощами открытого грунта (на 209 га) по сравне-
нию с показателями 2010 года. 

Валовой сбор овощей закрытого грунта по-
высился на 5598 тонн, бахчевых культур на 25 
тонн (рис. 2). По урожайности намечена тенден-
ция к снижению по всем культурам  (рис. 3). 

 

 
Рис. 2 Валовой сбор овощей (в хозяйствах всех категорий; тонн) [4,5,6,7]. 
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Рис. 3 Урожайность овощных культур (в хозяйствах всех категорий, ц/га) [4,5,6,7]. 

 
Производство овощей на душу населения 

снизилось на 4,8 кг по сравнению с 2010 годом и 
составило 25,3 кг. Когда как согласно рекоменда-
циям ВОЗ, необходимо потреблять не менее 400 

граммов овощей и фруктов в день, что в год со-
ставит 140 кг [8]. Таким образом, выявлен очень 
низкий уровень самообеспеченности овощами 
местного производства.  

 

 
Рис. 4. Производство овощей на душу населения, в кг. 

 
Выводы. Из всего вышесказанного можно 

сделать следующие выводы: 
- производство овощей направлено в 

первую очередь для обеспечения спроса мест-
ного населения; 

- наблюдается слабая динамика повышения 
сбора овощей закрытого грунта; 

- идет сокращение посевных площадей под 
овощами открытого грунта; 

- основными производителями продукции 
картофеля и овощей являются население и КФХ. 

Исходя из проведенного анализа выявлен 
низкий уровень самообеспеченности овощами. В 
связи с этим необходимо внедрять новые высоко-
урожайные сорта овощных культур, оказывать 
государственную поддержку производителей 
овощных культур, сделать отрасль овощеводства 
привлекательным и рентабельным. 
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Посвящается памяти  классика агрохимической науки  
в Приморском крае Грицуна А. Т. и всем ученым  

в этой области знаний на Дальнем Востоке России 
 

Введение. Дальневосточный регион  Рос-
сии обладает большим количеством месторожде-
ний  органического, органоминерального и мине-
рального сырья для производства удобрений (за-
лежами торфа, вивианитов, фосфоритов, апати-
тов, известняков, цеолитов). Эти месторождения 
уже хорошо разведаны и, как будущее сырьё 
удобрений, уже проверено на агрономическую 
эффективность в полевых опытах [2,3,5-
10,15,16,19,33]. 

В огромных объемах растут отходы та-
ких  различных производств: сельскохозяйствен-
ного (птичий помет птицефабрик, навоз крупного 
рогатого скота, свиноводческих комплексов, рыб-
ной промышленности и другие [4,17]); топливно-
энергетического (золоотвалы  ТЭЦ) [21], которые 
можно и нужно использовать в качестве удобре-
ний и мелиорантов. Большие работы по изучению 
эффективности рыбных туков на дерново-подзо-
листых почвах Приморского края проведены При-
морской опытной станцией в период с 1930 по 
1936 гг. [10]. Полученные данные свидетель-
ствуют о высокой эффективности рыбного тука на 
местных почвах при выращивании зерновых куль-
тур, сои, сахарной свеклы и картофеля. 

Результаты этих исследований опублико-
ваны в разное время, в разнообразных изданиях, 
некоторые из которых уже сейчас представляют 
библиографическую редкость. Сейчас возникает 
необходимость получить более целостное пред-
ставление о сравнительной их эффективно-
сти. Это важный элемент системы удобрения,  ко-
торая является основной частью общей системы 
овощеводческого земледелия. 

Классик Российской Дальневосточной агро-
химии, А.Т. Грицун [10], считал, что система удоб-
рений включает пять составных частей: 1) обога-
щение почвы органическим веществом (за счет 
внесения навоза, торфокомпостов, включения по-
лей с зеленым удобрением и многолетних трав) 
для оптимизации развития микрофлоры почв и ис-
ключения их конкуренции с возделываемыми 
культурами; 2) известкование для оптимизации 
почвенной среды и увеличения подвижности поч-
венных фосфатов; 3) увеличение запасов по-
движных фосфатов  как за счет мобилизации  их 
из природных запасов самой почвы (путем внесе-
ния органики, известкования), так и за счет обяза-
тельного внесения местных и промышленных ми-
неральных удобрений с учетом оптимального со-
отношения  доступных форм азота  и фосфора; 4) 
локальное (рядковое и луночное) внесение двой-
ного гранулированного суперфосфата, как гаран-
тии создания оптимального фосфатного режима 
почв и питания растений; 5) включение в севооб-
орот бобовых культур для накопления биологиче-
ски связанного азота; 6) тонкая регуляция пита-
тельного режима почв внесением хорошо 

растворимых и быстро действующих минераль-
ных удобрений под наиболее значимые культуры 
в период, когда они наиболее чувствительны к их 
недостатку. 

Эти теоретические положения он рекомен-
довал реализовывать через следующие практиче-
ские мероприятия: подбор видов и форм удобре-
ний, распределение их под отдельные культуры в 
полях севооборота, определение необходимых 
доз, приемов их внесения с учетом агрохимиче-
ских параметров почв и складывающихся клима-
тических условий текущего вегетационного пери-
ода. 

Но для практической реализации этих пред-
ложений необходимы данные по их  агрономиче-
ской эффективности для расчета экономических 
показателей предлагаемого мероприятия- внесе-
ния в запас. 

Поэтому авторами поставлена цель:  пред-
ставить и обобщить результаты опытов по эффек-
тивности внесения местных удобрений под овощ-
ные культуры и картофель, которые представ-
ляют высокие требования к плодородию почвы 
[24,29]. Однако опубликованные данные по харак-
теристике свойств почв дальневосточного реги-
она России [1,2,10,11,13,14,15,18,22,26,28] и их 
сравнение с критериям пригодности, опублико-
ванным ранее [24], свидетельствуют о низком их 
плодородии и существенном не соответствии этих 
свойств необходимым параметрам на овощных 
плантациях. На количественном уровне предло-
жена теоретическая система агромелиорантов 
для улучшения агрофизических и агрохимических 
свойств почв [20,23]. Для решения этой цели по-
ставлены следующие задачи: 1) выполнить обзор 
опубликованных данных по изучению применения 
удобрений на основе местного агрономического 
сырья и местных отходов; 2) обобщить и дать ин-
терпретацию эти данных; 3) предложить варианты 
возможной организации работ по созданию овощ-
ных полей повышенного плодородия; 4) обсудить 
новый статус овощных участков (плантаций) на 
законодательном уровне.  

Объект и методы исследования. Объек-
том исследований явилась агрономическая эф-
фективность удобрений (прибавки урожая) при 
применении местного агросырья и отходов произ-
водств сельскохозяйственного, теплоэнергетиче-
ского и промышленного назначения  при исполь-
зовании  их под овощные культуры преимуще-
ственно «борщевой группы»  (капусты белокочан-
ной, свеклы столовой, моркови) и картофеля. 

В поисковую систему при сборе исходных 
данных были включены соответственные раз-
делы общие вопросы агрохимии, удобрение от-
дельных культур, плодородие почв известных 
библиографических изданий [7] и последующие 
публикации в специализированных журналах, в 
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сборниках статей. На их основе составлен банк 
данных полевых опытов. Затем  данные опытов 
подвергались оценке. При оценке публикаций, в 
большинстве случаев обязательным было нали-
чие обработки полевых данных дисперсионным 
методом и наличие наименьшей существенной 
разницы при уровне вероятности 0,95 (НСР0,95) 
[12]. 

 Логически удобрения были сгруппированы 
по своему происхождению на: 1) местное и прове-
ренное в опытах аграрное сырьё, которое 
можно использовать при относительно простой 
технологической подготовке, 2) отходы сель-
хозпроизводства, 3) отходы  от теплоэнергетиче-
ского производства, 3) другие  отходы от химиче-
ской и других производств.  

Результаты и их обсуждение. Торф – 
местная, широко распространенная агроруда, 
легко доступная для добычи из-за поверхностного 
её залегания. Она имеет   многовековую историю 
использования в народном и сельском хозяйстве 
стран, где она  имеет распространение. В совет-
ское время в Приморском крае и на российском 
Дальнем Востоке это самое рекомендуемое орга-
ническое удобрение в виде разных торфокомпо-
стов [10,11].   

В Приморском крае выявлены  значитель-
ные запасы пригодных для удобрений торфов, 

определяемые в 39,3 милн. т [19]. В торфяный 
фонд включаются  209 массивов  площадью 35 
тыс. га.  К пригодным отнесены  торфа (по РСТ 
РСФСР 521-75, ГОСТ 11306-65 и ГОСТ 10538-2-
72) со степенью разложения для не менее 15 %, 
зольностью не более 25% (35%),, содержанием 
древесных частиц – не более 5%., а окисного же-
леза должно быть не более 5% в пересчете на су-
хое вещество. Для приморских торфяников харак-
терна маломощность (1- 1,5м), средняя степень 
разложения и высокая зольность [19]. 

Такие свойства местных торфов как высо-
кая зольность и относительно низкая степень раз-
ложения не позволяют использовать его в  каче-
стве подстилочного  материала на фермах и, па-
раллельно, получать эффективное торфонавоз-
ное  органическое удобрение. До настоящего вре-
мени в Приморском крае добывался торф в зим-
нее время карьерным способом. Он заключался 
во взрыве верхнего промерзшего слоя и добыче 
торфа из этой  торфозалежи экскаватором с 
укладкой в бурты  для проветривания. После от-
таивания летом он транспортировался и склади-
ровался на границы полей для непосредственного 
внесения или компостирования. Технологические 
свойства карьерного торфа были низкого каче-
ства – он был крупнокомковатый. 

  

 
Таблица 1 - Влияние удобрений на основе  торфа на урожай картофеля и овощей 

Культура Внесено удобрения в опыте дозой, т/га. Урожай по вариантам опыта, т/ га 

Виды торфокомпостов*, Грицун А.Т. [11] 

  
Картофель** 

0 Тфм Тиз Тфм/из Тнв Нпп 
 НСР 0,95 
= 0,32  

  

10,0 12,4 12,2 12,1 13,1 13,7     

При-бавка, 
 т/га - 2,4 2,2 2,1 3,1 3,7     

% - 24,4 22,0 21,0 31,0 37,0     

Примечание *- компосты в дозе 40,0 т\га: Тфм – торф+2% фосфоритной муки, Тиз – торф+5% извести, Тфм/из - 
торф+2% фосфоритной муки+5% извести,  Тнв – торф 75% + навоз 25%, Нпп – полуперепревший навоз. 

Торфонавозный компост в разброс и локально в гребень  Стороженко Ю.Г., Скобенко В. В. [27] 

Картофель 
0 Ф Ф+30 Ф +90 Ф+90* *-внесено  ло-

кально 
Ф=N60P60K60 +2 т/га 

извести] 7,3 9,5 8,6 - 12,2 

При-бавка, 
 т/га - 2,1 1,3 - 4,9     

   % - 30,1 17,8 - 67,1     

«Раскислитель» – торф с нейтрализованной избыточной его кислотности щелочью КОН Голов В.И.[8] 

  
Капуста 

0 1 2 3 НСР0,5 

  

21,7 37,0 36,1 34,8   

При-бавка 
 т/га - 15,3 14,4 13,1 5,6 

   % - 70,5 66,3 60,4   

Огурцы ** 14,8 16,5 19,2 18,7   

При-бавка 
т/га - 1,7 4,4 3,9 0,9 

   % - 11,4 29,7 26,4   

Картофель 17,2 23,5 23,1 24,0   

При-бавка 
т/га - 6,3 5,9 6,8 2,1 

   % - 36,6 34,3 39,5   

«Деметра» - торфогуминовое комплексное удобрение, Голов В.И. [9] 

  
Картофель 

0 Ф 0,18 0,36 0,4 НСР0, 

Ф=NPK 

25,3 - - - 29,6   

При-бавка 
 т/га - - - - 4,3 1,8 

  % - - - 16,1     

Огурцы** 28,6 38,8 48,1 56,0 - - 

При-бавка 
 т/га - 10,2 19,5 27,4 1,8   

  % - 35,6 68,2 95,8     
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Таблица 2 - Влияние удобрений на основе местных агроруд  
на урожай овощей и картофеля на Дальнем Востоке России 

Культура 
Внесено удобрения в опыте дозой, т/га 

Урожай по вариантам опыта, т/ га 

Сапропели - донные вивианитовые отложения озер (Амурская область) 
Алексейко И. С. И др. [3] 

Капуста 
0 20 40 80 160 320   

17,0 27,3 28,9 31,9 34,5 36,9   

При-
бавка 

т/га - 10,3 11,9 14,9 17,5 19,9   

% - 60,6 70,0 87,6 2,0 раза 2,2 раза   

Огурцы 27,3 32,0 34,2 36,3 38,1 40,4   

При-
бавка, 

т/га - 4,7 6,9 9,0 10,8 13,1   

% - 18,5 25,2 32,0 39,6 48,0   

Цеолит - естественный минерал (Амурская область), Онищук В.С. и др.[16 ] 

Капуста 
0 Ф Ф + 5 Ф+8 Ф+10    

17,4 19,2 19,7 20,4 20,9    

При-
бавка, 

т/га - 1,8 2,3 3,0 3,5    

% - 10,3 13,2 17,2 20,1    

Огурцы 29,2 34,3 34,8 37,7 36,0    

При-
бавка, 

т/га - 5,1 5,6 8,5 6,8    

% - 17,5 19,2 29,1 23,3    

Фосфоритная мука на основе из местных фосфоритов Федоров А.А. и др. [30, 31,32] 

Картофель 
0 Ф Ф+45 Ф+90 Ф +135  

Ф- фон =  N30P45 
- 21,6 25,5 26,3 27,9  

При-
бавка, 

т/га - - 3,9 4,7 6,3   

% - - 18,0 21,7 29,1   

Свекла столовая. 32,5 34,0 39,6 32,0     

При-
бавка, 

т/га - 1,5 7,1 -0,5     

% - 4,6 21,8 -1,5     

 
Таблица 3 - Влияние отходов ТЭЦ на урожай овощей и картофеля 

Культура 
Внесено удобрения в опыте дозой, т/га 

Урожай по вариантам опыта, т/ га 

Зола из золоотвалов - отходы ТЭЦ. Сакара Н.А. и др. [21] 

Картофель 
0 10 30 50 100 200 

12,4 14,2 17.0 20,8 22,8 19,2 

Прибавка 
т/га - 1,8 4,6 8,4 10,4 6,8 

% - 14,5 37,1 67,7 83,9 54,8 

Свекла 32,5 39,0 34,0 39,6 32,0 36,4 

Прибавка 
т/га - 6,5 1,5 7,7 -0,5 3,9 

% - 20,0 4,6 21,8 -1,5 10,8 

 

 
Обзор опубликованных данных по изучению 

применения удобрений на основе местных агро-
руд, золоотвалов ТЭЦ и отходов птицеводства и 
животноводства приведены в таблицах 1-4. 

На основе приведенного выше обзора экс-
периментальных данных по изучению агрономи-
ческой эффективности удобрений на основе 
местного агросырья, золоотвалов ТЭЦ и отходов 
птицеводства и животноводства, можно заклю-
чить, что они обладают высокой удобрительной и 
мелиоративной ценностью. Но с другой стороны 
так же следует отметить, что уровень исследова-
ний по данному актуальному вопросу на Дальнем 
Востоке России не соответствует тем большим 
задачам по развитию собственной базы по произ-
водству удобрений и агромелиорантов из мест-
ного агросырья и отходов птицеводства и живот-
новодства. 

Выводы. 
1. По имеющимся данным геологической 

съемки на территории края (и юга Дальнего 

Востока)  выявлены многочисленные месторож-
дения: 1) дефицитного фосфатного сырья, при-
годного для удобрений, которые можно подгото-
вить по упрощенной технологии (фосфоритная 
мука), 2) торфяные месторождения, пригодные 
для подготовки органических удобрений, 3) цео-
литов, вивианитов (Амурская область)  в качестве 
комплексных удобрений. 

2. Строительство Находкинского завода ми-
неральных удобрений, ориентированного на про-
изводство азотных удобрений, делает проблему 
потребности регулирования плодородия почв ре-
гиона (в том числе овощных плантаций) замкну-
той на местные органы управления. 

3. В регионе накопилось громадное количе-
ство разнообразных производственных отходов, 
которые ухудшают экологическую обстановку и 
которые можно и нужно использовать в качестве 
удобрений и мелиорантов. 
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Таблица 4 - Эффективность удобрений на основе отходов животноводства и птицеводства 

Культура Внесено удобрения в опыте дозой, т/га 
Урожай по вариантам опыта, т/ га 

0 5 10 15 20 25 30 НСР0,95 

«Гигантин» – переработанный куриный помет Сакара Н.А., Тарасова Т. С.[25] 

Капуста* 3,6 17,8 20,9 33,3 44,4 43,3 43,1 4,1 

При-
бавка 

 т/га - 14,2 17,3 29,7 40,8 39,7 39,5  

% - 49,4 58,0 92,5 123,3 120,3 119,7  

Морковь 14,9 19,8 22,1 23,2 25,3 25,3 25,3 4,1 

При-
бавка 

 т/га - 4,9 7,2 8,3 10,4 10,4 10,4  

% - 13,3 14,8 15,6 17,0 17,0 17,0  

Свекла 11,1 15,6 22,2 25,0 29,0 33,5 34,2 3,8 

При-
бавка 

 т/га - 4,5 11,1 13,9 17,9 22,4 23,1  

% - 14,1 20,0 22,5 26,1 30,2 30,8  

Огурцы** 13,5 16,7 16,7 36,4 34,3 35,4 40,7 3,1 

При-
бавка 

 т/га - 3,2 3,2 22,9 20,8 21,9 26,9  

% - 12,4 12,4 27,0 25,4 26,2 30,1  

Перец слад. 13,5 16,2 19,8 22,0 24,2 27,4 27,5 2,5 

При-
бавка 

т/га - 2,7 6,3 8,5 10,7 13,9 14,0  

% - 12,0 14,7 16,3 17,9 20,3 20,4  

Баклажан 18,5 20,7 22,5 24,7 26,5 26,9 27,0 2,0 

При-
бавка 

т/га - 2,2 4,0 6,2 8,0 8,4 8,5  

% - 11,2 12,2 13,4 14,3 14,5 14,6  

Полуперепревший навоз КРС Панков Н. В., Сакара В. Н. [17] 

Доза внесения 
 

 
0 

 
40 

 
80 

 
160 

 
320 

НСР 0,95  

Капуста 27,4 31,4 33,1 33,0 31,8   

При-
бавка 

 т/га 0 4,0 5,7 5,6 4,4 3,0  

% - 14,7 20,8 20,5 15,9   

Картофель-1  4,9 7,8 9,1 8,6 8,9   

При-
бавка 

т/га 0 2,9 4,2 3,7 4,0 1,1  

% - 59,9 85,3 75,1 82,2   

Картофель- 2 12,2 18,0 20,4 20,4 -   

При-
бавка 

т/га 0 5,8 8,2 8,2 - 4,6  

% - 47,1 66,9 66,6 - -  

Примечание.  *- сорт: капусты - Подарок; картофель-1-сорт Приекульский ранний; картофель- 2, сорт Филатов-
ский. 

Жидкий навоз  КРС  Басистый В. П., Сакара В.Н. [4] 

Доза внесения 0 80 160 240 НСР0,95  

Капуста 23,2 24, 4 28,7 28,4   

При-
бавка 

 т/га - 1,2 5,5 5,2 3,4  

% - 5,1 23,7 22,4   

 

Эффект от их применения на урожай ово-
щей минимальный и не окупается вложениями 
трудовых ресурсов. Но учитывая экологическую 
значимость утилизации их,  нужно законода-
тельно  возложить расходы по их внесению на 
производителей этих отходов. 

4. Анализ данных по агрономической эф-
фективности применения разных удобрений на 
основе местного агросырья подтверждает извест-
ный факт, что все культуры реагируют на удобри-
тельные средства по-разному. Наибольшую от-
зывчивость проявляет картофель. Остальные 
овощные культуры располагаются в следующий 
ряд по мере убывания: огурец, капуста и столовая 
свекла. На результат внесения оказывает и метод 
внесения удобрений  Локальное внесение  в ово-
щеводстве является предпочтительным исходя из 
гребне-грядовой технологии овощеводческого 
земледелия на Дальнем Востоке. 

5. Создание современного овощеводче-
ского предприятия на уровне плантации требует 
больших затрат на мелиорацию (осушение, оро-
шение), агрономические улучшения почв), строи-
тельство подсобных зданий под подработку, вре-
менную хранение продукции, предпродажную об-
работку, инфраструктурных сооружений (газо-, 
электро- и водоснабжения, водоотведения, транс-
портной сети и пр.). По существу это строитель-
ство завода под открытым небом, производящую 
овощную продукцию на основе фотосинтеза.  По-
этому финансирование этих предприятий бан-
ками должно  учитывать их специфику получения 
и реализации продукции. 

6. Предлагается повысить статус овощных 
участков в Земельном кодексе РФ (по примеру зе-
мель под виноградники), категорически запретив 
переводить их в земли других категорий и строго 
учитывать изменение состояния окружающей 
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среды во время перепланировки  прилежащих к 
ним территорий. 

7. Овощная продукция требует тщательного 
отношения к её качеству. Существующее состоя-
ние контроля основывается только на предпро-
дажных анализах. Предварительные анализы 
контроля во время вегетационного периода не 
предусматриваются. Необходимо научно обосно-
вать,  разработать и наладить производство де-
шевых полевых лабораторий с  аналитической си-
стемой ускоренных анализов качества овощной 
продукции и почв, а так же оценочных параметров 
по результатам анализа. 
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Аннотация.  
Приводятся показатели возрастной динамики основных промеров тела чистопородных баранчиков ро-
мановской породы и ее помесей с эдильбаями первого поколения ( ½ эдильбай × ½ романовская) и 
второго поколения ( ¾ эдильбай × ¼ романовская). Установлено, что помесный молодняк во все воз-
растные периоды превосходил чистопородных баранчиков по уровню всех промеров тела, что обуслов-
лено проявлением эффекта скрещивания. При этом в конце выращивания в 10- месячном возрасте 
чистопородные баранчики романовской породы уступали помесным сверстникам по высоте в холке на 
2,30 см (3,83 %) и 4,32 см (7,19 %), высоте в крестце – на 1,03 см (1,66 %) и 4,89 см (7,92 %), косой 
длине туловища (палкой) – на 4,11 см (6,51 %) и 7,13 см (11,30 %), глубине груди – на 2,44 см (10,43 %) 
и 4,66 см (19,91 %), ширине груди – на 3,06 см (18,84 %) и 5,17 см (31,48 %), обхвату груди за лопатками 
– на 4,02 см (4,90 %, Р<0,01) и 8,00 см (9,76 %), обхвату пясти – на 0,17 см (2,18 %) и 1,21 см (15,49 %). 
Лидирующее положение по величине всех промеров тела занимали помесные баранчики второго по-
коления. Установлено, что минимальной величиной коэффициента увеличения с возрастом отлича-
лись промеры обхват пясти (1,60-1,61), высота в холке (1,86-1,88) и высота в крестце (1,82-1,85), а 
максимальным его уровнем обхват груди за лопатками (3,05-3,08), ширина груди (2,98-3,05) и косая 
длина туловища (палкой) (2,83-2,86). 
Ключевые слова: овцеводство, романовская порода, помеси с эдильбаевской, баранчики, промеры 
тела, коэффициент увеличения промеров. 
Для цитирования: Экстерьерные особенности чистопородных и помесных баранчиков / В.В, Гераси-
менко, А.А. Торшков, Ю.А. Юлдашбаев [и др.] // Аграрный вестник Приморья. - 2023. - № 1(29). - С. 31-
36. 

Original article 

EXTERNAL FEATURES OF PUREBRED AND CROSSBRED MUTTON 

Vadim V. Gerasimenko1, Alexey A. Torshkov1, Yusupzhan A. Yuldashbaev2, Tursumbai S. Kubat-
bekov2, Maria S. Vilver3 

1 Orenburg State Agrarian University, Orenburg, Russia 
2 Russian State Agrarian University – Timiryazev Moscow Agricultural Academy – Moscow, Russia  
3 Southern Ural State Agrarian University, Troitsk, Russia 
 
Corresponding author Vadim V. Gerasimenko, nauka@orensau.ru 

Abstract.  
The indicators of age dynamics of the main body measurements of purebred rams of the Romanov breed and 
its crossbreeds with edilbai of the first generation (½ edilbai × ½ Romanov) and the second generation (¾ 
edilbai × ¼ Romanov) are given. It was found that crossbred young animals in all age periods surpassed 
purebred sheep by the level of all body measurements, which is due to the manifestation of the effect of 
crossing. At the same time, at the end of cultivation at the age of 10 months, purebred Romanov sheep were 
inferior to their crossbreeds in height at the withers by 2.30 cm (3.83%) and 4.32 cm (7.19%), height in the 
sacrum - by 1.03 cm (1.66%) and 4.89 cm (7.92%), oblique trunk length (stick) – by 4.11 cm (6.51%) and 7.13 
cm (11.30%), chest depth – by 2.44 cm (10.43%) and 4.66 cm (19.91%), chest width – by 3.06 cm (18.84%) 
and 5.17 cm (31.48%), chest girth behind the shoulder blades – by 4.02 cm (4.90%, P <0.01) and 8.00 cm 
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(9.76%), the circumference of the pastern – by 0.17 cm (2.18%) and 1.21 cm (15.49%). The leading position 
in terms of the size of all body measurements was occupied by crossbred sheep of the second generation. It 
was found that the minimum magnification coefficient with age differed in measurements of the pastern girth 
(1.60-1.61), height at the withers (1.86-1.88) and height at the sacrum (1.82-1.85), and its maximum level was 
the chest girth behind the shoulder blades (3.05-3.08), chest width (2.98-3.05) and oblique trunk length (stick) 
(2.83-2.86). 
Key words: sheep breeding, Romanov breed, crossbreeds with Edilbaevskaya, sheep, body measurements, 
the coefficient of increase in measurements. 
For citation: Gerasimenko V., Torshkov A., Yuldashbaev Y., Kubatbekov T.. External features of purebred 
and crossbred mutton. Agrarian bulletin of Primorye 2023; 1(29):31-36 

Обеспечение продовольственной безопас-
ности страны является магистральным направле-
нием развития агропромышленного комплекса. 
При этом основное внимание должно уделяться 
увеличению производства животноводческой про-
дукции [1-12]. Важным является решение вопроса 
обеспечения населения страны мясной продук-
цией высокого качества [13-15]. Определенную 
роль в решении этой важной народно-хозяйствен-
ной задачи может сыграть овцеводство [16-20]. 
Это обусловлено тем, что овцы характеризуются 
неприхотливостью к условиям кормления и содер-
жания, а отрасль отличается низкой энергоемко-
стью и трудовыми затратами на производство 
мясной продукции. Это определяет ее перспек-
тивность развития в степных и полупустынных ре-
гионах страны. При этом необходимо создать все 
условия для более полной реализации генетиче-
ского потенциала мясной продуктивности. 

При комплексной оценке развития овец ши-
роко используется метод взятия промеров тела. 
Это способствует более объективной оценке экс-
терьера животных и выраженности мясных форм. 

Целью настоящего исследования являлась 
оценка особенностей линейного роста баранчи-
ков романовской породы и ее помесей разных по-
колений с эдильбаевской. 

Материал и методы. Для решения постав-
ленной задачи из новорожденного молодняка 
были сформированы три группы баранчиков по 15 
голов в каждой: I – романовская порода; II – ½ 
эдильбай × ½ романовская; III – ¾ - эдильбай × ¼ 
романовская. У новорожденного молодняка и ба-
ранчиков в возрасте 4, 8 и 10 мес были взяты ос-
новные промеры тела. Полученный эксперимен-
тальный материал обрабатывался методом вари-
ационной статистики (Плохинский Н.А., 1972) с 

использованием компьютерной программы 
Statistica. 

Результаты и обсуждение. Известно, что 
линейные промеры животного, особенно широт-
ные, в определенной степени могут характеризо-
вать выраженность мясности растущего молод-
няка овец. При этом их величина во многом обу-
словлена генотипом животного, что подтвержда-
ется результатами нашего исследования. Влия-
ние генотипа на этот признак проявилось уже у но-
ворожденных баранчиков (табл. 1). 

Характерно, что вследствие проявления 
эффекта скрещивания помесные баранчики II и III 
групп превосходили чистопородных сверстников I 
группы по величине всех промеров тела. Так чи-
стопородный молодняк I группы уступал помесям 
II и III групп по высоте в холке соответственно на 
1,32 см (4,12 %, Р<0,05) и 2,33 см (7,28 %, Р<0,01), 
высоте в крестце – на 1,12 см (3,30 %, Р<0,05) и 
2,14 см (6,30 %, Р<0,05), косой длине туловища 
(полной) – на 1,32 см (5,92 %, Р<0,01) и 2,27 см 
(10,19 %, Р<0,01), глубине груди – на 0,39 см (4,39 
%, Р>0,05) и 1,20 см (13,50 %, Р<0,01), ширине 
груди – на 0,88 см (16,00 %, Р<0,05) и 1,71 см 
(31,09 %, Р<0,01), обхвату груди за лопатками – на 
1,17 см (4,36, Р<0,05) и 2,57 см (9,57 %, Р<0,01), 
обхвату пясти – на 0,11 см (2,25 %, Р>0,05) и 0,72 
см (14,75 %, Р<0,05). При этом максимальным 
уровнем всех промеров тела отличались эдильба-
евские помеси второго поколения III группы. По-
меси первого поколения II группы уступали им по 
высоте в холке и крестце соответственно на 1,01 
см (3,03 %, Р<0,05) и 1,02 см (2,91 %, Р<0,05), ко-
сой длине туловища (палкой) – на 0,95 см (4,02 %, 
Р>0,05), глубине и ширине груди – на 0,81 см (8,73 
%, Р>0,05) и 0,83 см (13,01 %, Р>0,05), обхвату 
груди и пясти – на 1,40 см (5,00 %, Р<0,05) и 0,61 
см (12,22 %, Р<0,05). 

 
Таблица 1 - Промеры тела новорожденных баранчиков разного генотипа, см 

Промер 

Группа 

I II III 

показатель 

X±Sx Cv X±Sx Cv X±Sx Cv 

Высота в холке 32,02±0,18 1,04 33,34±0,17 1,03 34,35±0,18 1,08 

Высота в крестце 33,96±0,19 1,07 35,08±0,18 1,05 36,10±0,20 1,10 

Косая длина туловища (палкой ) 22,28±0,16 1,08 23,60±0,17 1,08 24,55±0,19 1,11 

Глубина груди 8,89±0,09 1,02 9,28±0,08 1,07 10,09±0,12 1,08 

Ширина груди 5,50±0,05 1,01 6,38±0,06 1,05 7,21±0,07 1,07 

Обхват груди за лопатками 26,85±0,20 1,04 28,02±0,18 1,07 29,42±0,21 1,12 

Обхват пясти 4,88±0,05 1,04 4,99±0,06 1,05 5,60±0,07 1,12 
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Таблица 2 - Промеры тела баранчиков разного генотипа в возрасте 4 мес., см 

Промер 

Группа 

I II III 

показатель 

X±Sx Cv X±Sx Cv X±Sx Cv 

Высота в холке 57,20±0,27 1,12 58,31±0,29 1,32 59,32±0,31 1,38 

Высота в крестце 58,90±0,29 1,14 60,02±0,31 1,38 61,42±0,38 1,42 

Косая длина туловища (палкой ) 59,26±0,25 1,21 61,12±0,33 1,41 63,20±0,35 1,58 

Глубина груди 19,02±0,19 1,13 20,42±0,21 1,14 21,88±0,26 1,30 

Ширина груди 12,21±0,17 1,10 14,02±0,19 1,20 16,03±0,22 1,29 

Обхват груди за лопатками 69,02±0,30 1,21 71,10±0,32 1,28 72,94±0,35 1,38 

Обхват пясти 5,80±0,11 1,10 5,92±0,13 1,21 5,98±0,16 1,26 

 
При отъеме баранчиков подопытных групп 

от овцематок в 4-месячном возрасте отмечались 
такие же межгрупповые различия по основным 
промерам тела, что и у новорожденного молод-
няка (табл. 2). 

Так помесные баранчики II и III групп пре-
восходили чистопородный молодняк I группы по 
высоте в холке соответственно на 1,11 см (1,94 %, 
Р<0,05) и 2,12см (3,71 %, Р<0,05), высоте в 
крестце – на 1,12 см (1,90 %, Р<0,05) и 2,52 см 
(4,28 %, Р<0,05), косой длине туловища (палкой) – 
на 1,86 см (3,14 %, Р<0,05) и 3,94 см (6,65 %, 
Р<0,01), глубине груди – на 1,40 см (7,36 %, 
Р<0,05) и 2,86 см (15,04 %, Р<0,01), ширине груди 
– на 1,81 см (14,81 %, Р<0,01) и 3,82 см (31,28 %, 
Р<0,01), обхвату груди за лопатками – на 2,08 см 
(3,01 %, Р<0,05) и 3,92 см (5,68 %, Р<0,01), об-
хвату пясти – на 0,12 см (2,07 %, Р>0,05) и 0,18 см 
(3,10 %, Р>0,05). 

Установлено, что как и при рождении лиди-
рующее положение по величине всех промеров 
тела занимали эдильбаевские помеси второго по-
коления III группы. Они превосходили помесных 
сверстников первого поколения II группы по вы-
соте в холке и крестце соответственно на 1,01 см 
(1,73 %, Р<0,05) и 1,40 см (2,33 %, Р<0,05), косой 
длине туловища (палкой) – на 2,08 см (3,40 %, 
Р<0,05), глубине и ширине груди – на 1,46 см (7,15 
%, Р<0,01) и 2,01 см (14,34 %, Р<0,01), обхвату 
груди за лопатками и обхвату пясти – на 1,84 см 
(2,59 %, Р<0,05) и 0,06 см (1,01 %, Р>0,05). 

При анализе межгрупповых различий по 
промерам тела баранчиков в 8-месячном воз-
расте установлен минимальный их уровень у чи-
стопородного молодняка романовской породы I 
группы (табл.3). 

 
Таблица 3 - Промеры тела баранчиков разного генотипа в возрасте 8 мес., см 

Промер Группа 

I II III 

показатель 

X±Sx Cv X±Sx Cv X±Sx Cv 

Высота в холке 59,30±0,32 1,38 61,31±0,38 1,42 62,43±0,40 1,58 

Высота в крестце 60,63±0,43 1,58 62,90±0,44 1,63 64,91±0,46 1,77 

Косая длина туловища (палкой ) 63,61±0,49 1,34 65,63±0,51 1,42 67,70±0,62 1,55 

Глубина груди 22,70±0,28 1,26 23,83±0,30 1,33 25,85±0,38 1,63 

Ширина груди 15,41±0,24 1,28 17,38±0,26 1,38 18,98±0,31 1,51 

Обхват груди за лопатками 79,18±0,40 1,50 82,20±0,44 1,63 83,82±0,53 1,77 

Обхват пясти 7,31±0,18 1,21 7,67±0,10 1,23 7,83±0,22 1,36 

 
Они уступали помесным сверстникам II и III 

групп по высоте в холке соответственно на 2,01 см 
(3,39 %, Р<0,05) и 3,13 см (5,28 %, Р<0,01), высоте 
в крестце – на 2,27 см (3,74 %, Р<0,05) и 4,28 см 
(7,06 %, Р<0,01), косой длине туловища (палкой) – 
на 2,02 см (3,18 %, Р<0,05) и 4,09 см (6,43 %, 
Р<0,01), глубине груди – на 1,13 см (4,98 %, 
Р<0,05) и 3,15 см (13,88 %, Р<0,01), ширине груди 
– на 1,97 см (12,78 %, Р<0,05) и 3,57 см (23,17 %, 
Р<0,01), обхвату груди за лопатками – на 3,02 см 
(3,81 %, Р<0,01) и 4,64 см (5,68 %, Р<0,01), об-
хвату пясти – на 0,36 см (4,92 %, Р>0,05) и 0,52 см 
(7,11 %, Р>0,05) 

Анализ полученных данных свидетель-
ствует, что как и в более ранние возрастные пери-
оды максимальной величиной промеров тела 

характеризовались помесные баранчики второго 
поколения III группы. Помесный молодняк первого 
поколения II группы уступал им по высоте в холке 
и крестце соответственно на 1,12 см (1,83 %, 
Р<0,05) и 1,01 см (1,61 %, Р<0,05), косой длине ту-
ловища (палкой) – на 2,07 см (3,15 %, Р<0,05), глу-
бине и ширине груди – на 2,02 см (8,48 %, Р<0,05) 
и 1,60 см (9,21 %, Р<0,05), обхвату груди и пясти – 
на 1,62 см (1,97 %, Р<0,05) и 0,16 см (2,09 %, 
Р>0,05). 

В конце выращивания в 10-месячном воз-
расте отмечался такой же ранг распределения ба-
ранчиков подопытных групп по величине основ-
ных промеров тела, что и в более ранние возраст-
ные периоды (табл. 4). 
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Таблица 4 - Промеры тела баранчиков разного генотипа в возрасте 10 мес., см 

Промер Группа 

I II III 

показатель 

X±Sx Cv X±Sx Cv X±Sx Cv 

Высота в холке 60,10±0,37 1,81 62,40±0,40 1,51 64,42±0,43 1,66 

Высота в крестце 62,01±0,40 1,88 69,04±0,47 1,72 66,92±0,50 1,80 

Косая длина туловища (палкой ) 65,09±0,43 1,89 67,20±0,50 1,97 70,22±0,56 1,99 

Глубина груди 23,40±0,30 1,77 25,84±0,30 1,81 28,06±0,36 1,89 

Ширина груди 16,42±0,25 1,33 19,48±0,30 1,44 21,59±0,37 1,61 

Обхват груди за лопатками 82,00±0,49 1,81 86,02±0,50 1,89 90,60±0,58 1,94 

Обхват пясти 7,81±0,20 1,32 7,98±0,23 1,40 9,02±0,28 1,71 

 
При этом помесные баранчики II и III групп 

превосходили чистопородных сверстников I 
группы по высоте в холке соответственно на 2,30 
см (3,83 %, Р<0,05) и 4,32 см (7,19 %, Р<0,01), вы-
соте в крестце – на 1,03 см (1,66 %, Р<0,05) и 4,91 
см (7,92 %, Р<0,01), косой длине туловища – на 
4,11 см (6,51 %, Р<0,01) и 7,13 см (11,30 %, 
Р<0,001), глубине груди – на 2,44 см (10,43 %, 
Р<0,01) и 4,66 см (19,91 %, Р<0,01), ширине груди 
– на 3,06 см (18,64 %, Р<0,01) и 5,17 см (31,48 %, 
Р<0,001), обхвату груди за лопатками – на 4,02 см 
(4,90 %, Р<0,01) и 8,00 см (9,76 %, Р<0,001), об-
хвату пясти – на 0,17 см (2,18 %, Р<0,05) и 1,21 см 
(15,49 %, Р<0,01). 

Полученные данные и их анализ свидетель-
ствуют, что лидирующее положение по величине 
основных промеров тела занимали помесные ба-
ранчики второго поколения III группы. Они превос-
ходили помесный молодняк первого поколения II 
группы по высоте в холке и крестце соответ-
ственно на 2,02 см (3,24 %, Р<0,05) и 3,88 см (6,15 
%, Р<0,01), косой длине туловища (палкой) – на 
3,02 см (4,49 %, Р<0,05), глубине и ширине груди 
– на 2,22 см (8,59 %, Р<0,05) и 2,11 см (10,83 %, 
Р<0,05), обхвату груди за лопатками и пясти – на 
4,58 см (5,32 %, Р<0,01) и 1,04 см (13,03 %, 
Р<0,05). 

Полученные данные о возрастной динамике 
величины отдельных промеров тела свидетель-
ствуют о различном уровне коэффициента их уве-
личения с возрастом. Это обусловлено неодина-
ковой скоростью роста осевого и перифериче-
ского отделов скелета и мускулатуры (табл.5). 

 
Таблица 5 - Коэффициент увеличения промеров тела 

баранчиков разного генотипа  
к 10 мес в сравнении с новорожденным молодняком 

Промер Группа 

I II III 

Высота в холке 1,88 1,87 1,86 

Высота в 
крестце 

1,82 1,85 1,85 

Косая длина ту-
ловища (пал-

кой ) 
2,83 2,85 2,86 

Глубина груди 2,63 2,78 2,79 

Ширина груди 2,98 3,05 2,99 

Обхват груди 
за лопатками 

3,05 3,07 3,08 

Обхват пясти 1,60 1,60 1,61 

 
Характерно, что минимальным уровнем ко-

эффициента увеличения с возрастом отличались 
промеры обхват пясти (1,60-1,61 раз), высота в 
крестце (1,82-1,85 раз), высота в холке (1,86-1,88 
раз). Максимальной величиной анализируемого 
показателя характеризовались промеры обхват 
груди за лопатками (3,05-3,08 раз), ширина груди 
(2,98 – 3,05 раз), косая длина туловища (палкой) 
(2,83-2,86 раз) и глубина груди (2,63-2,79 раз). 

При этом по уровню коэффициента увели-
чения с возрастом промеров обхват пясти, высота 
в холке и крестце существенных межгрупповых 
различий не отмечалось. По уровню анализируе-
мого показателя остальных промеров тела чисто-
породные баранчики I группы уступали помесным 
сверстникам II и III групп. Так преимущество поме-
сей по уровню коэффициента увеличения с воз-
растом над чистопородным молодняком по про-
меру косая длина туловища (палкой) составляла 
0,71-1,06 %, глубина груди – 5,70-6,08 %, ширина 
груди – 0,34-2,35 %, обхват груди за лопатками -
0,66-0,98 %. 

Выводы. Полученные данные свидетель-
ствуют, что баранчики всех подопытных групп от-
личались гармоничным телосложением. При этом 
преимущество по величине всех промеров тела 
было на стороне помесного молодняка, что обу-
словлено более интенсивным линейным ростом 
вследствие проявления эффекта скрещивания по 
этому признаку. 
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Аннотация.  
 В статье приводятся результаты определения морфометрических показателей, биологической полно-
ценности, физико-химических свойств и технологических признаков  длиннейшей мышцы спины бычков 
красной степной (I группа), симментальской (II группа) и казахской белоголовой (III группа) пород при 
интенсивном выращивании. Полученные данные обрабатывали методом вариационной статистки  по 
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Установлено, что бычки казахской белоголовой породы  превосходили сверстников красной степной и 
симментальской пород по глубине длиннейшей мышцы спины соответственно на 11 мм (22,45%) и 8 
мм (15,38%), ширине – на 7 мм (8,24%) и 4 мм (4,55%), площади поперечного разреза – на 13,63 см2 
(33,53%) и 10,47 см2 (23,90%). Мышечная ткань бычков казахской белоголовой породы отличалась бо-
лее высокой билогической полноценностью. При этом содержание незаменимой аминокислоты трип-
тофан в мышечной ткани у них составляло 360,35 мг%, величина белкового качественного показателя 
– 5,97 ед. У бычков красной степной и симментальской пород величина анализируемых показателей  
была на уровне  350,02 мг%, 352,40 мг% и 5,62 ед. и 5,70 ед. Отмечалось преимущество мясной про-
дукции бычков казахской белоголовой породы по влагоемкости. При этом мышечная ткань бычков крас-
ной степной породы характеризовалась  более темной окраской. 
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Abstract. 
The article presents the results of determining morphometric indicators, biological usefulness, physico-chem-
ical properties and technological features of the longest back muscle of Red steppe (group I), Simmental 
(group II) and Kazakh white-headed (group III) breeds under intensive cultivation. The obtained data were 
processed by the method of variation statistics according to N.A.Plokhinsky with the determination of the reli-
ability of the indicators using the Student's criterion. It was found that Kazakh white–headed bulls surpassed 
their peers of the Red steppe and Simmental breeds in depth of the longest back muscle by 11 mm (22.45%) 
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and 8 mm (15.38%), respectively, in width – by 7 mm (8.24%) and 4 mm (4.55%), the cross-sectional area - 
by 13.63 cm2 (33.53%) and 10.47 cm2 (23.90%). The muscle tissue of Kazakh white-headed bulls was distin-
guished by a higher biological value. At the same time, the content of the essential amino acid tryptophan in 
their muscle tissue was 360.35 mg%, the value of the protein quality index was 5.97 units. In the Red Steppe 
and Simmental bull calves, the value of the analyzed indicators was at the level of 350.02 mg%, 352.40 mg% 
and 5.62 units and 5.70 units. The advantage of meat products of Kazakh white-headed bulls in terms of 
moisture capacity was noted. At the same time, the muscle tissue of the red steppe bulls was characterized 
by a darker color. 
Key words: cattle breeding, red steppe, Simmental, Kazakh white-headed breed, bulls, the longest back mus-
cle, measurements, biological usefulness, physico-chemical properties, technological indicators, environmen-
tal safety. 
For citation: Kosilov V., Yuldashbayev Y., Rakhimzhanov I., Bykova O.. Qualitative indicators of the longest 
back muscle of bulls of different genotypes. Agrarian bulletin of Primorye 2023; 1(29):37-42. (In Russ.) 

Введение. В современных условиях обес-
печение продовольственной безопасности явля-
ется основой национальной безопасности страны 
[1-5]. В этой связи перед агропромышленным ком-
плексом стоит масштабная задача существенного 
наращивания сельскохозяйственной продукции  с 
целью удовлетворения  населения в продуктах 
питания, особенно в мясе [6-10]. 

Скотоводство является одним из основных 
источников получения этого ценного продукта пи-
тания [11-14]. В этой связи в ближайшие годы 
необходимо существенно нарастить производ-
ство говядины. С этой целью необходимо задей-
ствовать  все имеющиеся резервы отрасли. В 
первую очередь необходимо создать условия для 
эффективного использования генетических ре-
сурсов  отрасли отечественной селекции. В мо-
лочном скотоводстве Южного Урала широко ис-
пользуются животные красной степной и симмен-
тальской пород. Сверхремонтный молодняк этих 
пород составляет основу откормочного поголовья 
региона. При производстве высококачественного 
мяса-говядины на Южном Урале разводится скот 
специализированной мясной породы казахской 
белоголовой. Поэтому сравнительная оценка ка-
чества мясной продукции бычков этих генотипов в 
настоящее время является актуальной. 

Материал и методика исследования. Для 
решения поставленной задачи по методике 
ВАСХНИЛ, ВИЖ, ВНИИМП (1977) в 18 месячном 
возрасте был проведен контрольный убой трех 
быков каждого генотипа: красная степная порода  
(I группа), симментальская порода  (II группа) и ка-
захская белоголовая (III группа). Для проведения 
исследований были отобраны образцы длинней-
шей мышцы между 9-12 ребрами массой 200 г. 
Для определения развития мышцы проводили 
морфометрические исследования путем измере-
ния  глубины, ширины и определения площади. 
Для характеристики биологической полноценно-
сти мышечной ткани устанавливали содержание 
полнценных белков (по триптофану) и неполно-
ценных (по оксипролину), по соотношению этих 
аминокислот определяли белковый качественный 
показатель (БКП). По общепринятым методикам 
устанавливали цветность (коэффициент экстин-
ции х 1000) длиннейшей мышцы спины, 

влагоемкость рН, содержание тяжелых металлов, 
радионуклидов, антибиотиков, пестицидов, мик-
робов. 

Полученный экспериментальный материал 
обрабатывали методом вариационной статистики 
по Н.А.Плохинскому (1972) с использование па-
кета «Microsoft Office». 

Результаты исследований. В настоящее 
время при комплексной оценке мясной продукции, 
полученной при убое крупного рогатого скота, су-
щественной внимание уделяется определению её 
качества. Безусловно, массивные туши, с хорошо 
развитой мускулатурой, характеризуются и высо-
кими качественными показателями. При оценке 
развития мускулатуры туши определяются мор-
фометрические показатели длиннейшего мускула 
спины, являющегося одним из самых массивных и 
характеризующих в определенной степени разви-
тие остальной мускулатуры. 

Полученные нами материалы и их оценка 
свидетельствуют о влиянии генотипа бычков на 
морфометрические показатели длиннейшей 
мышцы спины. При этом преимущество во всех 
случаях  было на стороне бычков казахской бело-
головой породы III группы (табл.1). 

 
Таблица 1. Промеры длиннейшей мышцы спины быч-

ков разных пород в 18 мес. 

Группа 

Показатель 

глубина, 
мм 

ширина, 
мм 

площадь, 
см2 

глубина / 
ширина х 

100% 

х±Sx Сv х±Sx Сv х±Sx Сv  

I 49±1,94 2,14 85±2,98 2,33 40,65±1,42 2,10 57,6±2,10 

II 52±2,04 2,33 88±3,10 2,44 43,81±1,53 2,24 59,1±2,04 

III 60±2,11 2,28 92±3,96 2,50 54,28±1,60 2,31 65,2±2,12 

 

Так бычки красной степной и симменталь-
ской пород уступали им по глубине длиннейшей 
мышцы спины соответственно на 11 мм (22,45%, 
Р<0,001) и 8 мм (15,38%, Р<0,01), ширине – на 7 
мм (8,24%, Р<0,01) и 7 мм (7,55%, Р<0,05). 

Установленные межгрупповые различия по 
промерам длиннейшей мышцы спины обусловили 
неодинаковую её площадь у бычков разных гено-
типов. При этом лидирующее положение по вели-
чине анализируемого показателя было на стороне 
бычков казахской белоголовой породы. Доста-
точно отметить, что они превосходили 
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сверстников красной степной и симментальских 
пород по площади длиннейшей мышцы спины на 
поперечном разрезе на 13,63 см2 (33,53%, 
Р<0,001) и 10,47 см2 (23,90 %, Р<0,05). 

Характерно, что бычки симментальской по-
роды, уступая по морфометрическим показате-
лям  сверстникам казахской белоголовой породы, 
превосходили по их уровню молодняк красной 
степной породы. Так их преимущество над быч-
ками красной степной породы по глубине длин-
нейшей мышцы спины составляло 3 мм (6,12%, 
Р<0,05), ширине – 3 мм (3,52%, Р<0,05), площади 
поперечного сечения – 3,16 см2 (7,77%, Р<0,05). 

Известно, что мясо является прежде всего 
продуктом белкового питания. Поэтом оценка 
биологической полноценности белка, входящего в 
состав мясной продукции, имеет  важное значе-
ние при оценке её качества. Этот признак оцени-
вается по концентрации мышечной ткани незаме-
нимой аминокислоты триптофан и её соотноше-
нием с заменимой аминокислотой оксипролин 
(БКП). Полученные экспериментальные матери-
алы и их анализ свидетельствуют о межгрупповых 
различиях по биологической полноценности мы-
шечной ткани бычков разных пород(табл.2). 

 
Таблица 2. Биологическая полноценность дальнейшей 

мышцы спины бычков разных пород. 

Группа 
 

Показатель 

триптофан, мг% 
оксипролин, 

мг% 

белковый ка-
чественный 
показатель 

(БКП) 

х±Sx Сv х±Sx Сv х±Sx Сv 

I 350,02±16,40 5,13 62,28±3,90 2,78 5,62±0,97 3,63 

II 352,40±14,81 4,82 61,82±3,83 2,52 5,70±0,88 3,51 

III 360,35±12,13 3,40 60,33±2,44 2,66 5,97±0,80 3,40 

 
 При этом бычки казахской белоголовой по-

роды превосходили сверстников красной степной 
и симментальской пород по концентрации в мы-
шечной ткани незаменимой аминокислоты трип-
тофан на 10,33 мг% и 7,95 мг% соответственно, а 
молодняк красной степной породы уступал сим-
менталам на 2,38мг%. Что касается содержания 
заменимой  аминокислоты оксипролин в длинней-
шей  мышце спины, то лидирующее положение по 
этому показателю занимали бычки красной степ-
ной породы. Молодняк симментальской и казах-
ской белоголовой пород уступали им  на 1,06 мг%  
и 1,95%. Характерно, что минимальной концен-
трацией оксипролина в мышечной ткани отлича-
лись бычки казахской белоголовой породы.  

Межгрупповые различия по содержанию 
триптофана и оксипролина в длиннейшей  мышце  
спины обусловили неодинаковый уровень белко-
вого качественного показателя (БКП). При этом 
преимущество по его величине было на стороне  
бычков казахской белоголовой породы. Молодняк 
красной степной и симментальской пород уступал 
им по величине белкового качественного показа-
теля соответственно на 0,39 ед (6,94%) и 0,27 ед 

(7,47%). В  свою очередь симменталы превосхо-
дили красных степных сверстников по уровню 
анализируемого показателя на 0,08 ед (1,42%). 
Таким образом мышечная ткань бычков всех гено-
типов отличалась высокой биологической полно-
ценностью при лидирующем положении бычков 
казахской белоголовой породы.  

Экспериментальные данные свидетель-
ствуют об оптимальном уровне физико-химиче-
ских свойств и технологических показателей мы-
шечной ткани бычков разных  генотипов (табл.3). 

  
Таблица 3. Физико-химические свойства и технологи-
ческие показатели длинейшей мышцы бычков разных 

пород.  

Группа 
 

Показатель 

цветность (ко-
эффициент экс-

тенции х 100) 
рН 

влагоемкость, 
% 

х±Sx Сv х±Sx Сv х±Sx Сv 

I 280,2±28,14 4,23 5,60±0,08 1,43 55,82±2,30 2,35 

II 274,3±30,22 5,80 5,61±0,10 1,48 58,90±2,44 2,42 

III 270,1±32,04 6,33 5,64±0,11 1,50 64,20±2,40 2,38 

 
При сенсорной оценке качества мясного сы-

рья используются такой показатель, как цвет-
ность. У бычков всех групп  он был на оптималь-
ном уровне при определённых межгрупповых раз-
личиях. При этом более тёмной окраской отлича-
лось мясо красных степных бычков, которые пре-
восходили сверстников симмментальской и казах-
ской белоголовой пород по этому признаку на 5,9 
ед (2,15%) и 10,1 ед (3,74%) соответственно. 

В свою очередь симменталы превосходили 
молодняк казахской белоголовой породы по насы-
щенности окраски на 7,2 ед (1,55%).  

Известно, что концентрация свободных 
ионов водорода (pH) в мясном сырье оказывает 
существенное влияние на его хранимоспособ-
ность. Полученные данные свидетельствуют, что 
величина изучаемого показателя в длиннейшем 
мускуле спины бычков всех  генотипов находи-
лась на оптимальном уровне без существенных 
межгрупповых различий. Это свидетельствует  о 
достаточно высоком уровне технологических 
свойств и способности к длительному хранению. 

Вкусовые качества и пищевая ценность мя-
сопродуктов  во многом обусловлены содержа-
нием влаги в мясном сырье и характером её рас-
пределения в нём. Кроме этого эти признаки мя-
сопродуктов зависят от способности белковых 
структур мясного сырья удерживать влагу при ме-
ханическом воздействии и высокой температуре 
при технологической обработке.  

Полученные данные свидетельствуют о вы-
сокой влагоудерживающей способностям мясной 
продукции бычков всех генотипов при  лидирую-
щем положении молодняка казахской белоголо-
вой породы. Животные красной степной и сим-
ментальской  пород уступали им по влагоёмкости 
мяса на 6,58% и 3,5% соответственно. При этом 
симменталы превосходили сверстников красной 
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степной породы по величине анализируемого по-
казателя на 3,08%. 

В настоящее время при оценке качества 
мясного сырья существенное внимание  уделя-
ется его безопасности или экологической чистоте. 
При этом следует иметь в виду, что разнообразие 
экотоксикантов в значительной степени связано с 
техногенным воздействием человека на окружаю-
щую среду.  

При проведении мониторинга экологиче-
ской чистоты мясной продукции устанавливали 
концентрацию в ней тяжёлых металлов, антибио-
тиков, радионуклидов, остаточное количество пе-
стицидов, микробов, дрожжей и плесени. В каче-
стве образцов отбирали кусочки длиннейшей 
мышцы спины. Контролем по концентрации тяжё-
лых металлов и других вредных веществ служили 
их предельно допустимые концентрации (ПДК). 
Данная мониторинга мышечной ткани на содержа-
ние тяжёлых металлов свидетельствуют, что их 
концентрация была существенно ниже ПДК 
(табл.4).  

 
Таблица 4. Содержание тяжёлых металлов длинней-

шие мышцы спины бычков разных пород, мг/кг 

Группа 
 

Тяжелый металл 

медь цинк сви-
нец 

кад-
мий 

ртуть мы-
шьяк 

ПДК 5,00 70,0 0,50 0,05 0,03 0,10 

I 3,10 52,46 0.45 0,018 не 
обнаружено II 3,14 51,12 0,44 0,020 

III 3,12 52,02 0,45 0,022 

 
Характерно, что таких сильно токсичных ве-

ществ как ртуть мышьяк, антибиотики (левомице-
тины, тетрациклины, гризин, бацитроцин), пести-
циды, большинство микроорганизмов не обнару-
жено. Содержание радионуклидов цезия-137 
находилось в пределах 3,11-3,24 Бк/кг, что суще-
ственно ниже ПДК (160Бк/кг), а концентрация 
стронция-90 составляла 7,37-7,86 Бк/кг при ПДК 
50 Бк/кг. 

Выводы. Полученные экспериментальные 
материалы свидетельствуют о высоком уровне 
качественных показателей мясной продукции 
бычков красной степной, симментальской и казах-
ской белоголовой пород. Это подтверждается ве-
личиной морфометрических показателей длин-
нейшей мышцы спины, её биологической  полно-
ценностью,  высоким уровнем физико-химических 
свойств,  технологических показателей и экологи-
ческой чистотой. Лидирующее положение по всем 
признакам занимали бычки казахской белоголо-
вой породы.  
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Аннотация. 
В статье представлены результаты изучения абсолютного, среднесуточного прироста живой массы, 
относительной скорости роста и коэффициента увеличения массы тела чистопородных баранчиков ро-
мановской породы и её помесей первого и второго поколений с эдильбаевской породой. Установлено, 
что величина абсолютного прироста живой массы за период выращивания от рождения до 10 мес у 
чистопородных баранчиков романовской породы составляла 35,56 кг, помесей первого поколения с 
эдильбаевской породой (½эдильбай×½романовская) – 46,55 кг, помесей второго поколения ( ¾ эдиль-
бая× ½ романовская). Аналогичный ранг распределения баранчиков подопытных групп отмечался и по 
уровню среднесуточного прироста живой массы. При этом у чистопородных баранчиков романовской 
породы его величина за период выращивания от рождения до 10 мес составляла 118,5 г, помесей пер-
вого поколения – 155,2 г, помесей второго поколения – 159,7 г. Аналогичные межгрупповые различия 
отмечались по относительной скорости роста и уровню коэффициента увеличения живой массы с воз-
растом. Так за период опыта от рождения до 10 мес у чистопородных баранчиков романовской породы 
величина первого показателя составляла 166,71%, второго – в 10 мес – 11,02, у помесей первого поко-
ления соответственно 170,61% и 12,61, помесей второго поколения – 169,69% и 12,20. 
Ключевые слова: скотоводство, романовская порода, помеси с эдильбаевской, баранчики, абсолют-
ный и среднесуточный прирост, относительная скорость роста, коэффициент увеличения живой массы. 
Для цитирования: Интенсивность весового роста баранчиков разного генотипа / Р.В. Мальчиков, И.А. 
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Abstract. 
The article presents the results of studying the absolute, average daily increase in live weight, relative growth 
rate and body weight gain coefficient of purebred rams of the Romanov breed and its crossbreeds of the first 
and second generations with the Edilbaev breed. It was found that the absolute increase in live weight during 
the growing period from birth to 10 months in purebred Romanov sheep was 35.56 kg, first–generation cross-
breeds with the Edilbai breed (½ edilbai × ½ Romanovskaya) - 46.55 kg, second-generation crossbreeds (¾ 
edilbai × ½ Romanovskaya). A similar rank of distribution of the sheep of the experimental groups was also 
noted in terms of the average daily increase in live weight. At the same time, in purebred rams of the Romanov 
breed, its value for the growing period from birth to 10 months was 118.5 g, first–generation crossbreeds – 
155.2 g, second-generation crossbreeds - 159.7 g. Similar intergroup differences were noted in the relative 
growth rate and the level of the coefficient of increase in live weight with age. So for the period of experience 
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from birth to 10 months in purebred Romanov sheep, the value of the first indicator was 166.71%, the second 
– at 10 months – 11.02, in first-generation crossbreeds, respectively, 170.61% and 12.61, second–generation 
crossbreeds - 169.69% and 12.20. 
Key words: cattle breeding, Romanov breed, crossbreeds with Edilbaevskaya, sheep, absolute and average 
daily growth, relative growth rate, coefficient of increase in live weight 
For citation: Malchikov R., Rakhimzhanova I., Mironova I., Gubaidillin N.. The intensity of the weight growth 
of rams of different genotypes. Agrarian bulletin of Primorye 2023; 1(29):43-48 (In Russ.) 

Основным направлением развития агропро-
мышленного комплекса страны является неуклон-
ное наращивание производства продуктов пита-
ния с целью обеспечения продовольственной без-
опасности [1-4]. С этой целью необходимо исполь-
зовать резервы всех отраслей животноводства 
[5,6]. 

В Российской Федерации разведение овец 
имеет многовековую традицию [7-12]. Это обу-
словлено наличием во многих регионах страны 
пастбищных угодий, которые эффективно исполь-
зуются овцами [13-16]. 

После определенного снижения поголовья 
овец в последние годы повышается интерес к раз-
витию овцеводства [17-20]. При этом изменилась 
значимость продукции, получаемой при разведе-
нии овец. Существенно упал интерес к получению 
шерсти и значительно возрос к использованию 
мяса-баранины. В этой связи развитие овцевод-
ства должно основываться на разведении овец, 
характеризующихся достаточно высоким уровнем 
мясной продуктивности. Этим требованиям в зна-
чительной мере отвечает эдильбаевская порода 
овец. Животные этой породы устойчиво передают 
потомству хозяйственно-полезные признаки, 
свойственные им, как при чистопородном разве-
дении, так и межпородном скрещивании. 

В этой связи целью исследованияявля-
лась оценка влияния скрещивания маток рома-
новской породы с эдильбаевскими баранами на 
интенсивность роста помесного потомства. 

Материал и методы.При выполнении экс-
периментальной части работы из новорожденного 

молодняка были сформированы три группы ба-
ранчиков по 15 животных в каждой: I–
чистопородные романовской породы (контроль-
ная), II–½эдильбай × ½романовская (опытная), 
III–¾ эдильбай × ¼ романовская (опытная). Для 
определения интенсивности роста баранчиков 
взвешивали при рождении, в 4, 8 и 10 мес. На ос-
новании результатов взвешивания рассчитывали 
абсолютный и среднесуточный прирост живой 
массы, относительную скорость роста по фор-
муле С. Броди и коэффициент увеличения массы 
тела с возрастом. 

Полученный экспериментальный материал 
обрабатывали методом вариационной статистики 
(ПлохинскийН.А., 1970) с использованием про-
граммы Statistica 10.0. 

Результаты и обсуждение.Интенсивность 
роста молодняка овец в постнатальный период 
онтогенеза оценивается комплексом показателей. 
Достаточно объективную картину этого признака 
можно получить при использовании показателей 
абсолютного (валового) прироста живой массы по 
отдельным возрастным периодам.  

Полученные нами данные и их анализ сви-
детельствуют о влиянии генотипа и возрастного 
периода на уровень абсолютного прироста живой 
массы (табл.1). При этом в молочный период от 
рождения до 4 – месячного возраста баранчики 
Iконтрольной группы уступали сверстникам IIи III 
опытных групп по величине анализируемого пока-
зателя на 3,56 кг (18,68 %, P<0,01) и 3,99 кг (20,93 
%, P<0,01). 

 
Таблица 1 - Динамика абсолютного прироста живой массы подопытного молодняка овец, кг 

Возрастной период, мес 

Группа 

I II III 

показатель 

X±Sx Cv X±Sx Cv X±Sx Cv 

0-4 19,06±0,16 1,66 22,62±0,18 1,71 23,05±0,21 1,82 

4-8 12,61±0,18 1,72 19,72±0,21 1,82 20,42±0,26 1,91 

8-10 3,86±0,38 1,55 4,21±0,43 1,63 4,45±0,51 1,78 

0-8 31,70±0,42 2,10 42,34±0,51 2,10 43,47±0,72 2,14 

0-10 35,56±0,63 2,42 46,55±0,72 2,51 47,92±0,88 2,71 

 
После 4-месячного возраста в период до 8 

мес отмечались аналогичные межгрупповые раз-
личия. При этом помесные баранчики IIи 
IIIопытных групп превосходили молодняк 
Iконтрольной группы по абсолютному приросту 
живой массы на 7,11 кг (18,68 %, P<0,001) и 7,81 
кг (61,93 %, P<0,001). В заключительный период 
выращивания с 8 до 10 мес установленные ранее 

межгрупповые различия по абсолютному приро-
сту живой массы сохранились. Так чистопородные 
баранчики романовской породы Iконтрольной 
группы уступали помесному молодняку IIи 
IIIопытных групп по величине анализируемого по-
казателя на 0,35 (9,07%, P<0,05) и 0,59 кг (15,28%, 
P<0,01). 
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В основные периоды выращивания от рож-
дения до 8 мес и 10 мес преимущество помесных 
баранчиков IIи IIIопытных групп над молодняком 
Iконтрольной группы по абсолютному приросту 
живой массы сохранилось. При этом баранчики 
Iконтрольной группы уступали помесным сверст-
никам IIи IIIопытных групп по величине изучаемого 
показателя за период от рождения и до 8 мес со-
ответственно на 10,64 кг (33,56 %, P<0,001) и 
11,77 кг (37,13 %, (9,07%, P<0,001), и до 10 мес – 
на 10,99 кг (30,90 %, P<0,001) и 12,36 (12,36 кг 
(34,76 %, P<0,001).  

Характерно, что лидирующее положение по 
величине абсолютного прироста живой массы, как 
за отдельные возрастные периоды, так и за все 
время выращивания занимали помесные баран-
чики второго поколения IIIопытной группы. 

Достаточно отметить, что помеси первого поколе-
ния IIопытной группы уступали им по уровню ана-
лизируемого показателя  в молочный период от 
рождения до 4 мес на 0,43 кг (1,90 %, P<0,05), с 4 
до 8 мес – на 0,70 кг (3,55 %, P<0,05), с 8 до 10 мес 
– на 0,24 кг (5,70 %, P<0,05), от рождения до 8 мес 
– на 1,13 кг (2,67 %, P<0,05) и от  рождения до 10 
мес – на 1,37 кг (2,94 %, P<0,05). 

Интегрированным показателем, во многом 
характеризующим интенсивность роста молодняк 
овец, является среднесуточный прирост живой 
массы. 

Полученные нами данные свидетельствуют 
о существенном влиянии генотипа баранчиков и 
возрастного периода на величину этого признака 
(табл.2). 

.
 

2. Динамика среднесуточного прироста живой массы подопытного молодняка овец, г 

Возрастной период, мес 

Группа 

I II III 

показатель 

X±Sx Cv X±Sx Cv X±Sx Cv 

0-4 158,8±1,88 2,42 188,5±1,92 2,51 192,1±1,96 2,61 

4-8 105,1±1,94 2,50 164,3±1,98 2,63 170,2±2,05 2,74 

8-10 64,4±0,98 2,63 70,1±2,23 3,04 74,1±2,50 3,23 

0-8 132,1±2,33 3,94 176,4±2,4 4,02 181,1±2,60 4,11 

0-10 118,5±2,38 3,81 155,2±2,4 3,94 159,7±2,55 4,20 

 
При этом в молочный период от рождения 

до 4 мес баранчики романовской породы 
Iконтрольной группы уступали помесным сверст-
никам IIи IIIопытных групп по интенсивности роста 
соответственно на 29,7 г (18,70 %, P<0,05) и 33,3 
г (20,97 %, P<0,01). 

После 4-месячного возраста у баранчиков 
всех генотипов отмечалось снижение интенсивно-
сти роста, в большей степени у чистопородного 
молодняка романовской породы Iконтрольной 
группы. Так уровень среднесуточного прироста 
живой массы у них с 4 до 8 мес снизился на 53,7 г 
(51,09 %), помесей IIопытной группы – на 24,2 г 
(14,73 %), помесей IIIопытной группы – на 21,9 г 
(12,87 %). Столь существенное снижение интен-
сивности роста у баранчиков подопытных групп 
после 4 мес обусловлено стрессовым состоянием 
в связи с их отъемом от матерей и переходом на 
растительный тип питания. В то же время вслед-
ствие проявления эффекта скрещивания помеси 
IIи IIIопытных групп превосходили чистопородных 
сверстников Iконтрольной группы в возрастной 
период от 4 до 8 мес по величине среднесуточ-
ного прироста живой массы на 59,2 г (56,33 %, 
P<0,01) и 65,1 г (61,94 %, P<0,01). 

В заключительный период выращивания с 8 
до 10 мес межгрупповые различия, установлен-
ные по интенсивности роста в предыдущие воз-
растные периоды, сохранились и в этом возрасте. 
Так помесные баранчики IIи IIIопытных групп пре-
восходили молодняк Iконтрольной группы по 

уровню среднесуточного прироста живой массы в 
анализируемый возрастной период на 5,7 г (8,85 
%, P<0,05) и 9,7 г (15,06 %, P<0,05). 

Аналогичные межгрупповые различия отме-
чались в основные периоды выращивания от рож-
дения до 8 мес и 10 мес. Достаточно отметить, что 
баранчики Iконтрольной группы уступали помес-
ным сверстникам IIи IIIопытных групп по величине 
среднесуточного прироста живой массы от рожде-
ния до 8 мес соответственно на 44,3 г (33,53 %, 
P<0,05) и 49,0 г (37,09 %, P<0,05) и от рождения 
до 10 мес – на 36,7 г (30,97 %, P<0,05) и 41,2 г 
(34,77 %, P<0,05). 

Установлено, что максимальной интенсив-
ностью роста как за отдельные возрастные пери-
оды, так и за время выращивания характеризова-
лись помесные баранчики второго поколения 
IIIопытной группы. Так они превосходили помесей 
первого поколения IIопытной группы по величине 
среднесуточного прироста живой массы в молоч-
ный период от рождения до 4 мес на 3,6 г (1,91 %, 
P<0,05), с 4 до 8 мес – на 5,9 г (3,59 %, P<0,05), с 
8 до 10 мес – на 4,0 г (5,71 %, P<0,05), от рождения 
до 8 мес – на 4,7 г (2,66 %, P<0,05), от рождения 
до 10 мес – на 4,5 г (2,90 %, P<0,05). 

При анализе интенсивности роста молод-
няка используется такой показатель, как относи-
тельная скорость роста по С. Броди. Генотипиче-
ские особенности оказали влияние на величину 
этого показателя (табл. 3.). 
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Таблица 3. Относительная скорость роста и коэффи-
циента увеличения живой массы  

баранчиков подопытных групп с возрастом. 

Группа 

Относительная скорость 
роста, % 

Коэффициент 
увеличения жи-

вой массы с 
возрастом 

0-4 4-8 8-10 0-10 4 8 10 

I 137,32 43,59 10,38 166,71 6,37 9,93 11,02 

II 147,65 54,04 8,69 170,61 6,64 11,56 12,61 

III 145,84 54,40 8,90 169,69 6,38 11,16 12,20 

 
Анализ относительной скорости роста мо-

лодняка свидетельствует, что в период от рожде-
ния до 4 мес и от 4 до 8 мес минимальной её ве-
личиной отличались баранчики Iконтрольной 
группы. Они уступали помесным сверстникам IIи 
IIIопытных групппо величине анализируемого по-
казателя в первый возрастной период соответ-
ственно на 10,33 % и 8,52 %, во второй – на 10,45 
% и 10,81 %, а в заключительный период выращи-
вания с 8 до 10 мес превосходили их на 1,69 % и 
1,48 %. В целом же за весь период выращивания 
от рождения и до 10 мес чистопородный молодняк 
Iконтрольной группы отличался минимальной ве-
личиной относительной скорости роста и уступал 
помесным баранчикам IIи IIIопытных групп на 3,90 
% и 2,98 %. У помесных баранчиков IIи IIIопытных 
групп относительная скорость роста как в отдель-
ные возрастные периоды, так и за все время вы-
ращивания была практически на одном уровне. 

При анализе коэффициента увеличения жи-
вой массы с возрастом во все периоды выращи-
вания минимальным его уровнем отличался чи-
стопородный молодняк романовской породы 
Iконтрольной группы. Достаточно отметить, что 
помесные баранчики IIи IIIопытных групп превос-
ходили сверстников Iконтрольной группы по вели-
чине анализируемого показателя в 4-месячном 
возрасте соответственно на 4,24 % и 0,16 %, в 8 
мес – на 16,41 % и 12,39 %, в 10 мес – на 14,43 % 
и 10,71 %. В свою очередь помесные баранчики 
первого поколения IIопытной группы превосхо-
дили помесных сверстников второго поколения 
IIIопытной группы по уровню коэффициента уве-
личения живой массы с возрастом в 4 мес на 4,07 
%, в 8 мес – на 3,58 %, в 10 мес – на 3,36 %. 

Выводы. Полученные данные свидетель-
ствуют, что чистопородный молодняк романов-
ской породы и её помеси первого и второго поко-
ления с эдильбаевской породой во все возраст-
ные периоды отличались достаточно высокой ин-
тенсивностью роста. При этом вследствие прояв-
ления эффекта скрещивания помесные баран-
чики характеризовались более высоким уровнем 
абсолютного и среднесуточного прироста живой 
массы, относительной скорости роста и коэффи-
циента её увеличения с возрастом. 
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ПОТРЕБЛЕНИЕ КОРМОВ, ПИТАТЕЛЬНЫХ ВЕЩЕСТВ И ДИНАМИКА ЖИВОЙ МАССЫ БАРАНЧИ-
КАМИ РАЗНОГО ГЕНОТИПА  
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1Пермский институт Федеральной службы исполнения наказаний, Пермь, Россия 
2Институт животноводства и пастбищ Таджикской академии сельскохозяйственных наук, Душанбе, Та-
джикистан 
3Башкирский государственный аграрный университет, Уфа, Россия 

Аннотация. 
В статье приводятся результаты изучения особенностей потребления кормового рациона баранчиками 
романовской породы и ее помесей с эдильбаевской первого и второго поколений и возрастная дина-
мика живой массы молодняка разного генотипа. Установлено, что помесные баранчики превосходили 
чистопородных сверстников романовской породы по потреблению молока за период выращивания на 
4,04-6,31 %, сена – на 7,32-10,64 %, травы – на 6,64-7,25%, зеленой массы кукурузы - на 9,90-15,19%, 
кормовых единиц - на 25,99- 28,96%, обменной энергии- на 25,59-27,41%, переваримого протеина- на 
30,25-30,89%, сухого вещества - на 24,32-26,85%. Это обусловило преимущество помесей по живой 
массе над чистопородными сверстниками романовской породы, которое при рождении составляло 
12,96-20,56%, в 4 мес.-17,78-20,88%, в 8 мес. -31,49-35,46%, в 12 мес. – 29,28-33,47%. При этом во все 
возрастные периоды максимальной живой массой отличались помеси второго поколения. 
Ключевые слова: овцеводство, романовская порода, помеси с эдильбаевской, баранчики, потребле-
ние кормов, питательных веществ, энергии, живая масса. 
Для цитирования: Попов А. Н. Потребление кормов, питательных веществ и динамика живой массы 
баранчиками разного генотипа / А. Н. Попов, Т. А. Иргашев, Р. Р. Гадиев // Аграрный вестник Приморья. 
- 2023. - № 1(29). - С. 49-53. 
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CONSUMPTION OF FEED, NUTRIENTS AND DYNAMICS OF LIVE WEIGHT BY RAMS OF DIFFERENT 
GENOTYPES 

Andrey N. Popov1, Tolibjon A. Irgashef2, Rinat R. Gadzhiev3 

1Perm Institute of the Federal Penitentiary Service, Perm, Russia 
2Institute of Animal Husbandry and Pastures of the Tajik Academy of Agricultural Sciences, Dushanbe, Tajik-
istan 
3Bashkir State Agrarian University, Ufa, Russia 

Abstract. 
The article presents the results of studying the characteristics of the consumption of the feed ration by rams 
of the Romanov breed and its crossbreeds from the Edilbaev breed of the first and second generations and 
the age dynamics of the live weight of young animals of different genotypes. It was established that crossbred 
rams surpassed purebred peers of the Romanov breed in terms of milk consumption during the growing period 
by 4.04-6.31%, hay - by 7.32-10.64%, grass - by 6.64-7.25%, green mass of corn - by 9.90-15.19%, feed units 
- by 25.99-28.96%, metabolic energy - by 25.59-27.41%, digestible protein - by 30.25-30, 89%, dry matter - by 
24.32-26.85%. This led to the advantage of crossbreeds in live weight over purebred peers of the Romanov 
breed, which at birth was 12.96-20.56%, at 4 months - 17.78-20.88%, at 8 months. -31.49-35.46%, at 12 
months. - 29.28-33.47%. At the same time, crossbreeds of the second generation differed in the maximum live 
weight in all age periods. 
Key words: sheep breeding, Romanov breed, crossbreeds with Edilbaevskaya, rams, consumption of feed, 
nutrients, energy, live weight. 
For citation: Popov A., Irgashef T., Gadzhiev R.. Consumption of feed, nutrients and dynamics of live weight 
by rams of different genotypes. Agrarian bulletin of Primorye 2023; 1(29):49-53 (In Russ.) 

Для решения важнейшей народно-хозяй-
ственной задачи обеспечения населения страны 

полноценными продуктами питания необходимо 
задействовать все имеющиеся резервы 
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агропромышленного комплекса. При этом суще-
ственное значение имеет увеличение производ-
ства мяса всех видов на основе интенсификации 
всех отраслей животноводства [1-10]. В послед-
ние годы возросла роль овцеводства, являюще-
гося существенным источником получения как вы-
сококачественного мяса-баранины, так и специ-
фического сырья    для различных отраслей 
народного хозяйства [11-19]. Овцеводство при-
влекает простой технологии, высоким качеством 
получаемой мясной продукции, которая отлича-
ется биологической и энергетической ценностью.  

Среди всех домашних животных овцы ха-
рактеризуются высокой приспособленностью к 
экстремальным условиям полупустынных и степ-
ных пастибищ и стойко передают эту ценную осо-
бенность потомству. 

В настоящее время экономическая эффек-
тивность овцеводства во многом обусловлена 
уровнем мясной продуктивности и ее качеством. 

В последние годы в овцеводстве широко ис-
пользуют генетический потенциал эдильбаевской 
породы как при чистопородном разведении, так и 
промышленном скрещивании. Овцы этой породы 
характеризуются высоким уровнем мясной про-
дуктивности, качеством мясной продукции, скоро-
спелостью и выносливостью. Эти ценные каче-
ства животные эдильбаевской породы стойко пе-
редают потомству. 

В этой связи целью исследования явля-
лась оценка влияния скрещивания романовских 
овец с баранами эдильбаевской породы на по-
требление, питательных веществ и возрастную 
динамику живой массы помесных баранчиков раз-
ных поколений по эдильбаям. 

Материал и методы. Для выполнения экс-
периментальной части работы были сформиро-
ваны  три  группы новорожденных баранчиков  
следующих генотипов:I – романовская порода 
(контрольная), II - ½ эдильбай х ½ романовская 
(опытная),   III – 3/4 эдильбай х 1/4 романовская 
(опытная). Молодняк всех групп до 4-месячного 
возраста содержался с матерями на подсосе. По-
сле отъема от матерей выпасался на пастбище, в 
зимний период содержался в облегченном поме-
щении, сблокированном с   выгульным двором. 
Учет поедаемости кормов в зимний период прово-
дили ежемесячно в двух смежных дня. При этом 
баранчиков разделяли на генетические группы и 
содержали в отдельных секциях. По разности 
массы задаваемого корма и несъеденных остат-
ков устанавливали их поедаемость. В летний пе-
риод поедаемость пастбищной травы определяли 
методом обратного пересчета. Живую массу ба-
ранчиков подопытных групп определяли путем ин-
дивидуального взвешивания новорожденного мо-
лодняка и в возрасте 4,8 и 10 мес.  

Полученный экспериментальный материал 
обрабатывали методом вариационной статистики 
(Плохинский Н.А., 1970) с использованием про-
граммы Statistica 10. Достоверность различий 

сравниваемых показателей устанавливали на ос-
новании определения критерия Стьюдента. 

Результаты и обсуждение. Известно, что 
реализация генетического потенциала продуктив-
ности возможна при полноценном, сбалансиро-
ванном кормлении животных. При проведении 
наших исследований молодняку подопытных 
групп были созданы одинаковые оптимальные 
условия содержания и кормления. Это оказало по-
ложительное влияние на потребление баранчи-
ками всех подопытных групп кормов рациона. В то 
же время отмечалось влияние генотипа молод-
няка на этот признак. При этом вследствие прояв-
ления эффекта скрещивания помесные баран-
чики II и III опытных групп превосходили сверстни-
ков  I контрольной группы по потреблению всех 
видов кормов, питательных веществ и энергии 
(табл.1). 

 
Таблица 1 - Потребление кормов, питательных ве-
ществ и энергии подопытным молодняком овец от 
рождения до 10 мес. (в расчете на одно животное) 

Показатель 
Группа 

I II III 

Молоко, кг 79,2 82,4 84,2 

Сено 90,2 96,8 99,8 

Концентраты, кг 83 83 83 

Трава, кг 280,1 298.7 300,4 

Зеленая масса куку-
рузы, кг 

104,0 114,3 119,8 

Силос кукурузный, кг 130,1 142,4 146,2 

В рационе содержится: 
кормовых единиц, кг 

 
309,7 

 
390,2 

 
399,4 

Обменной энергии, 
МДж 

3188,2 4004,1 4062,2 

ЭКЕ 318,8 400,4 406,2 

Переваримого проте-
ина, кг 

31,4 40,6 41,1 

Сухого вещества, кг 361,9 449 456,9 

Приходится перевари-
мого протеина на 1 

корм.ед., г 
101,4 101,5 101,3 

Концентрация ОЭ в 1 
кг сухого вещества, 

МДж 
8,81 8,90 8,89 

 
Так баранчики романовской породы Iгруппы 

уступали помесным сверстникам  IIи IIIгрупп по по-
треблению молока соответственно на 3,2 кг 
(4,04%) и 5,0 кг (6,31%), сена – на 6,6 кг (7,32%) и 
9,6 кг (10,64%), травы  - на 18,6 кг (6,64) и 20,3 кг 
(7,25%), зеленой массы кукурузы – на 10,3 кг (9,90 
%) и 15,8 кг (15,19%), кормовых единиц – на 80,5 
кг (25,99%) и 89,7 кг (28,96%), обменной энергии – 
на 815,9 МДж (25,59%) и 874,0 МДж (27,41%), пе-
реваримого протеина на 9,5 кг (30,25%) и 9,7 кг 
(30,89%), сухого вещества – 88,0 кг (24,32%) и 95,0 
кг (26,25%).  

Характерно, что максимальным потребле-
нием кормов, питательных веществ и энергии от-
личались помеси второго поколения III опытной 
группы. Они превосходили помесный молодняк 
первого поколения II опытной группы по потребле-
нию молока на 1,8 кг (2,18%), сена – на 3,0 кг (3,10 
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%), травы – на 1,7 кг (0,57%), зеленой массы куку-
рузы – на 5,5 кг (4,81%), силоса кукурузного – на 
3,8 кг (2,67 %), кормовых единиц – на 9,2 кг 
(2,36%), обменной энергии на - 58,1 МДж (1,45%), 
переваримого протеина – на 0,5 кг (1,23%), сухого 
вещества – на 7,0 кг (1,56%). Известно, что жи-
вая масса животного в определенном возрасте 
является индикатором прижизненного уровня его 

мясной продуктивности. Полученные нами дан-
ные и их анализ  свидетельствуют, что вследствие 
проявления эффекта скрещивания, обусловив-
шего неодинаковое потребление баранчиками 
разного генотипа кормов, питательных веществ и 
энергии, отмечены межгрупповые различия и по 
уровню живой массы (табл.2). 

 
2. Динамика живой массы подопытного молодняка овец, кг 

Возраст, 
мес. 

Группа 

I II III 

показатель 

Х±Sх СV Х±Sх СV Х±Sх СV 

Новорожден-
ные 

3,55±0,04 1,58 4,01±0,06 1,69 4,28±0,08 1,81 

4 22,61±0,17 1,66 26,63±0,21 1,71 27,33±0,24 1,82 

8 35,25±0,48 2,11 46,35±0,52 1,88 47,75±0,63 1,97 

10 39,11±0,64 2,93 50,56±0,88 2,02 52,20±0,98 2,14 

 

При этом они проявились уже у новорож-
денного молодняка. При этом баранчики романов-
ской породы I контрольной группы уступали при 
рождении помесным сверстникам II и III опытных 
групп по живой массе на 0,46 кг (12,96 %, Р<0,05) 
и 0,73 кг (20,56%, Р<0,05) соответственно. 

 Аналогичные межгрупповые различия от-
мечались и по окончании молочного периода в 4-
месячном возрасте. Так помесные баранчики IIи 
III групп превосходили чистопородный молодняк I 
группы по живой массе в анализируемый возраст-
ной период на 4,02 кг (17,78%, Р<0,01) и 4,72 кг 
(20,88%,Р<0,01).  

Ранг распределения молодняка подопыт-
ных групп по живой массе, установленный в мо-
лочный период, сохранился и в более поздние 
возрастные периоды. При этом в 8-месячном  воз-
расте чистопородные баранчики Iконтрольной 
группы уступали помесным сверстникам IIи III  
опытных групп по живой массе  на 11,10 кг 
(31,49%, Р<0,01) и 12,50 кг (35,46%,Р<0,01). 

В конце выращивания в 10 мес. отмечались 
такие же межгрупповые различия по живой массе, 
что и в 8 мес. Достаточно отметить, что помес-
ныймолодняк  II и III опытных групп превосходил 
чистопородных сверстников I контрольной группы 
по величине анализируемого показателя на 11,45 
кг (29,28 %, Р<0,001)и 13, 09 кг (33,47%,Р<0,001) 
соответственно. 

Характерно, что максимальной живой мас-
сой во все периоды выращиваний отличались по-
месные баранчики второго поколения III опытной 
группы. ПомесиII опытной группы уступали им по 
массе  тела при рождении на 0,17 кг (4,24, Р<0,05), 
в 4-месячном возрасте – на 0,70 кг (2,63%, 
Р<0,05), в 8 мес.  – на 1,40 кг (3,02%, Р<0,05), в 12 
мес. – на 1,64 кг (3,24%). 

Вывод. Помесные баранчики отличались 
большим потреблением кормов, питательных ве-
ществ и энергии, что явилось проявлением эф-
фекта скрещивания. Вследствие этого помеси во 

все периоды выращивания превосходили чисто-
породных сверстников романовской породы по 
живой массе.  
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Научная статья 
УДК 636.082:612.12 

ГЕМАТОЛОГИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ЧИСТОПОРОДНЫХ И ПОМЕСНЫХ БАРАНЧИКОВ  

Наталья Викторовна Старцева 

Пермский институт Федеральной службы исполнения наказаний, Пермь, Россия 

Аннотация.  
В статье приводятся результаты изучения влияния генотипа баранчиков и сезона года на морфологи-
ческие показатели крови, минеральный и витаминный состав сыворотки крови. Установлено, что в лет-
ний период у чистопородных баранчиков романовской породы количество эритроцитов в крови состав-
ляло 9,10*1012/л, зимой – 8,53*1012/л, её помесей с эдильбаевской первого поколения ½ эдильбай × ½ 
романовская соответственно 9,82*1012/л и 9,14*1012/л, помесей второго поколения по эдильбаям – 
10,05*1012/л и 9,80*1012/л. Это обусловило преимущество помесного молодняка над чистопородными 
сверстниками по концентрации в крови гемоглобина. Так баранчики романовской породы уступали по-
месям первого и второго поколений с эдильбаевской породой по содержанию гемоглобина в крови в 
летний период на 4,31 г/л (4,35 %) и 7,71 г/л (7,78 %), в зимний сезон года – на 4,20 г/л (4,34 %) и 7,32 
г/л (7,56 %). Характерно, что помеси второго поколения отличались большим количеством эритроцитов 
в крови и её насыщенностью гемоглобином. Они превосходили помесей первого поколения по вели-
чине первого показателя в летний сезон на 0,23* 1012/л (2,34 %), в зимний период – на 0,66* 1012/л(7,22 
%), второго показателя соответственно на 3,40 г/л (3,29%) и 3,12 г/л (3,09 %). По количеству лейкоцитов 
в крови существенных межгрупповых различий не отмечалось. В летний период их число находилось 
в пределах 8,21-8,40* 109/л, в зимний сезон - 8,94-9,12* 109/л. При этом если число эритроцитов в крови 
и её насыщенность гемоглобином в зимний период по сравнению с летним сезоном года снижались, то 
количество лейкоцитов у баранчиков всех генотипов повышалось. Что касается минерального состава 
сыворотки крови, то в зимний период по сравнению с летним содержание кальция у баранчиков всех 
генотипов повышалось, а фосфора – снижалось без существенных межгрупповых различий. Наблюда-
лось также снижение содержания витамина А в сыворотке крови молодняка всех подопытных групп. 
Ключевые слова: овцеводство, баранчики, романовская порода, помеси с эдильбаевской, кровь, эрит-
роциты, гемоглобин, лейкоциты, кальций, фосфор, витамин А. 
Для цитирования: Старцева Н. В. Гематологические показатели чистопородных и помесных баранчи-
ков / Н. В. Старцева // Аграрный вестник Приморья. - 2023. - № 1(29). - С. 54-58. 

Original article 

HEMATOLOGICAL PARAMETERS OF PUREBRED AND CROSSBREED SHEEP 

Natalia V. Startseva 

Perm Institute of the Federal Penitentiary Service, Perm, Russia 

Abstract.  
The article presents the results of studying the influence of the genotype of sheep    and the season of the 
year on the morphological parameters of blood, mineral and vitamin composition of blood serum. It was found 
that in the summer period, the number of red blood cells in the blood of purebred Romanov sheep was 9.10 * 
1012/l, in winter – 8,53*1012/ l, her crossbreeds with edilbaevskaya of the first generation ½ edilbay × ½ 
Romanovskaya, respectively, 9.82*1012/l and 9.14*1012/l, crossbreeds of the second generation according 
to edilbay – 10.05*1012/l and 9.80*1012/l. This led to the advantage of crossbred young animals over purebred 
peers in terms of the concentration of hemoglobin in the blood. So in the summer, the Romanov breed sheep 
were inferior to the first and second generation crossbreeds with the Edilbaev breed in terms of hemoglobin 
content in the blood in the summer by 4.31 g/l (4.35%) and 7.71 g/l (7.78%), in the winter season – by 4.20 g/l 
(4.34%) and 7.32 g/l (7.56 %). It is characteristic that the crossbreeds of the second generation were distin-
guished by a large number of red blood cells in the blood and its saturation 
Key words: sheep breeding, sheep, Romanov breeds, cross with Edilbaev, blood, erythrocytes, hemoglobin, 
leukocytes, calcium, phosphorus, vitamin A. 
For citation: Startseva N.. Hematological parameters of purebred and crossbreed sheep. Agrarian bulletin of 
Primorye 2023; 1(29):54-58 (In Russ.) 
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Продовольственная программа в Россий-
ской Федерации требует своего решения в бли-
жайшей перспективе. Это в свою очередь требует 
ускоренного развития всех отраслей агропромыш-
ленного комплекса страны. При этом первооче-
редной задачей, стоящей перед АПК, является 
ускоренное развитие животноводства на основе 
внедрения современных, ресурсо-сберегающих 
технологий, создания прочной кормовой базы, ра-
ционального использования генетических ресур-
сов отечественной и зарубежной селекции [1-12]. 

Перспективным направлением является 
развитие овцеводства, как наименее капитолоем-
кой и трудоемкой отрасли животноводства [13-15]. 
Этому способствует наличие в стране обширных 
пастбищных угодий в степных и полупустынных 
зонах страны, где разводить животных других ви-
дов экономически нецелесообразно. Овцы же от-
личаются неприхотливостью к условиям содержа-
ния и кормления, высокой адаптационной пла-
стичностью [16-20]. Даже при содержании на скуд-
ных степных и полупустынных пастбищах они спо-
собны нормально расти и развиваться и достигать 
приемливаемого уровня продуктивности. При 
этом наибольший эффект от овцеводства полу-
чают при разведении различного рода помесей. 

Состояние здоровья и направление обмена 
веществ в организме растущего молодняка овец в 
большинстве случаях оценивают при использова-
нии гематологических тестов. В этой связи целью 
настоящего исследования являлось определе-
ние гематологических показателей баранчиков 
разных генотипов по сезонам года. 

Материал и методы. Для решения постав-
ленной цели были сформированы 3 группы ново-
рожденных баранчиков по 15 животных в каждой: 
I – чистопородные романовской породы; II – по-
меси первого поколения ½ эдильбай × ½ романов-
ская, III – помеси второго поколения ¾ эдильбай × 
¼ романовская. От рождения до 4 – месячного 
возраста молодняк всех подопытных групп содер-
жался под матерями на подсосе, после отъема с 
4 до 8 мес – на пастбище, с 8 до 10 мес – на зим-
нем стойловом содержании в обличенном поме-
щении, сблокированном с выгульно-кормовым 
двором. Летом (в июле) и зимой (в декабре) у трех 
баранчиков из каждой группы брали кровь для 
установления морфобиохимического состава. В 
крови определяли количество эритроцитов – на 
ФЭКе, содержание гемоглобина – на Сали, коли-
чество лейкоцитов – в камере Горяева, в сыво-
ротке крови – содержание кальция – по Де-
Ваарду, фосфора – калометрическим методом, 
витамина А – по методике Каар-Прайса. Получен-
ные данные обрабатывали методом вариацион-
ной статистики (Плохинский Н.А., 1970) с исполь-
зованием пакета компьютерных программ 
«Statistica 10». Достоверность разницы показате-
лей устанавливали с учетом критерия Стьюдента. 

Результаты и обсуждение. Кровь явля-
ется внутренней средой организма и при постоян-
стве состава под действием различных факторов 
характеризуется лабильностью. Полученные 
нами данные и их анализ свидетельствуют о вли-
янии сезона года на показатели морфологиче-
ского состава крови (табл. 1). 

 
Морфологический состав крови подопытного молодняка овец 

Группа Показатель 

эритроциты, 1012/л гемоглобин,г/л лейкоциты, 109/л 

X±Sx Cv X±Sx Cv X±Sx Cv 

Лето 

I 9,10±0,44 1,92 99,10±2,14 2,43 8,21±0,36 1,89 

II 9,82±0,50 2,01 103,41±2,30 2,55 8,32±0,40 2,10 

III 10,05±0,52 2,12 106,81±2,38 2,70 8,40±0,42 2,16 

Зима 

I 8,53±0,52 2,04 96,82±2,16 2,58 8,94±0,41 2,04 

II 9,14±0,61 2,25 101,02±2,32 2,70 9,02±0,45 2,23 

III 9,80±0,68 2,43 104,94±2,42 2,88 9,12±0,60 2,30 

 
Так у чистопородных баранчиков романов-

ской породы I группы количество эритроцитов в 
крови в зимний сезон года снизилось по сравне-
нию с летним периодом на 0,57*1012/л(6,68 %), по-
месей первого поколения II группы – на 
0,68*1012/л(7,34 %), помесей второго поколения – 
на 0,25*1012/л(7,22 %). Отмечалось снижение со-
держания гемоглобина в крови. При этом у баран-
чиков I группы оно составляло 2,28 г/л (2,35 %), II 
группы – 2,39 г/л (2,37 %), III группы – 1,87 г/л (1,78 
%). 

Установлено, что сезонная динамика коли-
чества лейкоцитов в крови была противополож-
ной содержанию эритроцитов и гемоглобина. 

Достаточно отметить, что количество лейкоцитов 
в крови в зимний период у баранчиков I, II и III 
групп повысилось по сравнению с летним сезоном 
года на 0,73*109/л (8,89 %), 0,70*109/л(8,41 %) и 
0,72*109/л(8,57 %) соответственно. Установлен-
ная динамика содержания лейкоцитов в крови 
обусловлена влиянием неблагоприятных факто-
ров внешней среды и активизацией защитной 
функции организма. 

Установлено влияние генотипа баранчиков 
на уровень эритроцитов и гемоглобина в крови. 
При этом чистопородный молодняк романовской 
породы I группы уступал помесным сверстникам II 
и III групп по количеству эритроцитов в крови в 
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летний сезон года соответственно на 0,72*1012/л 
(7,91 %, P<0,05) и 0,95*1012/л (10,44 %, P<0,05), в 
зимний период – на 0,61*1012/л (7,15 %, P<0,05) и 
1,27*1012/л (14,89 %, P<0,01). 

Аналогичные межгрупповые различия отме-
чались и по концентрации гемоглобина в крови. 
Так помесные баранчики II и III групп превосхо-
дили чистопородных сверстников романовской 
породы по величине анализируемого показателя 
в летний период на 4,31 г/л (4,35 %, P<0,05) и 7,71 
г/л (7,78 %, P<0,01), в зимний сезон года – на 4,20 
г/л (4,34 %, P<0,05) и 8,12 г/л (8,39 %, P<0,01). 

Что касается лейкоцитов, то как в летний се-
зон года, так и в зимний период существенных 
межгрупповых различий не установлено. 

Полученные данные и их анализ свидетель-
ствуют, что лидирующее положение как по 

количеству эритроцитов в крови, так и содержа-
нию в ней гемоглобина занимали помеси второго 
поколения III группы. Помесные баранчики пер-
вого поколения II группы уступали им в летний пе-
риод по количеству эритроцитов в крови на 
0,23*1012/л (2,34 %), концентрации гемоглобина – 
на 3,40 г/л (3,29 %), в зимний сезон года соответ-
ственно на 0,66*1012/л (7,22 %) и 3,92 г/л (3,88 %). 

При интенсивном выращивании молодняка 
овец на мясо важным является контроль мине-
рального и витаминного обмена. 

Мониторинг минерального состава сыво-
ротки крови баранчиков подопытных групп свиде-
тельствует о влиянии сезона года на концентра-
ции в ней кальция и фосфора, а также витамина А 
(табл. 2). 

 

2. Минеральный состав сыворотки крови подопытных баранчиков. 

Группа Показатель 

кальций, ммоль/л фосфор, ммоль/л витамин А, мкмоль/л 

X±Sx Cv X±Sx Cv X±Sx Cv 

Лето 

I 2,72±0,33 1,50 2,26±0,30 1,41 2,80±0,14 1,02 

II 2,75±0,39 1,61 2,27±0,33 1,49 2,78±0,16 1,14 

III 2,73±0,42 1,66 2,25±0,40 1,58 2,79±0,18 1,20 

Зима 

I 2,93±0,39 1,70 1,98±0,38 1,55 2,34±0,18 1,14 

II 2,95±0,42 1,78 1,96±0,42 1,63 2,38±0,22 1,28 

III 2,92±0,45 1,82 1,97±0,44 1,70 2,36±0,24 1,31 

 
При этом сезонная динамика содержания в 

сыворотке крови кальция и фосфора была разно-
направленной. Отмечалось увеличение содержа-
ния кальция и снижение фосфора. Так у чистопо-
родных баранчиков романовской породы I группы 
концентрация кальция в сыворотке крови в зим-
ний период года увеличилась по сравнению с лет-
ним сезоном на 0,21 ммоль/л (7,72 %), помесей 
первого поколения II группы – на 0,20 ммоль/л 
(7,27 %), помесей второго поколения III группы – 
на 0,19 ммоль/л (6,96 %). В то же время содержа-
ние фосфора в сыворотке крови молодняка под-
опытных групп снизилось на 0,28 ммоль/л (14,14 
%), 0,31 ммоль/л (13,66 %) и 0,28 ммоль/л (14,21 
%) соответственно. 

Отмечено также снижение содержания ви-
тамина А в сыворотке крови баранчиков всех ге-
нотипов в зимний период по сравнению с летним 
сезоном. Так у чистопородного молодняка рома-
новской породы I группы уменьшение величины 
анализируемого показателя составляло 0,46 
мкмоль/л (19,66 %), помесей II группы – 0,40 
мкмоль/л (16,81 %), помесных баранчиков III 
группы – 0,43 мкмоль/л (18,22 %). Установленная 
динамика содержания кальция, фосфора и вита-
мина А в сыворотке крови баранчиков подопыт-
ных групп обусловлена их переводом на зимнее 
стойловое содержание и изменением в связи с 

этим рациона кормления, включающего высокий 
удельный вес грубых кормов. 

Характерно, что существенных межгруппо-
вых различий по концентрации в сыворотке крови 
кальция, фосфора и витамина А как летом, так и 
зимой не отмечалось. 

Выводы. Анализ гематологических показа-
телей чистопородных и помесных баранчиков 
свидетельствует о высоком их уровне как в лет-
ний период, так и зимой. При этом по количеству 
эритроцитов в крови и концентрации в ней гемо-
глобина преимущество было на стороне помес-
ного молодняка. По количеству лейкоцитов в 
крови, содержанию кальция, фосфора и витамина 
А в её сыворотке существенных межгрупповых 
различий не установлено. 
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Аннотация. 
Статья описывает биографию и научную деятельность Владимира Александровича Полещука. Он ро-
дился в 1962 году в городе Уссурийске и начал работать на научной станции в 1991 году. После не-
скольких лет работы он защитил кандидатскую диссертацию по лесоведению и лесоводству. В 2006 
году ему было присвоено ученое звание доцента. Владимир Александрович занимался исследованием 
лесов Дальнего Востока и разрабатывал научные основы для организации и управления лесным хо-
зяйством. Он также стремился к рациональному использованию лесов, сохранению их структуры и би-
оразнообразия, получая вдохновение и влияние от других известных ученых в этой области. Память о 
нем - его научных работах, его учебной литературе и его добрых делах на благо российского леса - 
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IN MEMORY OF VLADIMIR ALEXANDROVICH POLETSHUK 

Alexander N. Gridnev 

Primorskaya State Agricultural Academy, Ussuriisk, Russia 

Abstract. 
The article describes the biography and scientific activities of Vladimir Alexandrovich Poletshuk. He was born 
in 1962 in the city of Ussuriysk and started working at a scientific station in 1991. After several years of work, 
he defended a candidate dissertation in forestry and forest management. In 2006, he was awarded the title of 
Associate Professor. Vladimir Alexandrovich was engaged in researching the forests of the Russian Far East 
and developing scientific foundations for organizing and managing forestry. He also aimed for the rational use 
of forests and the preservation of their structure and biodiversity, drawing inspiration and influence from other 
renowned scientists in this field. The memory of him - his scientific works, educational literature, and his good 
deeds for the benefit of Russian forests - will long remain in the minds and hearts of all who knew him. 
Key words: history, higher education, scientists, forestry 
For citation: Gridnev A.. IN MEMORY OF VLADIMIR ALEXANDROVICH POLETSHUK. Agrarian bulletin of 
Primorye 2023; 1(29):59-62 (In Russ.) 

Полещук Владимир Александрович ро-
дился 10 февраля 1962 года в г. Уссурийске, в 
простой рабочей семье. Отец у него был строите-
лем, мама работала на локомотиворемонтном за-
воде. После окончания средней школы №133 г. 
Уссурийска в 1979 году Владимир поступил в При-
морский сельскохозяйственный институт на лесо-
хозяйственный факультет. В 1985 году женился 
на однокурснице Татьяне Николаевне, а в 1986 
году у них родился сын Александр, который пошел 
по стопам своих родителей также получил специ-
альность инженера лесного хозяйства. После 
окончания института в 1987 году семья Полещу-
ков по распределению приехала работать на 

Горнотаёжную станцию ДВО РАН. Молодая семья 
сначала снимала квартиру, а затем Владимир 
Александрович совместно со своим однокурсни-
ком Евгением Николаевичем Репиным самостоя-
тельно спроектировали и построили для своих се-
мей двухквартирный дом. Полещук Владимир 
Александрович трудовую деятельность на Горно-
таежной станции ДВО РАН начал инженером ла-
боратории дендрологии. Его научная деятель-
ность на станции началась с 1991 года в должно-
сти младшего научного сотрудника, затем с 1995 
года научным сотрудником, а далее с 2000 года – 
старшим научным сотрудником. 
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Рисунок 1 - Полещук Владимир Александрович 

В 1999 году Владимир Александрович за-
щитил кандидатскую диссертацию по теме «Маа-
кия амурская в лесах Приморского края, ее хозяй-
ственное значение и использование» специаль-
ность 06.03.03 – лесоведение и лесоводство, лес-
ные пожары и борьба с ними. 

В 2001 году Владимир Александрович был 
приглашен Иваном Аврамовичем Павленко зани-
маться преподавательской деятельностью на ка-
федре лесных культур, где он проработал долгие 
годы в должности доцента. В 2006 году решением 
Президиума ВАК России ему было присвоено уче-
ное звание доцента по специальности 06.03.03 
лесоведение, лесоводство; лесные пожара и 
борьба с ними. В Институте лесного и лесопарко-
вого хозяйства Владимир Александрович для сту-
дентов очного и заочного форм обучения читал 
лекции, вел лабораторно-практические занятия 
по дисциплинам «лесные культуры», «лесная ме-
лиорация», «машины и механизмы в лесном и ле-
сопарковом хозяйстве». На базе Горнотаежной 
станции он проводил учебные и производствен-
ные практики для студентов, под его руковод-
ством успешно защитили свои выпускные квали-
фикационные работы многие бакалавры и маги-
стры. 

В 2004 году Владимир Александрович на 
станции возглавил лабораторию мониторинга 
лесной растительности. В должности заведую-
щего лабораторией Владимир Александрович 
проработал неполных 18 лет за это время про-
явил себя как высококвалифицированный специ-
алист, владеющий и уместно использующий необ-
ходимые знания и методики в области лесоведе-
ния и смежных наук, для выполнения научно-ис-
следовательских работ лаборатории.  

Его научная жизнь и творчество были 
неразрывно связаны с изучением лесов Дальнего 
Востока, разработкой научных основ организации 
и ведения в них неистощительного, непрерывного 
многоцелевого лесного хозяйства, оптимизирую-
щих одновременно рациональное лесопользова-
ние, сохранение оптимальной породной, возраст-
ной и территориальной структуры лесов и их био-
разнообразия, всего их богатого и неповторимого 
растительного мира [1-15]. Его высокий творче-
ский потенциал подпитывался из общения и вли-
яния на него таких выдающихся ученых как Г.В. 
Гукова, доктора с.-х. наук, профессора, П. С. Зо-
рикова, доктора биол. наук, профессора,  В. В. 
Острошенко, доктора  с.-х. наук, профессора, Ю. 
И. Манько, доктора биол. наук, он также часто опи-
рался на труды корифеев дальневосточной лес-
ной науки Б. А. Ивашкевича, Б. П. Колесникова, 
доктора биол. наук, профессора, К. П. Соловьева 
и ряда других известных ученых лесного, об-
щебиологического, природоведческого и экономи-
ческого направлений науки Дальнего Востока и 
России. 

 

 
Рисунок 2 – Владимир Александрович Полещук со сту-
дентами на посадке географических культур кедра ко-

рейского 

  За время работы на Горнотаежной стан-
ции В. А. Полещук много времени уделял админи-
стративно-хозяйственной деятельности, на протя-
жении ряда лет по мере необходимости исполнял 
обязанности директора, при этом всегда непоко-
лебимо и принципиально отстаивал интересы 
Горнотаежной станции. Так, в 2004 году по его 
инициативе сотрудниками лаборатории монито-
ринга лесной растительности начались работы по 
устройству лесного фонда Горнотаежной стан-
ции, переданного в бессрочное пользование. В 
виду отсутствия финансирования эти работы рас-
тянулись на долгие 13 лет и были завершены в 
2017 году благодаря участию в них нескольких 
студенческих и магистерских отрядов ПГСХА. Все 
это позволило предупредить поползновения на 
захват территории лесного фонда станции дру-
гими организациями из-за отсутствия материалов 
лесоустройства. Владимир Александрович часто 
на своем автомобиле выезжал на участие в туше-
нии лесных пожаров на подступах к границам 
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лесного фонда ГТС ДВО РАН. Надо отдать долж-
ное – лесной фонд станции ни разу не пострадал 
от крупных лесных пожаров. 

Владимир Александрович был человеком 
чрезвычайно скромным, доброжелательным, от-
зывчивым преподавателем, щедро делился сво-
ими знаниями и опытом как с коллегами, так и со 
студентами и учениками – магистрами и аспиран-
тами. Он никогда не гнался за модными течениям 
в науке, а всегда следовал однажды избранным 
путём познания объективных процессов в лесо-
водстве и лесокультурном деле. Его отличала 
преданность своему делу, поистине подвижниче-
ская работа, направленная на сохранение для по-
томков богатств Уссурийской тайги, так у него 
дома во дворе выращивались краснокнижные 
растения. 

Смерть почти всегда приходит нежданно 
негаданно, так случилось и с Владимиром Алек-
сандровичем. После необъяснимо скоротечной 
болезни он скончался 12 сентября 2021 года, не 
дожив ровно 5 месяцев до своего 60-летия. А 
сколько было задумок, сколько было планов, 
надежд с которыми он делился со своими друзь-
ями и коллегами. Память о нем - его научных ра-
ботах, его учебной литературе и его добрых делах 
на благо российского леса - надолго останутся в 
умах и сердцах всех, кто его знал. 
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НЕЗАКОННЫЕ РУБКИ ЛЕСА И БОРЬБА С НИМИ  
В БИКИНСКОМ ЛЕСНИЧЕСТВЕ ХАБАРОВСКОГО КРАЯ 
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Аннотация. 
На примере Бикинского лесничества Хабаровского края проведен анализ состояния охраны лесов от 
незаконных рубок за период 2008 по 2019 гг. Выявлены особенности территориального размещения 
незаконных рубок, их приуроченность к сезонам года. Дана характеристика лесонарушителей, совер-
шавших незаконные рубки на территории лесничества. Проанализирована сложившаяся на данный 
момент времени структура лесной охраны, установлены факторы снижающие эффективность ее дея-
тельности, предложены рекомендации по улучшению организации службы лесной охраны и повыше-
нию уровня ее технического оснащения. 
Ключевые слова: лесонарушения, -лесонарушители, незаконные рубки, лесная охрана, ущерб, тех-
ническое оснащение 
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ILLEGAL FELLING OF FORESTS AND THE FIGHT AGAINST THEM  
IN THE BIKINSKY FORESTRY OF THE KHABAROVSK TERRITORY 

Vladimir N. Usov, Marina N. Grigorenko 

Primorsky State Agricultural Academy, Ussuriisk, Russia 

Abstract. 
Using the example of the Bikinsky forestry of the Khabarovsk Territory, an analysis of the state of forest pro-
tection from illegal felling for the period 2008 to 2019 was carried out. The features of the territorial distribution 
of illegal logging, their confinement to the seasons of the year are revealed. The characteristics of the forest 
violators who performed illegal felling on the territory of the forestry are given. The current structure of forest 
protection has been analyzed, factors that reduce the effectiveness of its activities have been identified, rec-
ommendations for improving the organization of the forest protection service and increasing the level of its 
technical equipment are proposed. 
Key words: forest violations, forest violators, illegal logging, forest protection, damage, technical equipment 
For citation: Usov V, Grigorenko M. Illegal felling of forests and the fight against them in the Bikinsky forestry 
of the Khabarovsk Territory. Agrarian bulletin of Primorye 2023; 1(29):63-67 (In Russ.) 

Введение. Проблема охраны лесов от раз-
личных видов лесонарушений, в том числе неза-
конных рубок, существовала в нашей стране на 
всех этапах ее существования. После событий ав-
густа 1991 года и связанного с ними возвращения 
на капиталистический путь развития экономики 
эта проблема приобрела новое звучание. Неза-
конные рубки  на территории лесного фонда при-
обрели выраженный коммерческий характер и 
стали массовым явлением. Так, например, в  
2008-2016 гг. в стране зарегистрировано более 
197 тыс. случаев незаконных рубок,  ущерб нане-
сенный лесному хозяйству превысил 104 млрд 
руб [2]. По данным Рослесхоза, на незаконные 

рубки приходится около 70 % всех лесонаруше-
ний. К уголовной ответственности в Российской 
Федерации за 2008-2016 гг. было привлечено 32 
944 чел.  Незаконные рубки получили распростра-
нение практически во всех регионах Российской 
Федерации [4, 6-15]. 

На Дальнем Востоке России незаконные 
рубки леса также получили достаточно широкое 
распространение (табл.1). Сложность решения 
этой проблемы в Дальневосточном федеральном 
округе подчеркнула в своем выступлении вице-
премьер правительства РФ В. Абрамченко кури-
рующая лесной комплекс страны[1]. 
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Таблица 1 – Динамика незаконных рубок на территории Российской Федерации и Хабаровского края за период 
2018 -2020 гг  [2,3,4]. 

Год 

Российская Федерации Хабаровский край 

Число неза-
конных ру-

бок, шт 

Объем выруб-
ленной древе-
сины, млн м3 

Сумма 
ущерба, 

млрд. руб 

Число неза-
конных ру-

бок, шт 

Объем вы-
рубленной 
древесины, 

млн м3 

Сумма 
ущерба, млн. 

руб 

2018 * 1,1 6,5 166 * * 

2019 15000 1,2 12,5 * 17,0 180 

2020 15300 1,1 9,4 145 9,5 210 

* -  нет данных 

На территории Хабаровского края незакон-
ные рубки леса, несмотря на тенденцию к сниже-
нию, также являются весьма распространенным 
видом правонарушений. Так, например,  в 2020 
году в крае было выявлено как минимум 145 слу-
чаев незаконной рубки, которые нанесли ущерб 
на 210 млн. рублей. 

Основная цель проведенного исследова-
ния: разработка рекомендаций  по улучшению 
охраны лесов от незаконных рубок на территории 
Бикинского лесничества филиала КГКУ «Аванское 
лесничество» 

Методика исследований 
Объектом исследования является Бикин-

ское лесничество филиал КГКУ «Аванское лесни-
чество» Хабаровского края. Бикинское лесниче-
ство расположено в южной части Хабаровского 
края. Оно граничит с северными лесничествами 
Приморского  края. В его состав входят три участ-
ковых лесничества: Звеньевское, Лермонтовское, 
Бикинское. Общая площадь лесничества 164 тыс. 
га.  

В задачи исследования входило: 
1. Анализ статистических  материалов для 

определения распространения  незаконных рубок 
на данной территории. 

2. Анализ документальных материалов для 
установления размеров ущерба наносимого неле-
гальными рубками. 

3. Анализ эффективности работы службы 
охраны и защиты леса в Бикинском лесничестве.  

4. Изучение структуры системы охраны ле-
сов от незаконных рубок на территории Бикин-
ского лесничества. 

Обсуждение и выводы  
Основными природно-экономическими фак-

торами, влияющими на степень распространения 
незаконных рубок на территории Бикинского лес-
ничества являются: 

благоприятные для формирования разно-
образных насаждений, в том числе из древесных 
пород, имеющих высокий коммерческий спрос 
почвенно-климатические условия;    

сложный горный рельеф территории, нераз-
витость инфраструктуры в восточной части лесни-
чества; 

развитая гидрологическая сеть на террито-
рии района; 

наличие в пределах Бикинского админи-
стративного района пограничного перехода через 

который осуществляются экспортные поставки 
древесины в КНР; 

низкий уровень доходов населения района, 
прежде всего, сельского; 

значительное количество предприятий по 
лесопилению на данной территории. 

За анализируемый период времени (2008 – 
2019 гг.) на территории Бикинского лесничества 
было выявлено 145 случаев незаконной рубки 
леса. В среднем ежегодно фиксировалось по 14-
15 нарушений лесного законодательства связан-
ных с рубкой деревьев. В целом за этот период 
времени было вырублено 4800,75 м3 древесины 
или 480 м3 ежегодно (рис.1). Объем  срубленных 
деревьев приходящийся на одно лесонарушение 
равен 33 м3, при этом колебания объема  рубки 
по отдельным случаям составляют от 0,5 до 124  
м3 в разные годы. В 2016 был выявлен макси-
мальный объем незаконных рубок - 2239,6 м3 
(46,6 % от общего объема вырубленной древе-
сины). Восемь дел были переданы в органы про-
куратуры, а 137 дела в органы внутренних дел.
  

 
Рисунок 1 – Древесина дуба монгольского оставленная 

на месте незаконной рубки 

По материалам направленным в прокура-
туру и органы внутренних дел  было возбуждено 
73 уголовных дела (55,7 процента). До суда было 
доведено 25 дел (19,1 процента). 

В Звеньевском участковом лесничества не-
законные рубки сконцентрированы в лесных квар-
талах расположенных в центральной части южной 
половины лесничества. Там где имеется древе-
сина, которая востребована потребителями 
(рис.2).  В Бикинском участковом лесничестве   
места проведения незаконных рубок тяготеют к 
кварталам, которые расположены вблизи 
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автодорог общего пользования или лесовозных 
трасс, созданных лесопользователями – аренда-
торами лесных участков. В Лермонтовском лесни-
честве места рубок находятся вблизи населенных 
пунктов и дорожной сети. В целом, на территории 
Бикинского лесничества незаконные рубки фикси-
руются во всех кварталах года с явным преобла-
данием в первом и третьем.  

Ущерб, который  был нанесен лесному хо-
зяйству незаконными рубками на территории  лес-
ничества  может быть охарактеризован как серь-
езный (рис.3).  

 

 
Рисунок 3 – Распределение незаконных рубок по 

сумме  нанесенного ущерба; % 

 
За исследуемый период не было выявлено 

ни одного случая незаконной рубки ущерб, от ко-
торого был менее 5 тыс. рублей. В общей струк-
туре незаконных рубок преобладают незаконные 
рубки ущерб от которых превышает 150 тыс. руб-
лей (62,5%), то есть рубки, которые нанесли 
ущерб в особо крупном размере. На рубки, кото-
рые нанесли ущерб в крупном размере прихо-
дится 12,5 % случаев, а на рубки, которые 
нанесли ущерб в значительном размере 25 % 
всех зафиксированных правонарушений. 

Распределение по случаям незаконной 
рубки хвойных пород предсказуемо показало, что 
наиболее часто вырубались деревья кедра корей-
ского. Несмотря на то, что эта порода запрещена 
в рубку несмотря на то, что сумма ущерба, кото-
рый лесонарушитель должен возместить государ-
ству рассчитывается в особом порядке, нелегаль-
ный коммерческий спрос на древесину кедра со-
храняется на довольно высоком уровне и это 

подталкивает лесонарушителей на заготовку дре-
весины этой породы. Из твердолиственных пород 
наиболее часто в рубку попадали такие востребо-
ванные на рынке породы, как дуб монгольский, 
ясень маньчжурский, ильм долинный и различные 
виды берез 

 

 
Рисунок 2 – Деловые сортименты твердолиственных 
пород, задержанные на месте незаконной рубки (Би-

кинское участковое лесничество) 

Представляет определенный интерес рас-
пределение установленных лесонарушителей по 
возрасту, гражданству, полу, уровню доходов. 
Анализ случаев незаконных рубок, по которым 
были выявлены виновные лица показывает, что 
нарушителями являются мужчины, имеющие рос-
сийское гражданство, как правило, с невысоким 
уровнем доходов, две трети из них являются мо-
лодыми людьми в возрасте до 30 лет. Люди стар-
ших возрастных групп составляют не более трид-
цати процентов от общего количества нарушите-
лей.  Таким образом, среднестатистический лесо-
нарушитель — это молодой мужчина в возрасте 
до 30 лет, имеющий российской гражданство, про-
живающий в сельской местности, не имеющий по-
стоянного дохода или имеющий низкий уровень 
доходов. Незаконные рубки на территории Бикин-
ского лесничества, как правило, совершаются 
группами лиц, так как для совершения данного 
правонарушения требуются значительные трудо-
вые затраты, оборудование, машины и транспорт-
ные средства.  

В основном незаконные рубки обнаружива-
ются должностными лицами лесной охраны при 
осуществлении плановых и неплановых меропри-
ятий по охране лесов в пределах территории лес-
ничества. С привлечением работников органов 
внутренних дел к данным мероприятиям лесниче-
ство испытывает серьезные затруднения, так как, 
несмотря на разрабатываемые совместно гра-
фики патрулирования сотрудники полиции редко 
принимают непосредственное участие в таких ме-
роприятиях по причине высокой занятости на 

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Бикинское участковое 
лесничество

Лермонтовское 
участковое 
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Ущерб более 1 млн. рублей



________________________________________________Аграрный вестник Приморья. 2023. № 1(29) 

66 
 

других направлениях работы. Законные лесо-
пользователи, для которых незаконные рубки на 
арендных участках представляют проблему, ока-
зывают определенную помощь в борьбе с этими 
правонарушениями, как правило, в пределах их 

арендных участков.  
Выводы 
В целом количество работников лесной 

охраны лесничества и их техническая оснащен-
ность не отвечают требованиям времени и не 
обеспечивают  полноценной охраны лесов на со-
временном уровне.  

Для повышения эффективности работы по 
обеспечению охраны лесов от незаконных рубок 
необходимо реализовать следующие  мероприя-
тия: 

1. Создать в структуре органов внутренних 
дел на районном уровне специальные подразде-
ления, специализирующиеся на борьбе с лесона-
рушениями с передачей им производства дел по 
административным правонарушениям. Эта мера с 
одной стороны повысит ответственность работни-
ков органов внутренних, а с другой освободит ра-
ботников органов управления лесным хозяйством 
от «бумажной» работы и даст возможность сосре-
доточиться на  охране лесов. 

2. Для усиления охраны лесов от лесонару-
шений целесообразно в договоры аренды лесных 
участков включить пункт о взаимодействии  лесо-
пользователей с  лесной охраной не только на 
арендных территориях, но и на смежных участках. 

3. Необходимо откорректировать порядок 
проведения рейдовых мероприятий с учетом се-
зонности совершения незаконных рубок.  

4. Маршруты патрулирования должны раз-
рабатываться с учетом степени   приуроченности 
незаконных рубок к определенным местам.  

5. Профилактическую работу по предупре-
ждению незаконных рубок в лесничестве следует 
проводить с учетом особенностей лесонарушите-
лей (молодые мужчины в возрасте 30-40 лет и т. 
д.). Для этого профилактические мероприятия  
надо организовывать, прежде всего, на предприя-
тиях с соответствующим контингентом работни-
ков или проводить их на массовых мероприятиях 
посещаемых данной категорией людей (спортив-
ные и др. мероприятия).   

6. Для снижения площади обслуживаемой 
территории необходимо увеличить ее штат на 5 
человек по лесничеству в целом. При этом пло-
щадь, приходящаяся на одного работника лесной 
охраны, составит примерно 10 тыс. га.  

7. Для повышения оперативности работы 
лесной охраны необходимо довести количество 
автомобилей закрепленных за лесной охраной до 
5 по лесничеству в целом.  

8. Для контроля за участками расположен-
ными на значительном удалении от путей транс-
порта лесничество должно иметь  два квадроко-
птера.  

9. В связи с тем, что в Хабаровском крае 
начата эксплуатация системы «Кедр» для повы-
шения оперативности ее работы в лесничестве 
необходимо иметь пять радиостанций, обеспечи-
вающих связь с Вяземским лесничеством в кото-
ром находится пункт связи системы «Кедр». 
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ОЦЕНКА СОСТОЯНИЯ ДРЕВЕСНО-КУСТАРНИКОВЫХ ПОРОД НА ООПТ РЕГИОНАЛЬНОГО ЗНА-
ЧЕНИЯ «МАКАРОВСКИЙ» (ОСТРОВ САХАЛИН) 
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Аннотация. 
Проведен анализ состояния древесно-кустарниковых пород на 8 пробных площадках государственного 
природного заказника регионального значения «Макаровский» (о-в Сахалин). Показано, что древесный 
полог сложен двумя темнохвойными породами: елью аянской и пихтой сахалинской, состояние которых 
может быть оценено как хорошее. Возобновление достаточно для обеспечения существования данного 
темнохвойного леса в обозримом будущем. Состав и структура кустарникового яруса характерны для 
темнохвойных лесов. Новых нарушений на обследуемых площадках не отмечено.  
Ключевые слова: заказник, древесные породы, оценка состояния. 
Для цитирования: Царенко Н.А. ОЦЕНКА СОСТОЯНИЯ ДРЕВЕСНО-КУСТАРНИКОВЫХ ПОРОД НА 
ООПТ РЕГИОНАЛЬНОГО ЗНАЧЕНИЯ «МАКАРОВСКИЙ» (ОСТРОВ САХАЛИН) / Н.А. Царенко, О. В. 
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Original article 

ASSESSMENT OF THE STATE OF TREE AND SHRUB SPECIES IN THE SPECIALLY PROTECTED 
NATURAL AREA OF REGIONAL SIGNIFICANCE "MAKAROVSKY" (SAKHALIN ISLAND) 

Natalia A. Tsarenko1, 2, Olga V. Khrapko2, 3, German N. Kirilych3 

1 Far Eastern State University, Vladivostok, Russia 
2 Botanical Garden-Institute FEB RAS, Vladivostok, Russia 
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Abstract. 
An analysis of the state of trees and shrubs on 8 test plots of the Makarovsky reserve (Sakhalin region) was 
carried out. It is shown that the wood synfolium is composed of two dark coniferous species: Picea ajanensis 
and Abies sachalinensis, the condition of which can be assessed as good. Regeneration is sufficient to sustain 
this dark coniferous forest for the foreseeable future. The composition and structure of the shrub layer are 
typical for dark coniferous forests. No new disturbances were noted at the surveyed sites.  
Key words: reserve, wood species, condition assessment. 
For citation: Tsarenko N, Khrapko O, Kirilych G. ASSESSMENT OF THE STATE OF TREE AND SHRUB 
SPECIES IN THE SPECIALLY PROTECTED NATURAL AREA OF REGIONAL SIGNIFICANCE "MAKAROV-
SKY" (SAKHALIN ISLAND). Agrarian bulletin of Primorye 2023; 1(29):68-72 (In Russ.) 

Введение. Система особо охраняемых при-
родных территорий Российской Федерации вклю-
чает в себя несколько категорий природных тер-
риторий, одной из которых являются заказники. В 
Федеральном законе N 33-ФЗ [1] говорится, что 
«Государственными природными заказниками яв-
ляются территории (акватории), имеющие особое 
значение для сохранения или восстановления 
природных комплексов или их компонентов и под-
держания экологического баланса». К данной ка-
тегории земель относится и заказник «Макаров-
ский». В настоящее время – это особо охраняе-
мая природная территория, созданная для 
охраны редких и исчезающих видов растений и 

животных. В число объектов охраны входят при-
родные комплексы горной тайги, а также редкие и 
исчезающие виды флоры, занесенные в Красные 
книги Российской Федерации [2] и Сахалинской 
области [3].  

На территории заказника «Макаровский» 
запрещенными видами деятельности и природо-
пользования являются распашка земель (кроме 
распашки земель под создание лесных культур и 
лесные питомники); рубка лесных насаждений, 
все виды заготовки древесины и т.д. В это число 
входит также прокладка дорог и трубопроводов 
(кроме случаев, предусмотренных пунктом 5.5 По-
ложения) [4].  
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Однако во время строительства трубопро-
вода по проекту «Сахалин-2» предусматривалось, 
что часть трубопровода пройдет по границе тер-
ритории заказника. В связи с этим были опреде-
лены следующие основные виды потенциального 
воздействия: 

 • эрозия и уплотнение почвы; 
 • нарушение физической среды поверх-

ностных водотоков; 
 • загрязнение грунтовых вод в результате 

сброса сточных вод после очистных сооружений и 
вод, вырабатываемых при проведении гидроис-
пытаний; 

 • воздействие, связанное с изменением 
ландшафта; 

 • разрушение или фрагментация биотопов; 
 • прямое воздействие на охраняемые или 

редкие виды животных и растений [5]. 
Для снижения отрицательного воздействия 

на природную среду заказника были предусмот-
рены особые меры, в том числе и мониторинг за 
состоянием растительных сообществ и редких 
охраняемых видов растений.  

Коллективом авторов [6] по заданию Депар-
тамента лесов и особо охраняемых природных 
территорий администрации Сахалинской области 
в 2007 г. было проведено комплексное экологиче-
ское обследование территории заказника «Мака-
ровский». В исследованном районе были выде-
лены такие основные типы растительности и фор-
мации: 1. темнохвойные леса; 2. каменноберез-
няки; 3. формация кедрового стланика; 4. долин-
ные леса; 5. заросли курильского бамбука; 6. лу-
говая растительность. Из них наиболее ценными 
в хозяйственном отношении являются темнохвой-
ные пихтово-еловые леса, которые занимают 
около 60% лесопокрытой площади заказника. Ос-
новным эдификатором характеризуемой лесной 
формации является ель аянская (Picea ajanensis 
(Lindl. et Gord.) Fisch. ex Carr.), которой регулярно 
сопутствует пихта сахалинская (Abies 
sachalinensis Fr. Schmidt), иногда и некоторые дру-
гие аборигенные древесные породы. Авторы от-
мечали, что растительность заказника «Макаров-
ский» в целом сохранила естественный перво-
зданный облик и отражает как высотную диффе-
ренциацию, так и ландшафтно-зональные осо-
бенности средней подзоны тайги Сахалина.  

Оценка состояния растительных сообществ 
по данным дистанционного зондирования была 
выполнена И. И. Лобищевой и В. А., Мелким [7]. 
На основе яркостных характеристик были выде-
лены территории с различными растительными 
формациями: елово-пихтовыми темнохвойными 
лесами, каменноберезовыми лесами, зарослями 
кедрового стланика, долинными тополево-бере-
зово-ивовыми лесами, тундровой подгольцовой 
растительностью. Анализируя состояние расти-
тельности, авторы исследования сделали пред-
положение, что уровень воздействия со стороны 
нефтепровода на окружающую среду после окон-
чания его строительства может стать умеренным 

или даже незначительным в процессе долгосроч-
ной эксплуатации трубопровода. 

Известно, что древесные породы играют 
определяющую роль в сложении лесных сооб-
ществ и создании условий для произрастания 
растений нижележащих ярусов [11-15]. Любое от-
рицательное воздействие может вызвать наруше-
ние жизненности компонентов древесно-кустар-
никового яруса, что, в свою очередь, окажет вли-
яние на состав и структуру всего растительного 
сообщества. В связи с этим нами была предпри-
нята попытка оценить современное состояние 
древесно-кустарниковых пород темнохвойного 
леса на территории заказника «Макаровский». 

Материалы и методы. В настоящей статье 
приводятся результаты исследований, проводи-
мых на территории заказника «Макаровский» в ве-
гетационный период 2017, 2020 гг. Для проведе-
ния исследований была заложена трансекта к за-
паду от с. Поречье (Макаровский р-н), которая 
проходила по территории коренного темнохвой-
ного (елово-пихтового) леса. Трансекта включала 
в себя 8 пробных площадок (20 х 20 м), описание 
растительного покрова проводилось с использо-
ванием традиционных методик изучения лесных 
сообществ [8, 9]. По методике В. А. Алексеева [10] 
определялась жизненность каждого породы на 
площадках.  Обилие растений оценивалось по 
шкале Браун-Бланке (табл. 1). 

 

Таблица 1– Классы обилия шкалы Браун-Бланке, ис-
пользуемые в геоботанических описаниях 

Класс 
Проективное  

покрытие 
Класс 

Проективное 
покрытие 

+ <1% 3 25-50% 

1 1-5% 4 50-75% 

2 5-25% 5 75-100% 

 

Результаты исследований. Обследова-
ние показало, что древесный ярус на всех проб-
ных площадях составлен только двумя породами: 
елью аянской и пихтой сахалинской. Из табл. 2 
следует, что на всех пробных площадях по числу 
экземпляров преобладает ель аянская – порода, 
которая является лесообразующей и в ряде райо-
нов материковой части территории российского 
Дальнего Востока.  

Сопутствующая ей пихта сахалинская в 
своем распространении на дальневосточной тер-
ритории ограничена востоком Камчатки, островом 
Сахалин и южными Курильскими островами. 
Средняя высота обследуемого древостоя – 15-20 
м, причем ель в среднем немного выше пихты 
(табл. 2). Средний возраст ели – 80 лет, пихты – 
70 лет. Жизненность отдельных пород близка к 1, 
а древостоя в целом – равна 1, что по шкале В. А. 
Алексеева [10] означает здоровое дерево, любые 
повреждения хвои и листьев которого незначи-
тельны (<10%) и не сказываются на состоянии де-
рева. 
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Возобновление древесных пород очень хо-
рошее, при этом большая часть подроста (69%) 
приходится на долю пихты сахалинской, из табл. 
3 видно, что численность возобновления этой по-
роды в среднем превышает 5000 экз. на гектар, 
возобновление ели аянской почти в два раза 
меньше. Кроме двух доминирующих темнохвой-
ных пород в подросте отмечены лиственные: бе-
реза каменная (Betula ermanii Cham.) и рябина 
смешанная (Sorbus commixta Hedl.). Первая из 

названных пород является компонентом елово-
пихтовых лесов на севере материковой и на ост-
ровной частях российского Дальнего Востока, ря-
бина смешанная входит в состав лиственных и 
смешанных лесов на острове Сахалин и Южных 
Курилах. 

Ярус кустарников характеризуется средним 
уровнем развития, его общее проективное покры-
тие варьирует на разных пробных площадях от 
5% до 50%, составляя в среднем 15-33% (табл. 4).  

 

Таблица 2 – Характеристика древостоя 

Вид Параметры 
Номер пробной площадки 

Ср. Итого 
1 2 3 4 5 6 7 8 

Е
л

ь
 а

я
н
с
ка

я
 

Средняя высота, м 24 24 24 25 25 26 25 25 25 

Средний диаметр, см 18 15 17 20 23 20 23 17 19 

Жизненность (средний 
показатель) 

1 2 1 1 1 1 1 1 1,1 

Число деревьев 66 36 36 28 33 36 20 49 38,0 304 

П
и

х
та

 с
а

х
а

-

л
и

н
с
ка

я
  Средняя высота, м 24 24 24 24 24 24 24 24 24 

Средний диаметр, см 13 15 15 17 17 19 17 13 16 

Жизненность (средний 
показатель) 

2 1 1 1 2 1 1 1 1,2 

Число деревьев 25 32 32 21 16 33 17 34 26,3 210 

Д
р

е
в
о
с
то

й
 в

 

ц
е

л
о

м
 

Сомкнутость 0,7 0,6 0,7 0,4 0,4 0,7 0,4 0,7 0,6 

Средняя высота, м >20 >20 >20 >20 >20 >20 >20 >20 >20 

Жизненность (средний 
показатель) 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Число деревьев 91 68 68 49 49 69 37 83 64 514 

Примечание. Сред. – среднее по трансекте. 
 

Таблица 3 – Возобновление древесных пород (экз./га) 

Вид 
Номер пробной площадки 

Сред. 
1 2 3 4 5 6 7 8 

Пихта сахалинская >5000 >5000 >5000 >5000 >5000 >5000 >5000 >5000 >5000 

Ель аянская >3175 >3175 >4250 >5000 >1250 625 >1250 125 >2350 

Береза каменная Bet-
ula ermanii Cham. 

- - - - - - 25 - 3 

Рябина смешанная 
Sorbus commixta Hedl. 

25 - 25 - 25 - - - 9 

Итого >8200 >8175 >9275 >10000 >6275 >5625 >6275 >5125 >7360 

Примечание. – подрост отсутствует на площадке; Сред. – среднее по трансекте. 

 
 

Таблица 4 – Характеристика кустарникового яруса 

Параметр / Вид 
Значения параметра / Обилие видов 

1 2 3 4 5 6 7 8 Сред 

Общее проективное покрытие, % 25-50 25-50 25-50 10-25 5-10 10-25 10-25 10-25 10-25 

Клен желтый Acer ukurunduense 
Trautv. et Mey.   

- - - - - - 1 - + 

Смородина сахалинская Ribes sa-
chalinense (Fr. Schmidt) Nakai   

- - - - - - + - + 

Шиповник иглистый Rosa acicularis 
Lindl. 

+  + + + + 1  + 

Рябина бузинолистная Sorbus sam-
bucifolia Cham. et Schlecht. 

+ - + - - - + - + 

Черника пазушная Vaccinium 
axillare Nakai 

3 3 3 2 2 2 2 2 2 

Черника Смолла Vaccinium smallii 
A.Gray 

1 1 2 2 + + + 1 1 

Примечание. 1…8 – номера площадок; – подрост отсутствует на площадке; Сред. – среднее по трансекте. 
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Средняя высота кустарников – от 0,5 м до 1 
м. Кустарниковый ярус по составляющим его ви-
дам в целом характерен для хвойных лесов. Он 
относительно беден по составу, в нем насчитыва-
ется лишь шесть видов. Видовое богатство ку-
старникового яруса составляет в среднем 3,8 
вида на пробную площадь, что находится на ниж-
нем пределе нормы для коренного таежного лес-
ного сообщества. На площадках постоянно участ-
вуют в сложении яруса кустарников два вида. 
Наиболее обильна черника пазушная (Vaccinium 
axillare Nakai), которая является доминантом на 
всех восьми площадках. Этот вид характерен для 
хвойных и хвойно-широколиственных лесов и на 
территории российского Дальнего Востока встре-
чается на севере Приморского края, о-ве Сахалин 
и южных Курильских островах. Второй вид чер-
ники - черника Смолла (Vaccinium smallii A. Gray) 
играет роль субдоминанта данного яруса.  Иногда 
заметно участие шиповника иглистого.  

Заключение. Анализ состояния древесно-
кустарникового яруса на обследованных пробных 
площадках, заложенных в темнохвойном лесу на 
территории государственного природного заказ-
ника «Макаровский», показал, что оно может быть 
оценено как хорошее. Новых нарушений на дан-
ном участке не отмечено. Древостой представлен 
темнохвойными породами (ель аянская, пихта са-
халинская), доминирующая из которых (ель аян-
ская) является характерной для темнохвойных 
дальневосточных лесов. Жизненность хвойных 
пород достаточно высокая.  

Общая численность возобновления хвой-
ных пород (более 8000 экз./га) обеспечивает 
успешное существование данного темнохвойного 
леса в обозримом будущем. Участвующие в со-
ставе возобновления лиственные породы не иг-
рают значительной роли и представлены видами, 
характерными для хвойных и смешанных дальне-
восточных лесов. 

Кустарниковый ярус довольно беден по со-
ставу (6 видов), его проективное покрытие от 5 до 
50%. Его слагают виды, на территории россий-
ского Дальнего Востока приуроченные главным 
образом к хвойным и смешанным лесам. Для всех 
площадок обычны два вида черники, один из ко-
торых (черника пазушная) является доминантом, 
второй (черника Смолла) – субдоминантом ку-
старникового яруса. 

Список источников 

1. Федеральный закон от 14.03.1995 N 33-ФЗ (ред. 
от 01.05.2022) "Об особо охраняемых природных 
территориях". – 1995. – URL: 
https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW
_6072/ 
2. Красная книга Российской Федерации (Расте-
ния и грибы). –  М., 2008. – 885 с. 
3. Красная книга Сахалинской области: растения, 
грибы. – Кемерово, 2019. – 351 с. 

4. ООПТ России: Макаровский – URL: 
https://oopt.aari.ru/oopt/Макаровский  
9. Полевая геоботаника. Т. 3. Л.: Наука, 1964. 532 
с. 
5. Дополнение к оценке воздействия на окружаю-
щую среду – 2005 – URL: 
https://www.sakhalinenergy.ru/ru/media/library/envir
onmental_impact_assessment/index.php  
6. Сабиров, Р. Н. Растительный мир сахалинского 
природного заказника «Макаровский» / Р. Н. Са-
биров, Н. Д. Сабирова, В. А. Мелкий, Я. П. Беля-
нина, Е. А. Картушина // Вестник Сахалинского му-
зея. – 2009. – № 1 (16). – С. 302-318. 
7. Лобищева, И.И. Оценка экологической обста-
новки и проблемы сохранения биоразнообразия в 
заказнике "Макаровский" (остров Сахалин) / И. И. 
Лобищева, В. А. Мелкий // Вестник Томского госу-
дарственного университета. – 2010. – № 339. – С. 
201-204. 
8. Сукачев, В. Н. Методические указания к изуче-
нию типов леса. / В. Н. Сукачев, С. В. Зонн. – М.: 
Изд-во АН СССР, 1961. – 104 с.  
9. Полевая геоботаника. – Т. 3. –М.; Л. – 1964. – 
530 с. 
10. Алексеев, В. А. Диагностика жизненного состо-
яния деревьев и древостоев / В.А. Алексеев // Ле-
соведение. – 1989. – № 4. – С. 51-57. 
11. Оценка состояния хвойных насаждений в 
условиях г. Оренбурга / Р. Г. Калякина, Е. М. Ан-
гальт, Р. З. Алибаев, С. С. Тюлебаева // Аграрный 
вестник Приморья. – 2019. – № 4(16). – С. 41-42. – 
EDN XNOLRK. 
12. Лебедев, В. А. Оценка жизненного состояния 
защитных линейных посадок вдоль железной до-
роги Г.Уссурийск-с. Воздвиженка / В. А. Лебедев, 
Н. Г. Розломий, А. Н. Костырко // Аграрный вестник 
Приморья. – 2022. – № 4(28). – С. 80-84. – EDN 
YSOWNM. 
13. Евтушенко, Р. А. Юридическое и экономиче-
ское обоснования экспорта кедра корейского и его 
семян через таможенные органы Дальнего Во-
стока Российской Федерации в КНР / Р. А. Евту-
шенко, Г. В. Гуков // Аграрный вестник Приморья. 
– 2017. – № 2(6). – С. 37-38. – EDN ZSGMFN. 
14. Особенности рубок ухода в хвойно-широко-
лиственных лесах Дальнего Востока / А. П. Кова-
лев, А. Ю. Алексеенко, Е. В. Лашина, Т. Г. Кача-
нова // Аграрный вестник Приморья. – 2020. – № 
4(20). – С. 47-52. – EDN EMFBWY. 
15. Ковалев, А. П. О лесных культурах в хвойно-
широколиственных лесах Дальнего Востока / А. П. 
Ковалев, А. Ю. Алексеенко, Е. В. Лашина // Аграр-
ный вестник Приморья. – 2021. – № 2(22). – С. 67-
71. – EDN YOOHOS. 

References 

1. Federal Law No. 33-FZ of March 14, 1995 (as 
amended on May 1, 2022) "On Specially Protected 
Natural Territories". – 1995. – URL: https://www.con-
sultant.ru/document/cons_doc_LAW_6072/  



________________________________________________Аграрный вестник Приморья. 2023. № 1(29) 

72 
 

2. Red Book of the Russian Federation (Plants and 
mushrooms). – Moscow, 2008. – 885 pp.  
3. Red Book of the Sakhalin Region: plants, mush-
rooms. – Kemerovo, 2019. – 351 pp.  
4. Specially Protected Natural Territories of Russia: 
Makarovsky. – URL: 
https://oopt.aari.ru/oopt/Макаровский  
5. Addendum to environmental impact assessment – 
2005. – URL: https://www.sakhalinenergy.ru/ru/me-
dia/library/environmental_impact_assessment/in-
dex.php 
6. Sabirov, R. N. Vegetable world of the Sakhalin na-
ture reserve "Makarovsky" / R. N. Sabirov, N. D. Sabi-
rova, V. A. Melkij, YA. P. Belyanina, E. A. Kartushina 
// Bulletin of the Sakhalin Museum. – 2009. – N 1 (16). 
– P. 302-318.  
7. Lobishcheva, I. I. Assessment of the ecological sit-
uation and the problems of biodiversity conservation 
in the Makarovsky nature reserve (Sakhalin Island) / 
I. I. Lobishcheva, V. A. Melkij // Bulletin of Tomsk 
State University. – 2010. – N 339. – P. 201-204.  
8. Sukachev, V. N. Guidelines for the study of forest 
types]. / V. N. Sukachev, S. V. Sonn – Moscow, 1961. 
– 144 pp.  
9. Field Geobotany. – T. 3. – Moscow; Leningrad, 
1964. – 530 pp.  

10. Alekseev, V. A. Diagnostics of the vital state of 
trees and stands / V. A. Alekseev // Forest science. – 
1989. – № 4. – P. 51-57. 
11. Assessment of the state of coniferous plantations 
in the conditions of Orenburg / R. G. Kalyakina, E. M. 
Angalt, R. Z. Alibaev, S. S. Tyulebaeva // Agrarian 
Bulletin of Primorye. - 2019. - No. 4 (16). - S. 41-42. 
– EDN XNOLRK. 
12. Lebedev, V. A. Assessment of the vital state of 
protective linear landings along the railway G. Us-
suriysk-s. Vozdvizhenka / V. A. Lebedev, N. G. Ro-
zlomy, A. N. Kostyrko // Agrarian Bulletin of Primorye. 
- 2022. - No. 4 (28). - S. 80-84. – EDN YSOWNM. 
13. Evtushenko, R. A. Legal and economic justifica-
tion for the export of Korean pine and its seeds 
through the customs authorities of the Far East of the 
Russian Federation to the PRC / R. A. Evtushenko, 
G. V. Gukov // Agrarian Bulletin of Primorye. - 2017. - 
No. 2(6). - S. 37-38. – EDN ZSGMFN. 
14. Kovalev A.P., Alekseenko A.Yu., Lashina E.V., 
Kachanova T.G. Peculiarities of thinning in the conif-
erous-deciduous forests of the Far East // Agrarian 
Bulletin of Primorye. - 2020. - No. 4 (20). - S. 47-52. 
– EDN EMFBWY. 
15. Kovalev, A.P., Alekseenko, A.Yu., Lashina, E.V. 
About forest plantations in coniferous-deciduous for-
ests of the Far East // Agrarian Bulletin of Primorye. - 
2021. - No. 2(22). – S. 67-71. – EDN YOOHOS. 

 

Наталья Альбертовна Царенко – кандидат биологических наук, доцент, ntsarenko@mail.ru, 
https://orcid.org/0000-0002-5184-5543 
Ольга Викторовна Храпко – доктор биологических наук, доцент, ovkhrapko@yandex.ru, 
https://orcid.org/0000-0002-8453-1735 
Герман Николаевич Кирилич – магистрант, https://orcid.org/0000-0003-2055-5700 
 
Natalya Albertovna Tsarenko – Candidate of Biological Sciences, Associate Professor, ntsarenko@mail.ru, 
https://orcid.org/0000-0002-5184-5543 
Olga Viktorovna Khrapko – Doctor of Biological Sciences, Associate Professor, ovkhrapko@yandex.ru, 
https://orcid.org/0000-0002-8453-1735 
German Nikolaevich Kirilich – undergraduate, https://orcid.org/0000-0003-2055-5700 
 
Вклад авторов: все авторы сделали эквивалентный вклад в подготовку публикации. Авторы заявляют 
об отсутствии конфликта интересов. 
Contibution of the authors: all the authors made an equivalent contribution to the preparation of the publi-
cation. The authors declare that there is not conflict of interest. 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Статья поступила в редакцию 29.01.2023; одобрена после рецензирования 23.02.2023; принята к пуб-
ликации 03.03.2023. 
The article was submitted 29.01.2023; approved after reviewing 23.02.2023; accepted for publication 
03.03.2023 



Аграрный вестник Приморья. 2023. № 1(29)_______________________________________________ 

73 
 

Научная статья 
УДК: 528.8 

МОДЕЛИРОВАНИЕ ЗАПАСОВ ДРЕВОСТОЕВ НА ОСНОВЕ ДАННЫХ СПУТНИКОВОЙ СЪЕМКИ И 
РЕЛАСКОПИЧЕСКИХ ПЛОЩАДОК 

Юрий Олегович Щербаков, Михаил Александрович Сало, Александр Викторович Иванов 

Приморская государственная сельскохозяйственная академия, Уссурийск, Россия 

Аннотация. 
Масштабы и скорости изменения структуры и площадей лесного покрова, вызванные напрямую или 
косвенно климатическими факторами, требуют оперативного информирования заинтересованных 
служб. Оценка запаса живого леса важный показатель для принятия управленческих решений не 
только для практики лесного хозяйства, но и для исследователей динамики лесных сообществ. Совре-
менные подходы к мониторингу лесных экосистем во многом основаны на данных дистанционного зон-
дирования Земли. В данной работе применена методика использования круговых реласкопических 
площадок и спутниковой съемки для оценки запаса древостоя на площади 91000 га. В результате были 
получены следующие данные: 64000 га покрыты лесом, с общим запасом 10.5 млн м3. 11862 га с низким 
показателем запаса класса 40 м³/га и 4162 га с предполагаемым высоким запасом древостоя, классом 
390 м³/га. Средний запас составляет 165 м³/га 
Ключевые слова: ГИС, моделирование, запас древостоя, круговые реласкопические площадки. 
Для цитирования: Щербаков Ю. О. МОДЕЛИРОВАНИЕ ЗАПАСОВ ДРЕВОСТОЕВ НА ОСНОВЕ ДАН-
НЫХ СПУТНИКОВОЙ СЪЕМКИ И РЕЛАСКОПИЧЕСКИХ ПЛОЩАДОК / Ю. О. Щербаков, М. А. Сало, А. 
В. Иванов // Аграрный вестник Приморья. - 2023. - № 1(29). - С. 73-77. 

Original article 

SIMULATION OF STOCKS STOCKS BASED ON SATELLITE IMAGE DATA AND RELASCOPIC 
PLANTS 

Yuri O. Shcherbakov, Mikhail A. Salo, Alexander V. Ivanov 

Primorsky State Agricultural Academy, Ussuriysk, Russia 

Abstract. 
The scale and speed of changes in the structure and areas of forest cover, caused directly or indirectly by 
climatic factors, require prompt notification of the concerned services. The assessment of the stock of living 
forest is an important indicator for making managerial decisions not only for forestry practice, but also for 
researchers of the dynamics of forest communities. Modern approaches to monitoring forest ecosystems are 
largely based on Earth remote sensing data. In this paper, we applied the technique of using circular relascopic 
sites and satellite imagery to estimate the growing stock on an area of 91,000 ha. As a result, the following 
data was obtained: 64,000 ha are covered with forest, with a total stock of 10.5 million m3. 11862 ha with a 
low stock class of 40 m³/ha and 4162 ha with an assumed high growing stock class of 390 m³/ha. The average 
stock is 165 m³/ha 
Keywords: GIS, modeling, growing stock, circular relascopic platforms. 
For citation: Shcherbakov Y, Salo M, Ivanov A. SIMULATION OF STOCKS STOCKS BASED ON SATELLITE 
IMAGE DATA AND RELASCOPIC PLANTS. Agrarian bulletin of Primorye 2023; 1(29):73-77 (In Russ.) 

Введение. Леса занимают 31% площади 
Земли и играют одну из ключевых ролей в процес-
сах регулирования климата. Изменение климата в 
свою очередь ведет к изменению состояния, 
структуры и площади лесного покрова. Лесные по-
жары, катастрофические ветровалы, воздействие 
патогенов в последние годы носят угрожающий 
характер для лесных экосистем [2] .    

Лес это и ценный ресурс, так доля лесного 
комплекса России в внутреннем валовом про-
дукте страны оценивается в 0,7% [4]. Учитывая 

негативные факторы, влияющие на лесные экоси-
стемы, получение оперативной информации о за-
пасах древостоя на больших территориях - одно 
из слагаемых эффективного лесоуправления.   

Наиболее типичным методом получения та-
кой информации является, проведение лесо-
устроительных работ. При этом задействовано 
большое количество как человеческих, так и фи-
нансовых ресурсов. Последнее время в лесо-
управлении активно используются данные ди-
станционного зондирования Земли. Информация 
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с космических спутников позволяет оперативно 
получать характеристики растительного покрова 
на больших площадях, за различный временной 
период [3].    

Предлагаемая нами методика с примене-
нием данных с круговых реласкопических площа-
док и данных спутниковой съемки, может позво-
лить существенно сократить затраты в оценке од-
ного из ключевых показателей лесного покрова — 
запаса живого древостоя.  

Цель исследования: оценить запасы лес-
ных насаждений на основе взаимосвязи спек-
трально-отражательных характеристик космиче-
ских снимков Sentinel2 и таксационных показате-
лей древостоев на круговых реласкопических пло-
щадках. 

Материалы и область исследования. Район 
исследования — часть территории Сихотэ-Алин-
ского заповедника и окрестности поселка Терней 
(Приморский край), восточные склоны централь-
ной части Сихотэ-Алинского хребта. Область ис-
следуемой территории (рис. 1а) представляет со-
бой разнообразные формации с высотным гради-
ентом распространения: кедровые и кедрово-ши-
роколиственные, дубовые, елово-пихтовые, бело-
березники, осинники, лиственничники. Основные 
лесообразующие породы: кедр корейский (Pinus 
koraensis), дуб монгольский (Quercus mongolica), 
ель аянская (Picea ajanensis), пихта белокорая 
(Abies nephrolepis), береза плосколистная (Betula 
platyphylla). Исследуемая территория включает и 
не лесные площади: луга, болота, россыпи, до-
роги (грунтовые и асфальтовые), жилые и хозяй-
ственные постройки, реки, озера и морская аква-
тория. Рельеф на исследуемой территории гор-
ный с высотами до 1334.7 м н.у.м. и речными до-
линами [5].  

Полевые данные. Полевые данные изучае-
мой области были получены на территории Си-
хотэ-Алинского заповедника в течении лета 2022 
года. На усмотрение исследователей выбирались 
разные лесные формации, на разных высотах и 
экспозициях склона, где проводилась таксация 
древостоев на круговых реласкопических площад-
ках с использованием полнотомера Биттерлиха и 
определением высоты модельных деревьев вы-
сотомером. Точки сбора данных заносились в 
GPS. За период полевых работ было заложено  

135 реласкопических площадок (рис 1б).  
Полевые данные были обработаны в про-

граммной среде Excel. Запас древостоя был рас-
считан по формуле:  

M=f x g x h (1) 
M – запас древостоя; f – видовое число 

(данные справочника для учета лесных ресурсов 
Дальнего востока [4]); h – средняя высота дре-
востоя (яруса) 

На рисунке 2 представлены диаграммы раз-
маха значений запаса, сгруппированные по лес-
ным формациям (всего 135 значений). 

 

а  

б   
Рисунок 1. Исследуемая область(а), Расположение 

круговых реласкопических площадок(б)  

Набор данных дистанционного зондиро-
вания. В качестве исходных данных космической 
съемки использовались снимки спутника Senti-
nel2, датируемые 07.06.2022 г. Эта дата макси-
мально приближена к периоду полевых работ, а 
снимки имеют минимальную облачность. Уровень 
обработки снимков 2А. Источник данных - Евро-
пейское космическое агентство [6]. 

В качестве источника данных о рельефе ис-
пользовались снимки DSM японского космиче-
ского агентства [7]. На их основе были построены 
индексы топологии рельефа и высоты.  

 



Аграрный вестник Приморья. 2023. № 1(29)_______________________________________________ 

75 
 

 
Рисунок 2. Распределение запаса древостоя по лес-

ным формациям 

Моделирование. Извлечение переменных. 
В программе QGIS на основе точечного слоя ло-
каций сбора полевых данных (реласкопических 
площадок), были построены полигоны, которые 
представляли собой буфер от точки с радиусом 
30 метров. В качестве атрибутов полученного 
слоя мы использовали данные запаса живых де-
ревьев, рассчитанные ранее.  

Индексы на основе рельефа местности 
были рассчитаны в программе SAGA. В QGIS 
были рассчитаны вегетационные индексы. Во 
многих работах эти показатели косвенно указы-
вают не только на состояние растительного по-
крова, но и на некоторые таксационные показа-
тели древостоя [1].  Данные об используемых ве-
гетационных индексах и индексах на основе рель-
ефа приведены в таблицах 1, 2. 

 
Таблица 1. Вегетационные индексы  

название индекса формула 

NDVI (Normalized Differ-
ence Vegetation Index) 

(NIR – RED) / (NIR + RED) 

EVI (Enhanced 
Vegetation Index)  

2.5 * (NIR – RED) / (NIR + 
6*RED – 7.5 * Blue + 1) 

GNDVI (Green Normal-
ized Difference Vegeta-
tion Index) 

(NIR – Green) / (NIR + Green) 

NBRI (NIR - SWIR) / (NIR + SWIR) 
Moisture (B8A-B11)/(B8A+B11) 
RENDVI (p752 – p701) / (p752 + p701) 
Brightness Tasseled Cap Transformation: 

BLUE, RED, Green, NIR, 
SWIR1, SWIR2 (SAGA GIS) 

Wetness 
Greenness 

 
Таблица 2. Индексы на основе рельефа 

название интерпретация 
Convergence 
index 

индекс конвергенции / дивергенции от-
носительно сухопутного потока 

Elevation  
высота географического местоположе-
ния 

LS–Factor комбинация наклона и длины склона 

Plan curvature  
кривизна поверхности в горизонталь-
ной плоскости 

Profile 
curvature  

кривизна поверхности в направлении 
градиента 

Relative slope 
position  

Относительное положение на склоне 

Valley depth  Глубина долин  

 
Для каждого полигона реласкопической 

площадки в программе SAGA, используя модуль 

зональной статистики, мы получили средние пока-
затели растровых слоев: индексированные пока-
затели поверхности и вегетационных индексов, 
значения отдельных каналов спутника Sentinel2. 
Результат был сохранен в таблице в формате csv. 

Построение модели. В нашей работе пред-
полагалась линейная зависимость вида: M=β₀+ β₁
‧X₁+ β₂‧X₂+…+ βₙ‧Xₙ+ε, (2) 

где M — запас древостоя, X₁…Xₙ — значе-
ния вегетационных индексов, каналов Sentinel2 и 
данных рельефа. ε — случайный член регресси-
онной модели. 

Для построения зависимости использова-
лась программа R [8]. Использованы пакеты: 
‘stats’, ‘MASS’, ‘PerformanceAnalytics’.  

 Выбрав лучшие показатели модели, мы по-
лучили искомую формулу для расчета запаса дре-
востоя. Использованные переменные, значения 
их коэффициентов представлены в таблице 3. 

 
Таблица 3. Характеристика переменных модели 

 Coefficient βn  Std.Error t value Pr(>|t|) 

(Intercept) -2.000e+02 1.534e+03 -0.130 0.89645 

EVI 7.604e+02 1.394e+02 5.454 2.94e-07 

Moisture -1.772e+04 5.643e+03 -3.140 0.00216 

NBRI -5.623e+03 3.566e+03 -1.577 0.11762 

RENDVI_740 -4.794e+03 2.512e+03 -1.908 0.05893 

RENDVI_783 6.184e+03 2.554e+03 2.421 0.01705 

B12_20m 2.159e+00 8.736e-01 2.472 0.01495 

Brig -1.418e+00 6.274e-01 -2.260 0.02571 

Green 1.831e+00 8.041e-01 2.277 0.02467 

Wetn 3.518e+00 1.380e+00 2.549 0.01214 

gndvi 1.753e+04 5.392e+03 3.252 0.00151 

B02_10m -5.922e+00 1.144e+00 -5.179 9.84e-07 

B03_10m 2.860e+00 9.693e-01 2.951 0.00385 

B04_10m 4.954e+00 7.892e-01 6.278 6.54e-09 

B08_10m -9.529e-01 4.051e-01 -2.352 0.02038 

elevation -1.299e-01 7.330e-02 -1.772 0.07911 

ValDep -4.547e-01 2.340e-01 -1.943 0.05453 

RSP -1.148e+02 5.159e+01 -2.225 0.02810 

Prcurv 1.560e+04 5.229e+03 2.984 0.00349 

Plcurv 2.244e+04 7.261e+03 3.090 0.00252 

LS 2.060e+00 1.551e+00 1.328 0.18683 

Conver -3.624e+00 1.384e+00 -2.618 0.01006 

Коэффициент детерминации для модели R²= 0.6891.  

 
Построение карты распределения запаса. В 

программе QGIS в рамках исследуемой площади 
(91 тыс. га) была построена регулярная сетка то-
чек с шагом 10 метров. Данная операция была вы-
полнена методом преобразования центра пик-
селя растрового изображения с 10 метровым раз-
решением, в точку, в формате shp.  

В программе SAGA используя оператор 
присвоения значения растра векторному слою мы 
добавили каждой точке значения предикторов мо-
дели. Результат этих преобразований –  точечный 
слой в формате shp, состоящий из более чем 8 
млн точек и содержащий 28 показателей для каж-
дой.  

Загрузив точки в QGIS, используя калькуля-
тор полей в таблице атрибутов, было создано 
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новое поле, для которого по формуле 2 рассчи-
тали запас. Результат был подвергнут фильтра-
ции: удалялись крайние значения, т.е. отрица-
тельные показатели и аномально высокие (более 
1000 м3/га) значения запасов. Мы предполагали 
получить экстремальные показатели ввиду осо-
бенностей спектральных показателей отражения 
от различных поверхностей. Выполнив обратное 
преобразование точечного слоя в растровое изоб-
ражение, мы получили распределение запаса ис-
следуемой области, где каждый пиксель содер-
жал информацию о запасе древостоя на гектар. 

 

 
Рисунок 3. Карта распределения запасов древостоя по 

классам 

Кластеризация и расчет площади. Для 
наглядности и уменьшения влияния экстремаль-
ных значений, в программе SAGA мы выполнили 
кластеризацию растра нашей модели на 5 клас-
сов, методом k-means [9]. В результате был полу-
чен классифицированный растр (карта распреде-
ления запаса, рис.3) и таблица с количеством пик-
селей, средней ошибкой и показателем суммар-
ного запаса для каждого класса (табл.4). 

В QGIS визуально выполнили верификацию 
и убедились, что категории непокрытых лесом зе-
мель отсутствуют на растровом изображении. 
Россыпи, асфальтовые и грунтовые дороги, по-
стройки, водные объекты, ветровалы, поля не во-
шли в растровый слой (рис.4) 

 

 
Рисунок 4. Сравнение карты распределения запасов и 

снимков Google 

Таблица. 4 Результат кластеризации растрового изоб-
ражения 

Количество пик-
селей Std.Dev. 

Запас, 
м³/га Площадь, га 

1186226 21,6 40 11862,26 
1605942 20,1 100 16059,42 
1791498 21,6 180 17914,98 
1384043 28,7 260 13840,43 
416193 77,3 390 4161,93 

Выводы: 
Методика применения круговых реласкопи-

ческих площадок и данных дистанционного зонди-
рования Земли позволяет выявить площади с от-
сутствием древесной растительности и оценить 
запас древостоя на больших площадях. 

Преимущество данной методики заключа-
ется в существенном сокращении финансовых за-
трат и сроков получения информации о запасах 
древостоя на больших площадях.   

В дальнейшем для улучшения качества мо-
дели необходимо продолжить подбор предикто-
ров, влияющих на показатели запаса древостоя.  

Построена карта распределения запасов 
древостоев для исследуемой территории.  

Получен геореференцированный растр 
«распределение запасов древостоя», с размером 
пикселя 10×10 метров. Значение пикселя соответ-
ствует запасу древостоя в м3/га. 

Получен геореференцированный растр 
«распределение запасов древостоя по классам», 
с размером пикселя 10×10 метров. Значение пик-
селя соответствует классу запаса древостоя в 
м3/га. 

Общая площадь исследования составила 
91000 га. Из них 64000 га покрыты лесом с сум-
марным запасом 10.5 млн м3. На площади 11862 
га произрастают леса с низкими запасами ( класс 
40 м³/га). Леса на площади 4162 га имеют высокий 
запас (класс 390 м³/га). Средний запас древостоя 
по всей площади исследования составляет 165 
м³/га  
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Федеральное государственное бюджетное образовательное 
учреждение высшего образования «Приморская государ-
ственная сельскохозяйственная академия» ведёт свою исто-
рию с 1957 года, когда согласно постановлению Совета Министров 
СССР № 1040 был осуществлён перевод Ярославского сельскохо-
зяйственного института в город Ворошилов (ныне Уссурийск) При-
морского края. За 65-летнюю историю вуз прошёл путь от инсти-
тута с двумя факультетами до академии, в составе которой сего-
дня 4 института. Общая численность обучающихся по программам 
высшего образования ежегодно составляет более 3000 человек, а 
за всё время существования академия подготовила около 50 000 
специалистов сельскохозяйственной отрасли. 
В настоящее время академия реализует образовательную дея-
тельность по 25 программам высшего образования   очной, заоч-
ной и очно-заочной форм обучения на основании Лицензии от 24 
мая 2016 г., выданной Федеральной службой по надзору в сфере 
образования и науки. 
Образовательный процесс в академии осуществляется высококва-
лифицированным профессорско-преподавательским составом, 
обеспечивающим подготовку специалистов      в соответствии с 
требованиями федеральных государственных образовательных 
стандартов высшего образования. Около 10 % от общего числа 
преподавателей имеют стаж практической работы на должностях 
руководителей и ведущих специалистов сельскохозяйственных, 
перерабатывающих, промышленных  предприятий  Приморского  
края. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Функционирование академии в комплексе с сельскохозяйственным 
производством позволяет обеспечивать единство теоретического 
и практического обучения, внедрять в учебный процесс новые тех-
нологии и через обучение распространять передовой опыт. 
В академии ведётся научно-исследовательская работа     в сфере 
разработки технологий возделывания сельскохозяйственных куль-
тур, повышения их урожайности и поддержания работоспособно-
сти сельскохозяйственной техники, восстановления плодородия 
почв, разведения и кормления сельскохозяйственных животных, 
селекции и рационального использования дальневосточных пчёл, 
устойчивого управления лесами и лесопользования, моделирова-
ния гидрографических стоков и прогнозирования паводков на ре-
ках, совершенствования управления в  аграрном  секторе  эконо-
мики.  
Академия развивает международные связи со странами Азиатско-
Тихоокеанского региона (Китай, Республика Корея, Япония, Монго-
лия, Вьетнам, Лаос), а также с европейскими государствами (Гер-
мания, Нидерланды, Великобритания, Чешская республика, 
Польша и т. д.) и всегда готова к сотрудничеству с новыми партнё-
рами в совместных проектах. 

 


