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АГРОНОМИЯ И РАСТЕНИЕВОДСТВО 

Научная статья 
УДК 635.63:631.8:635.044 

ВЛИЯНИЕ МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ НА УРОЖАЙНОСТЬ ОГУРЦА В ЗАЩИЩЕННОМ ГРУНТЕ 

Наталья Михайловна Белоусова, Ольга Евгеньевна Ивлева  

Приморский государственный аграрно-технологический университет, Уссурийск, Россия  

Аннотация:  

Цель исследования – оценка влияния различных доз минеральных удобрений на урожайность гибрида 
огурца (F1) Китайский змей в условиях защищённого грунта. Опыт проводился в плёночной теплице 
ФГБОУ ВО Приморский ГАТУ с вариантами удобрений N60P60K30, N80P60K30 и N60P60K60. Учёт по-
казал, что минеральное питание существенно повышает продуктивность растений, оптимальный ре-
зультат получен при внесении N60P60K60 – урожайность достигла 20,74 кг/м², что на 30,5% выше кон-
троля. Увеличение дозы азота до N80 не дало заметного прироста урожайности, что подтверждает 
эффективность сбалансированного внесения удобрений.  
Ключевые слова: огурец, гибрид (F1), Китайский змей, защищенный грунт, минеральные удобрения, 
урожайность. 
Для цитирования: Белоусова Н.М. ВЛИЯНИЕ МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ НА УРОЖАЙНОСТЬ 
ОГУРЦА В ЗАЩИЩЕННОМ ГРУНТЕ / Н.М. Белоусова, О.Е. Ивлева // Аграрный вестник Приморья. - 
2025. - № 3(39). - С. 6-10  

Oridinal article 

THE EFFECT OF MINERAL FERTILIZERS ON THE YIELD OF CUCUMBER IN PROTECTED GROUND 

Natalia M. Belousova, Olga E. Ivleva 

Primorsky State Agrarian and Technological University, Ussuriysk, Russia 

Abstract:  

The aim of the study was to evaluate the effect of different rates of mineral fertilizers on the yield of the cu-
cumber hybrid (F1) Chinese Snake under protected ground conditions. The experiment was carried out in a 
plastic greenhouse at Primorsky SAU with fertilizer treatments N60P60K30, N80P60K30, and N60P60K60. 
Results showed that mineral nutrition significantly increased plant productivity, with the highest yield obtained 
at N60P60K60 – 20.74 kg/m², which was 30.5% higher than the control. Increasing the nitrogen dose to N80 
did not lead to a notable yield increase, confirming the efficiency of balanced fertilizer application.  
Key words: cucumber, hybrid (F1), Chinese snake, protected soil, mineral fertilizers, yield. 
For citation: Belousova N., Ivleva O THE EFFECT OF MINERAL FERTILIZERS ON THE YIELD OF CU-
CUMBER IN PROTECTED GROUND. Agrarian bulletin of Primorye 2025; 3(39):6-10 

Введение. Огурец считается одной из древ-
нейших культур. В качестве культурного растения 
известен свыше 3000 лет в Азии и 2000 лет в Ев-
ропе. Родиной его является юго-восточная часть 
Азиатского континента (Индия, Китай и др.) [1].  

Огурец возделывают во многих странах 
мира, наибольшие площади сосредоточены в Ки-
тае, Японии, России и США. По данным ФАО, в 
2021 г. в мире произведено 93,5 млн т огурца на 
площади 2,17 млн га. Средняя урожайность соста-
вила 4,3 кг/м2. Крупнейшими производителями 
являются (млн т): Китай – 75,58, Турция – 1,89, 
РФ – 1,65, Мексика – 1,04 [2]. 

Сегодня огурец один из наиболее распро-
страненных и массово потребляемых овощей в 
России. Это объясняется его коротким вегетаци-
онным периодом и возможностью выращивания в 

высоких широтах – до 61-62 северной широты, а 
также отличными вкусовыми качествами как в све-
жем, так и переработанном виде. Огурец содер-
жит пептонизирующие ферменты и минеральные 
соли щелочного характера, благодаря чему упо-
требление плодов способствует усвоению жирной 
и белковой пищи. По сравнению с другими ово-
щами, питательность огурца ниже. Зеленцы со-
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держат 95,0…96,8 % воды, 4,5…5,5% сухих ве-
ществ, 2,0…2,5% сахаров, незначительное коли-
чество жиров 0,1…0,2 %, 5,0…25% мг витамина С 
и 0,3…0,5 % зольных веществ. Плоды отличаются 
низкой калорийностью – 150 ккал/кг [1, 3]. 

Огурец является основной культурой защи-
щённого грунта в России [2]. По данным Росстата 
в 2021 г. объёмы его производства в защищенном 
грунте составили более 1041 тыс. т. 

С 2000 по 2023 годы потребление овощей, 
включая тепличные, и бахчевых в России выросло 
на 27% [4]. 

По данным Минсельхоза России, в январе 
2024 года валовой сбор овощей в зимних тепли-
цах составил 93,3 тыс. т, что на 10 тыс. т, или 11%, 
выше показателя прошлого года. В том числе уро-
жай огурцов составил 46,8 тыс. т (+7,6%). Само-
обеспеченность огурцами защищенного грунта по 
стране составляет 96% [5]. 

Условия защищенного грунта обеспечивают 
получение более раннего урожая, и позволяют 
значительно продлить период плодоношения рас-
тений, по сравнению с открытым грунтом [2, 6, 7, 
8]. 

На сегодняшний день актуальным является 
поиск высокопродуктивных гибридов для защи-
щённого грунта и обеспечение посадок минераль-
ным питанием. 

В ряде исследований подтверждается вы-
сокая значимость подбора сортов и гибридов 
огурца, а также оптимизация условий их выращи-
вания в Приморском крае [9]. Важное направле-
ние связано с изучением эффективности мине-
ральных и органических удобрений, что показано 
на примере сои и люпина в опытах разных авто-
ров [10, 11]. Существенный вклад в повышение 
плодородия вносят сидеральные культуры, спо-
собствующие улучшению агрохимических свойств 
почвы [12]. Аналогичные выводы были получены 
при изучении зернобобовых и риса в условиях 
Дальнего Востока [13, 14]. Кроме того, исследова-
ния показали влияние приёмов агротехники и об-
работки растений на продуктивность культур, что 
актуально и для овощеводства защищённого 
грунта [15]. 

Огурец выносит из почвы сравнительно 
мало питательных веществ, но отличается высо-
кой интенсивностью их потребления. За 45–60 
дней при средней урожайности выносит с гектара 
до 100 кг азота, 36 кг фосфора, 140 кг калия. По-
этому огурец особенно требователен к плодоро-
дию и физическим свойствам почвы, питательные 
вещества которой должны находиться в достаточ-
ном количестве и в доступной для растения 
форме [3, 16]. 

Материалы и методы исследования. В 
опыте, влияние минеральных удобрений исследо-
вали на посадках партенокарпического средне-
спелого (48–50 дней от посева до первых сборов) 
гибрида огурца (F1) Китайский змей. Гибрид са-
латного назначения. Высокоурожайный. Растение 

быстро растущее, мощное с крупными листьями 
(рис. 1а). Цветы с завязями в междоузлиях по 1–3 
(рис.1б) крупные, до 5 см в диаметре. 

 а) 
 

б) 
Рисунок 1 - Растение огурца гибрида 

 (F1) Китайский змей: а) лист; б) цветок 

Массовое плодоношение формируется на 
боковых побегах. Плод крупнобугорчатый, хрустя-
щий длиной до 60 см (рис. 2), цилиндрической 
формы, слегка изогнутый, редко крупнобугорча-
тый, темно-зеленого цвета. Консистенция мякоти 
плотная, хрустящая, семенная камера маленькая, 
семена долго не формируются.  

 

 
 

Рисунок 2 - Плоды растений огурца  
гибрида (F1) Китайский змей 
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Исследования проведены в условиях пле-
ночной теплицы на территории коллекционного 
участка института землеустройства и агротехно-
логий ФГБОУ ВО Приморский ГАТУ в 2024 году. 

Опыт включал следующие варианты: 1. Кон-
троль (без внесения минеральных удобрений); 2. 
Внесение N60P60K30; 3. Внесение N80P60K30; 4. Вне-
сение N60P60K60. Каждый из вариантов был пред-
ставлен в двухкратной повторности. Схема по-
садки 50 х 50 см. Общая площадь делянки состав-
ляла 5,0 м2, учётная – 2,0 м2. 

Объект исследования – гибрид (F1) Китай-
ский змей. Посев семян на рассаду проводился 15 
апреля в торфяные горшочки на глубину 2 см. По-
сле посева горшочки накрывали пленкой до появ-
ления первой пары настоящих листьев. Мине-
ральные удобрения вносили в почву разбросным 
способом вручную с последующей заделкой. В 
фазе 2–3 настоящих листьев растения высажи-
вали в теплицу. Уход за посадками включал рых-
ление почвы и удаление сорных растений. На про-
тяжении всего периода вегетации осуществлялся 
капельный полив. Температура воздуха в теплице 
варьировала днем от 25 до 39 ˚С, ночью от 16 до 
22 ˚С.  

Уборку и учёт урожая проводили вручную.  
Исследования в опыте проводили согласно 

общепринятой методике [17]. 
Результаты исследования. В ходе иссле-

дований выявили, что применение минеральных 
удобрений при выращивании гибрида огурца Ки-
тайский змей в защищенном грунте повышает 
продуктивность растений, как по количеству пло-
дов, их массе, так и по общей урожайности с 1 м². 

Результаты исследования отражены в таб-
лице 1. 

 
Таблица 1 – Средняя продуктивность растений огурца 

в вариантах опыта 

Вариант 
опыта 

Количество 
плодов, шт. 
на 1 раст. 

Масса 
плода, 

г 

Продук-
тивность 

расте-
ния, кг 

Урожай-
ность, кг 
на 1 м2 

Контроль 15,0 265 3,97 15,89 

N60P60K30 16,6 280 4,65 18,60 

N80P60K30 16,3 286 4,66 18,65 

N60P60K60 17,0 305 5,18 20,74 

 
При повышении дозы азота до N80 отмеча-

ется незначительное уменьшение количества 
плодов (до 16,3 шт.) при одновременном увеличе-
нии их массы до 286 г. Общая продуктивность рас-
тения и урожайность остаются примерно на 
уровне варианта N60P60K30, что свидетельствует о 
снижении эффективности дополнительного вне-
сения азота. 

Внесение N60P60K60 позволило увеличить 
урожайность плодов огурца по сравнению с кон-
тролем на 30,5% (20,74 кг/м²).  

 
 
 

Выводы.  
1. Внесение азота в дозе N80 не дало до-

полнительного эффекта по сравнению с вариан-
том N60, что указывает на снижение эффективно-
сти чрезмерного азотного питания. Наиболее вы-
сокий результат был получен при внесении удоб-
рений в дозе N60P60K60: урожайность достигла 
20,74 кг/м², что на 30,5% выше контрольного вари-
анта. Данный факт подтверждает ключевую роль 
калия в процессах формирования плодов и их то-
варных качеств. 

2. Установлено, что для гибрида огурца F1 
Китайский змей в условиях защищённого грунта 
Приморского края наиболее рациональной явля-
ется система удобрений с повышенной дозой ка-
лия. Результаты могут быть рекомендованы к ис-
пользованию в практике тепличных хозяйств реги-
она для повышения эффективности производства 
огурца. 
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Научная статья 
УДК 634.74 

ОЦЕНКА ПРОДУКТИВНОСТИ СОРТОВ АКТИНИДИИ (ACTINIDIA LINDL.)  
В УСЛОВИЯХ ПРИМОРСКОГО КРАЯ 

Дарья Алексеевна Медведева1, Татьяна Николаевна Киртаева2 

Дальневосточный федеральный университет, Владивосток, Россия1  
Приморский государственный аграрно-технологический университет, Уссурийск, Россия2 

Аннотация.  

Продуктивность растений актинидии в условиях Приморского края лимитируется низкой адаптацией 
сортов к местным экологическим, в первую очередь климатическим условиям и уровнем структурных 
компонентов продуктивности. Цель исследований – оценить продуктивность сортов актинидии 
(Actinidia Lindl.) в условиях Приморского края. Исследования проводили в 2020-2022 гг. в ФГБОУ ВО 
Приморская ГСХА (ныне ФГБОУ ВО Приморский ГАТУ) согласно «Программе и методике сортоизуче-
ния плодовых, ягодных и орехоплодных культур». Объектами исследований являлись 4 сорта актини-
дии, относящихся к виду Actinidia kolomikta (Сентябрьская, Доктор Шимановский, Крупноплодная, Ро-
бинзон) и 4 сорта Actinidia argute (Ананасная, Приморская, Ганибер, Иссаи). Выявлено, что по массе 
плода у A. kolomikta выделился сорт Робинзон (5,6 г), A. argute - Ганибер (9,7 г); по   продуктивности 
сорта Доктор Шимановский (4,8 кг/куст) и Ганибер (8,2 кг/куст); по биологической урожайности сорта 
Сентябрьская (9,2 ц/га) и Иссаи (137,5 ц/га), соответственно. Высокими вкусовыми качествами (дегу-
стационная оценка плодов 5,0 баллов) отличались сорта A. kolomikta – Сентябрьская и Доктор Шима-
новский, у A. argute - Ананасная и Ганибер. Максимальное накопление витамина С отмечено в плодах 
сорта Робинзон (1076,4 мг/100г), минимальное у сорта Ганибер (104,3 мг/100г). 
Ключевые слова: актинидия, сорт, продуктивность, биологическая урожайность. 
Для цитирования: Медведева Д.А. ОЦЕНКА ПРОДУКТИВНОСТИ СОРТОВ АКТИНИДИИ (ACTINIDIA 
LINDL.) В УСЛОВИЯХ ПРИМОРСКОГО КРАЯ / Д.А. Медведева, Т.Н, Киртаева // Аграрный вестник При-
морья. - 2025. - № 3(39). - С. 11-16. 

Oridinal article 

ASSESSMENT OF PRODUCTIVITY OF ACTINIDIA VARIETIES (ACTINIDIA LINDL.) 
 IN THE CONDITIONS OF PRIMORSKY KRAI 

Daria A. Medvedeva1, Tatiana N. Kirtaeva2 

Far Eastern Federal University, Vladivostok, Russia1  
Primorsky State Agrarian-Technological University, Ussuriisk, Russia2 

Abstract.  

The productivity of actinidia plants in the conditions of Primorsky Krai is limited by the low adaptation of varie-
ties to local environmental, primarily climatic conditions and the level of structural components of productivity. 
The purpose of the research is to evaluate the productivity of actinidia varieties (Actinidia Lindl.) in the condi-
tions of Primorsky Krai. The research was carried out in 2020-2022 at the Primorsky State Agricultural Acad-
emy (now the Primorsky State Agrarian-Technological University) according to the "Program and methodology 
of variety study of fruit, berry and nut crops". The objects of research were 4 varieties of actinidia belonging to 
the species Actinidia kolomikta (September, Dr. Shimanovsky, Large-fruited, Robinson) and 4 varieties of Ac-
tinidia argute (Pineapple, Primorskaya, Ganiber, Issai). It was revealed that the Robinson variety (5.6 g), A. 
argute - Ganiber (9.7 g) was distinguished by the weight of the fruit in A. kolomikta; the productivity of the Dr. 
Shimanovsky variety (4.8 kg/bush) and Ganiber (8.2 kg/bush); the biological yield of the September variety 
(9.2 c/ha) and Issai (137.5 c/ha), respectively. Varieties A were distinguished by high taste qualities (fruit tast-
ing score 5.0 points). А. kolomikta – September and Dr. Shimanovsky, A. argute - Pineapple and Ganiber. The 
maximum accumulation of vitamin C was noted in the fruits of the Robinson variety (1076.4 mg /100g), the 
minimum in the Ganiber variety (104.3 mg /100g). 
Key words: actinidia, variety, productivity, biological yield. 
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Введение. Одной из основных проблем пи-
тания XXI века оказалось снижение пищевой и 
биологической ценности многих продуктов живот-
ного и растительного происхождения, не только с 
технологической точки зрения, но и вследствие 
истощения минерального состава почв. Именно 
поэтому в условиях увеличивающихся абиотиче-
ских и биотических стрессовых нагрузок особо 
важное значение приобретает введение в рацион 
человека плодов, ягод и овощей с повышенным 
содержанием биологически активных веществ, ко-
торые являются профилактической основой нор-
мальной жизнедеятельности человека, сохране-
ния его высокой работоспособности и долголетия. 
Именно такими качествами обладают нетрадици-
онные садовые культуры, и в их числе актинидии 
многолетние, о которых И. В. Мичурин еще в 1948 
году писал так: «Можно с уверенностью сказать, 
что в будущем актинидия у нас займет одно из 
перворазрядных мест в числе плодовых растений 
нашего края, способных по качеству своих плодов 
совершенно вытеснить виноград... не только за-
менить его во всех видах употребления, но далеко 
превосходя его по качеству своих плодов...» [1]. 

Изучение новых, нетрадиционных видов 
растений имеет большое хозяйственное и эконо-
мическое значение. Они важны не только потому, 
что способствуют разнообразию пищевого раци-
она, но и потому, что позволяют выявить и исполь-
зовать растения, обладающие высокой устойчи-
востью к неблагоприятным факторам окружаю-
щей среды и содержащие в своих частях большое 
количество биологически активных веществ. Вы-
сокий адаптивный потенциал новых культур бази-
руется на их эволюционных корнях [2,3,4]. Подоб-
ные исследования активно ведутся как на плодо-
вых культурах (слива, тыква) [5, 6], так и на зерно-
бобовых [7], что подчеркивает актуальность изу-
чения региональных сортов. 

Достойное место среди нетрадиционных 
культур занимает актинидия, которая одновре-
менно может использоваться в пищевых, лекар-
ственных и декоративных целях. Она получает 
все большее распространение в приусадебном 
садоводстве Приморского края благодаря уни-
кальному сочетанию вкусовых и лечебно-профи-
лактических качеств плодов с декоративными 
свойствами самого растения, перспективного в 
вертикальном озеленении. Кроме того, культура 
внесена в атлас лекарственных растений [8]. При-
меры успешной интродукции и адаптации также 
отмечены у бархата амурского и элеутерококка 
[9]. 

Как плодовая культура актинидия представ-
ляет большую ценность для человека. По литера-
турным данным в ягодах актинидии коломикта со-
держится рекордное количество витамина С, в 

среднем около 1000–1200 мг/100 г, что значи-
тельно больше, чем в любых других традиционно 
употребляемых плодах (смородина черная – 100–
300, малина – 25, лимон – 50–70 мг/100 г) [2]. Зна-
чимость подобных исследований подтверждается 
и биотехнологическими работами на сое и рисе 
[10, 11], а также изучением симбиотических взаи-
модействий в природных популяциях ризобий 
[12]. 

В связи с повышенным интересом к нетра-
диционным садовым культурам и успехам в се-
лекции актинидии, интродукция и изучение ее сор-
тов по комплексу хозяйственно-биологических 
признаков в условиях Приморского края весьма 
актуальны. 

Цель исследования – оценить продуктив-
ность сортов актинидии Actinidia kolomikta и 
Actinidia argute в условиях Приморского края. 

Объекты и методы исследований. 
Научно-исследовательская работа проводилась в 
2020-2022 гг. в ФГБОУ ВО Приморская ГСХА (в 
настоящее время ФГБОУ ВО Приморский ГАТУ). 
Экспериментальный участок расположен в с. Ев-
сеевка, Спасского района, Приморского края. 

Объектами исследований являлись 4 сорта 
относящихся к виду Actinidia kolomikta (Сентябрь-
ская, Доктор Шимановский, Крупноплодная, Ро-
бинзон) и 4 сорта Actinidia argute (Ананасная, При-
морская, Ганибер, Иссаи) (таблица 1).  

Из восьми изучаемых сортов актинидии три 
включены в Государственный реестр селекцион-
ных достижений Российской Федерации –Робин-
зон, Приморская, Ганибер [13]. 

 
Таблица 1 – Объекты исследований 

№ Виды и сорта Оригинатор 

Actinidia kolomikta 

1 
Сентябрь-

ская 
Тетерев Ф.К. (ВНИИ растениевод-

ства им.Н.И. Вавилова) 

2 
Доктор Ши-
мановский 

Женский сорт польской селекции 

3 
Крупноплод-

ная 
Тетерев Ф.К. (ВНИИ растениевод-

ства им.Н.И. Вавилова) 

4 Робинзон 
Чебукин П.А. (ГНУ Дальневосточ-

ная опытная станция ВНИИР) 

Actinidia arguta 

1 Ананасная Женский сорт украинской селекции 

2 Приморская Колбасина Э.И. 

3 Ганибер 
Чебукин П.А. (ГНУ Дальневосточ-

ная опытная станция ВНИИР) 

4 Иссаи 
Обоеполый, самоопыляющийся 

сорт японской селекции 

 
Место посадки актинидии – с. Евсеевка, 

Спасский район, Приморский край. Год посадки 
коллекционных насаждений – 2014, схема по-
садки 3х2 м, коллекция культивируется с опорами, 
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на шпалерах. Почва участка – лугово-бурая опод-
золенная. Уход за растениями осуществлялся в 
соответствии с общепринятыми зональными агро-
техническими требованиями. Сбор урожая прово-
дили в несколько приемов в течение всего пери-
ода созревания плодоввручную с сентября по ок-
тябрь.  

Условия проведения исследований были 
типичными для муссонного климата Приморского 
края с суровой морозной зимой, затяжной весной, 
жарким летом с обильными осадками в августе 
месяце и теплой сухой осенью. 

Исследования проведены в соответствии с 
«Программой и методикой сортоизучения плодо-
вых, ягодных и орехоплодных культур» [14]. 
Оценку сортов актинидии осуществляли по основ-
ным хозяйственно-ценным признакам: элементы 
продуктивности и продуктивность (кг/куст), биоло-
гическая урожайность (ц/га), технологические и 
потребительские качества плодов.  

Результаты исследований. Одним из ос-
новных компонентов продуктивности, суще-
ственно влияющим на величину урожая, является 

масса плодов. В проведенных исследованиях 
масса плодов A. kolomiktaв зависимости от сорта 
и года варьировала от 3,0 до 7,9 г., плодов A. ar-
guta – от 3,0 до 10,0 г. К числу наиболее крупно-
плодных относятся сорта Робинзон, Ганибер и 
Приморская, имеющие среднюю массу свыше 5,0 
г, при чем максимальная масса их плодов дости-
гает –5,5–10,0 г. Остальные сорта – Сеньтябрь-
ская, Др.Шимановский, Крупноплодная, Ананас-
ная и Иссаи имеют плоды средней величины 3,0 - 
4,0 г.  

Незначительная изменчивость средней 
массы плодов по годам была отмечена у сортов 
Ананасная и Ганибер – коэффициент вариации 
составил 1,4–1,9%. Средней изменчивостью при-
знака характеризовались сорта Сентябрьская, Др. 
Шимановски, Крупноплодная, Приморская и Ис-
саи -коэффициент вариации 5,4–8,7%. Значитель-
ной изменчивостью по массе плодов отличился 
сорт Робинзон -коэффициент вариации 34,6% 
(таблица 2).

  
Таблица 2 –Масса плодов актинидии, 2020 –2022 гг. 

Сорта 
Масса плодов, г Средняя 

масса, г 
V, % Min, г Max, г 

2020 г. 2021 г. 2022 г. 

Actinidia kolomikta 

Сентябрьская 3,0 3,3 3,6 3,3 5,4 3,2 4,5 

Др. Шимановски 2,7 2,9 3,4 3,0 8,7 2,3 3,6 

Крупноплодная 4,1 4,9 4,3 4,4 7,7 3,6 5,6 

Робинзон 4,5 5,9 6,4 5,6 34,6 4,1 6,9 

Actinidia arguta 

Ананасная 2,9 3,2 3,2 3,1 1,9 2,7 3,7 

Приморская 7,3 8,1 8,3 7,9 7,1 7,1 8,4 

Ганибер 9,5 10,0 9,6 9,7 1,4 9,1 10,5 

Иссаи 3,6 4,2 3,5 3,7 8,1 2,4 4,8 

 
К числу показателей, характеризующих ка-

чество плодов актинидии, относятся величина, 
вкус, одномерность, привлекательность внешнего 
вида, их биохимический состав и пригодность для 
различных видов переработки. Ценность сорта во 
многом определяется вкусовыми достоинствами 
плодов, которые зависят от соотношения биохи-
мических компонентов, ароматичности и т.д.  

Дегустационная оценка плодов в свежем 
виде показала, что вкус большинства сортов A. 
kolomikta и A. arguta кисло-сладкий, оценка его ва-
рьирует в пределах 4,5-5,0 баллов. В число луч-
ших по вкусу вошли сорта A. kolomikta Сентябрь-
ская, Робинзон), у A. arguta – Ананасная и При-
морская (таблица 3). Кроме того, плоды всех изу-
чаемых сортов актинидии отличались одномерно-
стью, что говорит о высокой товарности сортов.  

 
Таблица 3 – Оценка качества плодов актинидии, 2020 –2022 гг. 

Сорта Характер вкуса 
Оценка вкуса, 

балл 
Окраска Одномерность 

Количество се-
мян, шт./ягода 

Actinidia kolomikta 

Сентябрьская кисло-сладкий 5,0 зеленая одномерные 158 

Др. Шимановски кисло-сладкий 5,0 зелен.-желтые одномерные 124 

Крупноплодная кисло-сладкий 4,5 темно-зеленая одномерные 135 

Робинзон сладкий 4,8 грязно-зеленая одномерные 155 

Actinidia arguta 

Ананасная сладкий 5,0 
зеленая, с крас-
ным румянцем 

одномерные 115 

Приморская кисло-сладкий 4,8 жел.-зеленая одномерные 94 

Ганибер сладкий 5,0 оливковая одномерные 176 

Иссаи кисло-сладкий 4,5 зеленая одномерные 73 
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Количество семян в плодах актинидии варь-
ировало от 73 до 176 шт. в зависимости от сорта. 
Многосемянными можно считать сорта Ганибер, 
Робинзон, Сентябрьская (155-176 шт.), малосе-
мянными – Иссаи и Приморская (73 -94 шт.), 
остальные сорта имеют среднее количество се-
мян (115-135 шт.).  

Сочетание размера, формы, вкуса плодов 
обуславливают привлекательность внешнего 
вида и являются товарными качествами актини-
дии. Лучшими по данному показателю нами при-
знаны сорта A. kolomikta Сентябрьская и Др. Ши-
мановски, A. arguta - Ананасная и Ганибер.  

Урожайность – важный показатель ценно-
сти сорта. Под ним понимается средняя многолет-
няя величина хозяйственно-ценной продукции с 
единицы площади на единицу времени. При этом 
она отражает экологическую ценность сорта, так 
как на реализацию потенциальной продуктивно-
сти большое влияние оказывают стрессовые воз-
действия окружающей среды [3].  

Потенциал будущего урожая ягодных куль-
тур определяется еще в летние месяцы предше-
ствующего года. Формирование урожая проходит 
поэтапно. Реализация этого потенциала в свою 
очередь тесно связана с важнейшими биотиче-
скими и абиотическими факторами (зимними мо-
розами, колебаниями температуры, весенними 
заморозками, засухой, а также повреждениями, 
наносимыми вредителями и болезнями и т.д.), ко-
торые могут значительно снизить, а то и вовсе ли-
шить садовода   урожая [4, 14]. 

Изучаемые нами сорта актинидии имели 
значительные различия по количеству плодов с 
куста. Минимальное их количество отмечено у 
сорта Сентябрьская (293 шт.), максимальное – у 
сорта Др. Шимановски (1241 шт.) (таблица 4). 

 
Таблица 4 – Оценка продуктивности сортов актинидии, 

2020 – 2022 гг. 

Сорта 
Количество 

плодов, 
шт./куст 

Продуктив-
ность, 
кг/куст 

Урожай-
ность, ц/га 

V, % 

Actinidia kolomikta 

Сентябрь-
ская 

293 0,6 9,2 42,0 

Др. Шима-
новски 

1241 4,8 80,1 44,9 

Крупно-
плодная 

602 2,5 42,2 60,5 

Робинзон 783 2,0 33,8 23,3 

Actinidia arguta 

Ананасная 1120 3,7 61,7 19,2 

Примор-
ская 

498 1,6 26,1 38,9 

Ганибер 892 2,9 48,3 33,5 

Иссаи 887 8,2 137,5 2,3 

 
В зависимости от сорта продуктивность A. 

kolomikta варьировала от 0,6 кг (сорт Сентябрь-
ская) до 4,8 кг с лианы (сорт Доктор Шимановски). 
Самая высокая биологическая урожайность отме-
чена у сорта Др.Шимановский – 80,1 ц/га, самая 

низкая у сорта Сентябрьская – 9,2 ц/га.  При этом 
наибольшей стабильностью по урожайности вы-
делился сорт Робинзон (V=23,3%), а остальные 
сорта имели значительную изменчивость 
(V=42,5–60,5%), которая обусловлена подмерза-
нием лиан A. kolomikta в зиму 2020 – 2021 гг. 

Изучаемые нами сорта A. arguta имели су-
щественные различия по количеству плодов и 
продуктивности растений. Максимальное количе-
ство плодов отмечено у сорта Ананасная - 1120 
шт./куст, минимальное у сорта Приморская - 498 
шт./куст.  

Продуктивность сортов A. arguta варьиро-
вала в значительных пределах – от 1,6 кг/куст 
(сорт Приморская) до 8,2 кг/куст (сорт Иссаи). При 
этом сорт Иссаи имел высокую и стабильную уро-
жайность по годам – в среднем 137,5 ц/га с коэф-
фициентом вариации 2,3%, а сорт Приморская от-
личался не только низкой урожайностью (26,1 
ц/га), но и наибольшей изменчивостью показателя 
(V=38,9%). 

Как отмечалось выше, в плоды актинидии 
ценятся за высокое содержание витамина С. Про-
веденный нами анализ показал, что его содержа-
ние в плодах изучаемых сортов актинидии варьи-
ровало в пределах 104,3–1076,4мг/100г (таблица 
5). Максимальное накопление витамина С отме-
чено у сорта Робинзон (1076,4 мг/100г), мини-
мальное у сорта Ганибер (104,3 мг/100г). 

 
Таблица 5 –Содержание витамина С в плодах актини-

дии, 2020–2022- гг. 

Сорта Витамин С, мг/100 г V, % 

Actinidia kolomikta 

Сентябрьская 741,7 19,5 

Др. Шимановски 215,5 14,8 

Крупноплодная 954,1 13,6 

Робинзон 1076,4 7,6 

Actinidia arguta 

Ананасная 168,6 21,4 

Приморская 223,8 13,9 

Ганибер 104,3 5,8 

Иссаи 186,7 6,1 

 
Более стабильными по содержанию вита-

мина С являются сорта Ганибер (V=5,8%) и Ро-
бинзон (V=7,6%), высокий коэффициент вариации 
имели сорта Ананасная (21,4%) и Сентябрьская 
(19,5%). 

Выводы. По результатам  проведенных 
научных исследований из восьми изучаемых сор-
тов актинидии выявлено, что по массе плода у  
Actinidia kolomikta выделился сорт Робинзон (5,6 
г), у Actinidia argute  - Ганибер (9,7 г); по   продук-
тивности сорта Доктор Шимановский (4,8 кг/куст) 
и Ганибер (8,2 кг/куст);  по биологической урожай-
ности сорта Сентябрьская (9,2 ц/га) и Иссаи (137,5 
ц/га), соответственно. Высокими вкусовыми каче-
ствами (дегустационная оценка плодов 5,0 бал-
лов) отличались сорта A. kolomikta – Сентябрь-
ская и Доктор Шимановский, у A. argute - Ананас-
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ная и Ганибер. Максимальное накопление вита-
мина С в плодах отмеченоу сорта Робинзон 
(1076,4 мг/100г), минимальное у сорта Ганибер 
(104,3 мг/100 г). 
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ПРИМЕНЕНИЕ ВИЗУАЛЬНОГО МЕТОДА ТЕРМОГРАФИИ  
В ДИАГНОСТИКЕ ВОСПАЛИТЕЛЬНЫХ ЗАБОЛЕВАНИЙ У ЛОШАДЕЙ 

Руслан Алексеевич Жилин 

Приморский государственный аграрно-технологический университет, г. Уссурийск, Россия 

Аннотация. 

Термография, как метод исследования заболеваний, протекающих с локальной гипертермией, а это 
ушибы, гематомы, вывихи и т.д., появилась около 1,5 – 2 десятков лет назад. Сначала методика обка-
тывалась и применялась очень ограниченно, постепенно приобретая всё большие границы примене-
ния. Совершенствовалась аппаратура и алгоритм её применения. На сегодняшний момент можно ска-
зать, что это графическое последовательно нарастающая картинка поверхностной температуры иссле-
дуемого объекта, в нашем случае лошади. Техника неинвазивна и измеряет генерируемое пациентом 
тепло, выводя в виде изображения термографическую палитру, являясь эффективным методом обна-
ружения воспаления. То, что техника позволяет провести исследование без внедрения и определить 
величины воспалительного ответа представляет термографию как идеальный диагностический инстру-
мент, зачастую решающим основную массу проблем диагностики хромоты у лошадей. В определённом 
смысле медицинские термографы близки по конструкции к техническим пирографам, и даже были по-
пытки их взаимозаменить, так как качественный аппарат относительно недёшев. Но, попытки потер-
пели неудачу ввиду большей чувствительности термографов. Несмотря ни на что термография плотно 
закрепила свою значимость среди инструментальных методов диагностики, и прочно заняла свою нишу 
применения в конной практике. 
Ключевые слова: термография, лошади, диагностика, воспаление, конечности, температура, арте-
факты. 
Для цитирования: Жилин Р.А. ПРИМЕНЕНИЕ ВИЗУАЛЬНОГО МЕТОДА ТЕРМОГРАФИИ В ДИАГНО-
СТИКЕ ВОСПАЛИТЕЛЬНЫХ ЗАБОЛЕВАНИЙ У ЛОШАДЕЙ / Р.А. Жилин, // Аграрный вестник Приморья. 
- 2025. - № 3(39). - С. 17-21.  

Oridinal article 

APPLICATION OF VISUAL THERMOGRAPHY  
IN THE DIAGNOSIS OF INFLAMMATORY DISEASES IN HORSES 

Ruslan A. Zhilin 

Primorsky State Agrarian and Technological University, Ussuriysk, Russia 

Annotation. 

Thermography, as a method of studying diseases with local hyperthermia, and these are bruises, hematomas, 
dislocations, etc., appeared about 1.5 - 2 decades ago. At first, the technique was tested and applied very 
limitedly, gradually acquiring greater boundaries of application. The equipment and the algorithm for its use 
were improved. At the moment, we can say that this is a graphic sequentially increasing picture of the surface 
temperature of the object under study, in our case, a horse. The technique is non-invasive and measures the 
heat generated by the patient by displaying a thermographic palette, being an effective method for detecting 
inflammation. The fact that the technique allows you to conduct a study without implantation and determine 
the magnitude of the inflammatory response makes thermography an ideal diagnostic tool, often solving the 
bulk of the problems of diagnosing lameness in horses. In a certain sense, medical thermographs are close in 
design to technical pyrographs, and there have even been attempts to replace them interchangeably, since a 
high-quality device is relatively expensive. However, attempts failed due to the greater sensitivity of thermo-
graphs. In spite of everything, thermography has firmly established its importance among instrumental diag-
nostic methods, and has firmly occupied its niche of application in equestrian practice. 
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Введение. Заболевания опорно-двигатель-
ного аппарата и воспалительные процессы у ло-
шадей остаются одной из наиболее актуальных 
проблем в ветеринарии, поскольку напрямую свя-
заны с сохранением их работоспособности и хо-
зяйственной ценности. В клинической практике 
всё чаще применяются современные методы ви-
зуальной диагностики, позволяющие выявлять 
патологические изменения на ранних стадиях. 
Так, при рассмотрении клинических случаев по-
вреждений связочного аппарата у лошадей под-
черкивается необходимость высокочувствитель-
ных методов обследования [1]. Профилактика и 
контроль инфекционных и паразитарных болез-
ней также требуют использования комплексных 
подходов, включающих инструментальные ме-
тоды диагностики [2, 3, 4]. 

Отдельное внимание уделяется вопросам 
гастрофилёза и пироплазмоза, наносящих значи-
тельный ущерб коневодству [2, 3]. Параллельно 
развивается направление генетических исследо-
ваний, обеспечивающее точность в идентифика-
ции происхождения животных [5], а также разра-
батываются новые подходы к повышению общей 
резистентности и продуктивности посредством 
применения кормовых добавок [6]. 

В совокупности данные исследования под-
тверждают необходимость внедрения термогра-
фии как неинвазивного и высокоинформативного 
метода диагностики воспалительных процессов у 
лошадей, способного дополнять уже применяе-
мые в ветеринарии подходы. 

Аппаратура в термографии имеет свою си-
стематизацию и подразделяется на две катего-
рии: контактную и неконтактную. В приборах кон-
тактной термографии применяются аморфные 
жидкие кристаллы в изменяемой основе. Такая 
база тонко настраивается и весьма каприза: кри-
сталлы изменяют форму воспринимая темпера-
туру поверхности соприкосновения с ними, отра-
жая спектр цветов. Цвет кристалла представляет 
определенную температуру. Технически эта мето-
дика предусматривает помещение жидких кри-
сталлов в эластичный, но и прочный латексный 
слой. Это позволило применять конструкцию для 
медицинских целей. Увы, но данное направление 
используется всё реже ввиду отмечающихся мно-
гочисленных проблем при его применении, ото-
двинув неконтактную термографию в положение 
метода выбора.  

Интерфейс монитора и в целом работа со-
временных тепловизионных конструкций стали 
схожи с работой телевизионной системы. Опера-
тор-диагност имеет возможность видеть объект в 
инфракрасном диапазоне и в реальном времени. 
Переоценить полезность этой функции невоз-
можно, и запись таких изображений постепенно 

отошла на второй план и модуль записи часто не 
предусматривается. 

Термография может применяться не только 
в диагностическом и лечебном деле, но и в каче-
стве вспомогательного арсенала для вынесения 
решений по тем или иным судебным делам живых 
животных, в частности лошадей [7]. Метод может 
быть применён не только к домашним животным, 
но и к диким, в условиях, когда возможности про-
чих методов ограничены [8]. 

Методы исследования.  Неконтактная тер-
мография подразделяется на два самостоятель-
ных метода, а именно охлаждаемый и неохлажда-
емый. Для измерения температуры в охлаждае-
мом методе применяются датчики инфракрас-
ного излучения. В комплексе с серией фокусирую-
щих и рассеивающих зеркал, система позволяет 
систематизировано просканировать зону инте-
реса. Устройство такого прибора в следующем: 
система камера-детектор совмещены с катодно-
лучевой трубкой, в результате сканирования 
энергия излучаемого тепла преобразуется в элек-
трический сигнал, который в свою очередь транс-
лируется на трубку в виде черно-белого изобра-
жения объекта. Применив систему микрочипов, 
черно-белое изображение преобразовывается в 
цветное, становясь тепловой картиной. Это и есть 
классическая термограмма. Тепло генерируемое 
камерой провоцирует помехи, а значит во избежа-
ние их детектор должен охлаждаться. Конструк-
ция сложна в производстве и эксплуатации, что 
делает ее дорогой. Следует добавить, что необ-
ходимость комплектации её компьютером, приво-
дит к тому, что тепловизионная система стано-
вится малопригодной для транспортировки. Го-
воря о неохлаждаемом методе, необходимо ука-
зать, что в его конструкции используется такой тип 
видеопреобразователя, что инфракрасное излу-
чение непосредственно фокусируется и измеря-
ется серией детекторов, делая его самостоятель-
ным мобильным устройством. 

Перед тем как начать использовать в клини-
ческой практике данное оборудование, надо 
участь несколько немаловажных факторов, 
наиболее важным является спектральный диапа-
зон идеале он должен составлять 8-14 мкм, так 
как это максимальная способность излучения 
кожи, так же данная особенность приводит к ми-
нимизации окружающих артефактов картинки. 
Чувствительность приборов позволяет выявить 
температурную разницу и для каждого их типа она 
своя. Так, охлаждаемые разновидности в состоя-
нии дифференцировать до 0,01°С, в то время как 
неохлаждаемые приборы дифференцируют 
только до 0,1°С. Идеальный диапазон медицин-
ских термографов – 0,3 °С, а значит охлаждаемые 
приборы для этой цели не пригодны. И ещё один 
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фактор – портативность и срок службы. В меди-
цине лошадей аппарат должен выдерживать 
тряски от ежедневного перемещения. Портатив-
ные охлаждаемые приборы ввиду сложности 
устройства дороги и хрупки, их конструкция нена-
дёжна, тогда как неохлаждаемые, с использова-
нием технологии видеопреображения, мобильны 
и надёжны, за отсутствием подвижных частей. 

Физиология термографии. Тепло выраба-
тываемое живым организмом отводится от кожи 
путем радиации, конвекции, проводимости и испа-
рения. Температура кожи от этого на 5 °C ниже, 
внутренней температуры тела и составляет при-
мерно 37 °С. Физиологически это обуславлива-
ется циркуляцией в ней крови и тканевым метабо-
лизмом, ввиду постоянства которого колебания 
температуры кожи, чаще вызывается изменени-
ями в перфузии тканей. Вены выделяют больше 
тепла, нежели артерии, так как дренируют актив-
ные метаболически области. Поверхностные 
вены нагревают кожу больше, поверхностных ар-
терий, а значит венозный отток из тканей с высо-
ким уровнем обмена веществ теплее венозного 
оттока от других тканей. 

Термография конечностей лошади.  Со-
судистая сеть и её кровоток формируют тепловой 
рисунок, в дальнейшем термографически интер-
претируемый. В норме тепловой рисунок в любой 
части тела вполне предсказуем, зная его стан-
дартную васкуляризацию и поверхностный кон-
тур. Кожа также повышает местную температур в 
период работы подкожных мускулов. Полученные 
данные формируют температурную модель паци-
ента, в нашем случае лошади, так, срединная ли-
ния преимущественно теплее других областей 
тела: спины, груди, области паха, а также по вен-
тральной срединной линии. Продуцируемое 
тепло распределяется в русле магистральных со-
судов конечностей. 

При проведении исследования нижних 
участков конечностей, области пясти (плюсны), 
путового и венечного суставов имеют относи-
тельно пониженную температуру в сравнении с 
остальным телом, т. к. картинка записывается от 
основных кровеносных сосудов. Представляется 
следующая картина: наиболее «теплая» область 
находится около богатого артериовенозного спле-
тения венчика копыта, ламинарной пластинки, 
располагающейся проксимальнее стенки копыта. 
На отрезке от третьей пястной кости до сухожи-
лий-сгибателей температура повышена в норме, 
следует по ходу срединной пальцевой вены пе-
редней конечности и плюсневой вены задней ко-
нечности. Венчик – самое теплое место копыта. С 
пальмарной (плантарной) стороны сухожилия от-
носительно более «холодные» и тепло наиболее 
выражено между пяточными углами копыт по их 
срединной линии. 

Термография повреждённых и воспа-
лённых отделов конечностей. 

Ткани конечностей при повреждении в ре-
зультате травм имеют выраженно измененную 
циркуляцию крови и лимфы. Основной признак 
воспаления – это безусловно повышение местной 
температуры, вызванный усилением кровообра-
щения. Исследования при помощи термографа 
выдают «горячие точки». Они обусловлены ло-
кальным воспалительным процессом и видны на 
коже, лежа в непосредственной области пораже-
ния. Ткани вполне могут иметь и сниженное кро-
воснабжение ввиду отека, стеноза или тромбоза 
сосудов, что выливается в функциональные нару-
шения тканей. В указанных случаях зоны пони-
женной температуры зачастую окружены повы-
шенной тепловой эмиссией, как следствие шунти-
рования сосудов [9]. 

Условия для получения достоверных 
термограмм. Дабы получить достоверные дан-
ные в результате проведения термографических 
исследований, нужно учитывать следующие фак-
торы: движение, артефакты, температуру окружа-
ющей среды, энергию иных источников тепла. Ло-
шадь должна быть иммобилизована в станке с це-
лью исключения первого фактора. Подойдут и 
иные способы ограничения передвижения живот-
ного, но зачастую нет нужды в полной иммобили-
зации. Исключаются седативные и транквилиза-
торы, данные препараты изменяют перифериче-
ское кровообращение, воздействуют на сердечно-
сосудистую систему, что с наибольшей долей ве-
роятности приведёт к ложным тепловым рисун-
кам. Воздействие энергии внешних источников 
тепла нивелируется проводением исследования в 
вентилируемом помещении, без доступа прямых 
солнечных лучей. Оптимально подвергать паци-
ента термографии в темном или слабо освещае-
мом боксе, при температуре в нём около 20 °С, 
без факторов, вызывающих потливость живот-
ного, т. к. потери тепла с потом не возникают при 
температуре ниже 30 °С, а только посредством 
радиации и конвекции. Однако и пониженная тем-
пература в помещении нежелательна, вызывая 
спазм сосудов в нижних отделах конечностей ло-
шади, влияя на проводимое исследование. Тогда 
необходимо будет дать лошади небольшую физи-
ческую нагрузку, для усиления вазодилятации. 

Оптимально проводить исследование в спо-
койном, хорошо вентилируемом помещении, но 
без сквозняков, во избежание ненужных колеба-
ний температуры окружающего воздуха. Живот-
ному необходимо предоставить около получаса 
на адаптацию к окружающей обстановке. 

Артефакты. С точки зрения термографии, 
представляют собой явления, искажающие кар-
тину исследования. Таковыми являются: инород-
ные включения в коже, рубцы, длинные пышные 
волосы конечностей, лекарственные средства 
накожного применения и повязки, лонгеты и т. д. 
Чтобы получить картинку без артефактов прово-
дится ряд мер, исследуемые лошади предвари-
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тельно чистятся и освобождаются от бинтовых по-
вязок и снаряжения. 2-часового временного ин-
тервала для этого достаточно. Длинный шерст-
ный покров предотвращает эмиссию инфракрас-
ного излучения. 

Чтобы получить максимально достоверные 
результаты исследования, области с предполага-
емым патологическим процессом подвергаются 
нескольким исследованиям, выполняемым мини-
мум в двух проекциях, с отклонением в проведе-
нии процедуры приблизительно 90°, для опреде-
ления стойких «горячих точек». Конечности иссле-
дуются в четырех проекциях (по окружности). Вы-
явленные очаги воспаления проявляются в одной 
области при каждом повторении [10]. 

Практики, плотно занимающиеся внедре-
нием метода термографии в ветеринарии лоша-
дей, предлагают не менее трёх направлений при-
менения метода: термография непосредственно 
как физикальный исследовательский метод, ука-
зывающий на региональное воспаление, дополня-
емый такими методами как УЗИ и рентгеногра-
фия; как метод ранней профилактики, фиксирую-
щий изменения в местной температуре наиболее 
подверженных воспалению зон; и термография 
как часть диспансеризации, проводимая ежене-
дельно.  

Заключение. Термография – визуально ин-
терпретируемое изображение тепла с поверхно-
сти кожи, посредством определения инфракрас-
ного излучения, продуцируемого вследствие спе-
цифических процессов в ней, и может напрямую 
коррелировать с кровотоком. Метод имеет практи-
ческую направленность в клиническом исследо-
вании здоровья лошадей. Отмечается высокая 
эффективность при определении. Для получения 
максимально точных результатов, процедура про-
водится в предварительно оборудованном месте, 
без сквозняков, прямых солнечных лучей, шерсть 
в местах исследования укорачивается. Термогра-
фия дополняет собой регулярный физикальный 
осмотр, отмечается её эффективность в отноше-
нии ранней диагностики ламинитов, стресс-пере-
ломов, тенденитов [9, 11, 12]. Метод относится к 
неинвазивным, что делает его ценным подспо-
рьем в работе с тревожными, легко возбудимыми 
животными. Однако не стоит забывать, что термо-
графия не в состоянии целиком заменить такие 
специфические исследования как рентгеногра-
фия, УЗИ и сцинтиграфия. 
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ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ МЯСНОЙ ПРОДУКЦИИ ЧИСТОПОРОДНЫХ И ПОМЕСНЫХ ВАЛУШКОВ 

Владимир Иванович Косилов 
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Аннотация 

В статье приводятся результаты изучения химического состава мясной продукции валушков романов-
ской породы (I гр.), ее помесей с эдильбаями первого поколения (½ эдильбай х ½ романовская – II гр.), 
помесей второго поколения с эдильбаями (¾ эдильбай х ¼ романовская – III гр.). установлено, что 
мясная продукция валушков I гр. отмечалась большой на 1,43-3,50% массовой доле влаги, чем у по-
месного молодняка II и III гр. В то же время помесные валушки II и III гр. превосходили чистопородных 
сверстников I гр. по содержанию экстрагируемого жира в мясной продукции на 1,21-2,37%, протеина – 
на 0,21-1,00%, концентрации минеральных веществ – на 0,01-0,03. При этом помесные валушки III гр. 
уступали помесям II гр. по массовой доле влаги в мясной продукции на 2,07%, превосходили по содер-
жанию экстрагируемого жира на 1,16%, протеина – на 0,89%, минеральных веществ- на 0,02%. 
Ключевые слова: овцеводство, романовская порода, помеси с эдильбаевской, валушки, мясная про-
дукция, химический состав 
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Oridinal article 

CHEMICAL COMPOSITION OF MEAT PRODUCTS OF PUREBRED AND CROSSBRED ROLLS 

Vladimir I. Kosilov 

 Orenburg State Agrarian University, Orenburg, Russia 

Abstract 

The article presents the results of studying the chemical composition of meat products of Romanovian boulders 
(I class), its hybrids with edilbai of the first generation (½ edilbai x ½ Romanovskaya – II class), second–
generation hybrids with edilbai (¾ edilbai x ¼ Romanovskaya - III class). It is established that meat products 
of boulushki I There was a higher moisture content by 1.43-3.50% by mass than in mixed young animals of II 
and III grades. At the same time, crossbred boulders of the II and III gr. were superior to purebred peers of the 
I gr. in terms of the content of extracted fat in meat products by 1.21-2.37%, protein – by 0.21-1.00%, mineral 
concentrations – by 0.01-0.03. At the same time, cross-shaped boulders of III gr. They were inferior to Grade 
II crossbreeds in terms of the mass fraction of moisture in meat products by 2.07%, exceeded in the content 
of extracted fat by 1.16%, protein by 0.89%, and minerals by 0.02%. 
Key words: sheep breeding, Romanov breed, crossbreeds with Edilbaevskaya, boulders, meat products, 
chemical composition 
For citation: Kosilov V, CHEMICAL COMPOSITION OF MEAT PRODUCTS OF PUREBRED AND CROSS-
BRED ROLLS. Agrarian bulletin of Primorye 2025; 3(39):22-25  

Введение. В настоящее время в Россий-
ской Федерации наблюдается стабильное разви-
тие всех отраслей агропромышленного ком-
плекса. В то же время отмечается недостаточное 
производство мяса и мясопродуктов. В этой связи 
необходимо принять неотложные меры для ин-
тенсификации всех отраслей животноводства и 
птицеводства [1-12]. С этой целью необходимо 
разработать и внедрить в товарное животновод-
ство и промышленное птицеводство комплекс 

мер, включающий рациональное использование 
имеющихся генетических ресурсов при внедрении 
наиболее эффективных и широко апробирован-
ных методов селекционно-племенной работы и 
организации полноценного, сбалансированного 
кормления продуктивного молодняка сельскохо-
зяйственных животных и птицы [13,14]. 

При этом в товарном животноводстве ос-
новным методом разведения должно стать меж-
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породное скрещивание с использованием апроби-
рованных и доказавших свою эффективность 
схем спаривания животных разных пород [15-17]. 
Помеси вследствие проявления эффекта скрещи-
вания отличаются повышенным уровнем мясной 
продуктивности и, что немаловажно, от них полу-
чают мясную продукцию, отличающуюся более 
высокими качественными показателями. При этом 
ее пищевая ценность, характеризующаяся хими-
ческим составом, оказывает существенное значе-
ние на качество мясной продукции. 

В последнее время внимание животноводов 
привлекает овцеводство как наименее затратная 
отрасль животноводства и являющаяся источни-
ком высококачественной мясной продукции [18-
21].  

В этой связи целью настоящего исследова-
ния являлась оценка пищевой ценности мясной 
продукции чистопородных и помесных валушков. 

Материал и методы. Для решения постав-
ленной цели по методике ВИЖа (1984) был про-
веден контрольный убой по три 10-месячных ва-
лушка следующих генотипов: 

I гр. – чистопородные романовской породы, 
II гр. – помеси первого поколения ½ эдиль-

бай х ½ романовская  
III гр. – помеси второго поколения ¾ эдиль-

бай х ¼ романовская. 
После первичной переработки туш под-

опытного молодняка была проведена их обвалка, 
жиловка мякоти и отбор средних образцов съе-
добной части. По общепринятым методикам был 
определен химический состав мякоти.  

Полученные материалы мониторинга хими-
ческого состава съедобной части туши молодняка 
подопытных групп были обработаны с использо-
ванием пакета статистических программ Statistica 
10.0 (Stat Soft inc., США). Достоверность экспери-
ментальных данных устанавливали с использова-
нием критерия Стьюдента.  

Результаты и обсуждение. Известно, что 
качество мясной продукции во многом обуслов-
лено ее пищевой ценностью. Пищевая ценность в 
свою очередь зависит от химического состава 
мясной продукции, то есть удельного веса экстра-
гируемого жира и протеина в ней. 

Данные мониторинга химического состава 
валушков подопытных групп свидетельствуют о 
влиянии генотипа молодняка на этот признак 
(табл.1). 

 
Таблица 1 Химический состав средней пробы мяса ва-

лушков, % 

Груп
па 

Влага 

Сухое вещество 

всего 
в том числе 

жир протеин зола 

х̅±Sx Cv х̅±Sx Cv х̅±Sx Cv х̅±Sx Cv х̅±Sx Cv 

I 
68,08±
1,18 

2,
10 

31,92±
1,18 

2,
10 

11,10±
0,92 

1,
32 

19,81±
0,90 

1,
44 

1,01±
0,09 

1,
05 

II 
66,65±
1,37 

2,
38 

33,35±
1,37 

2,
38 

12,31±
1,03 

1,
44 

20,02±
0,98 

1,
54 

1,02±
0,10 

1,
10 

III 
64,58±
1,40 

2,
52 

35,42±
1,40 

2,
52 

13,47±
1,21 

1,
65 

20,91±
1,12 

1,
77 

1,04±
0,12 

1,
13 

При этом вследствие проявления эффекта 
скрещивания преимущество по концентрации пи-
щевых веществ было на стороне помесного мо-
лодняка II и III гр. Чистопородные валушки I гр. 
уступали помесным особям II и III гр. по удельному 
весу сухого веществ в мясной продукции соответ-
ственно на 1,43% (Р‹0,05) и 3,50% (Р‹0,01). В свою 
очередь помеси первого поколения II гр. уступали 
помесным сверстникам III гр. по массовой доле су-
хого вещества в мясе на 2,07% (Р‹0,05). 

Установленные межгрупповые различия по 
содержанию сухого вещества в мясной продукции 
валушков подопытных групп обусловлены неоди-
наковым удельным весом отдельных пищевых ве-
ществ в ней у чистопородного и помесного молод-
няка. При этом преимущество было на стороне 
помесных животных II и III гр. Чистопородные ва-
лушки I гр. уступали им по массовой доле экстра-
гируемого жира в мясной продукции на 1,21% 
(Р‹0,05) и 2,37% (Р‹0,01) соответственно. 

Аналогичный ранг распределения валушков 
подопытных групп отмечался и по удельному весу 
протеина в мясе. Так помесные валушки II и III гр. 
превосходили чистопородных особей I гр. по со-
держанию протеина в мясной продукции соответ-
ственно на 0,21% и 1,10% (Р‹0,05). 

Характерно, что вследствие более суще-
ственного проявления эффекта скрещивания у 
помесей второго поколения по эдильбаям III гр., 
они превосходили помесный молодняк первого 
поколения II гр. по удельному весу пищевых ве-
ществ в мясной продукции. Достаточно отметить, 
что помесный молодняк II группы уступал поме-
сям III гр. по содержанию экстрагируемого жира в 
мясе на 1,16% (Р‹0,05), а протеина – на 0,89%. По 
содержанию минеральных веществ существен-
ных межгрупповых различий не отмечалось.  

Вывод. Полученные данные и их анализ 
свидетельствует, что полученная при убое как чи-
стопородных валушков, так и помесного молод-
няка мясная продукция характеризовалась высо-
кими качественными показателями, о чем свиде-
тельствует ее пищевая ценность. При этом скре-
щивание романовской и эдильбаевской пород 
способствовало существенному улучшению пи-
щевой ценности мяса, что подтверждается более 
высокой концентрацией экстрагируемого жира и 
протеина в ней.  
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Аннотация.  

В статье рассматривается роль гормонов репродуктивной системы в процессах вынашивания плода и 
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Abstract.  

The article discusses the role of reproductive hormones in the processes of fetal development and calving. 
This study examines the interaction of estradiol, progesterone, and cortisol, which form the hormonal status of 
a pregnant cow, and the subsequent assessment of the impact of these hormone concentrations on the course 
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Введение. Репродуктивная функция круп-
ного рогатого скота представляет собой сложный 
комплекс физиологических процессов, значитель-
ная часть которых регулируется эндокринной си-
стемой. Установлено, что синхронизация поло-
вого цикла и применение современных методов 
искусственного осеменения способствуют повы-
шению эффективности воспроизводства [1]. Су-
щественное значение имеет плацента, выполня-
ющая не только транспортную и трофическую 
функции, но и являющаяся важным эндокринным 
органом, влияющим на течение беременности и 
родов [2]. 

В то же время репродуктивные показатели 
животных зависят от генотипа и условий содержа-
ния [3, 4]. В ряде исследований выявлена взаимо-
связь между продуктивными характеристиками и 

такими факторами, как сезон отёла и продолжи-
тельность сервис-периода [5 -7]. 

Совокупность этих данных свидетельствует 
о многофакторной природе регуляции репродук-
тивных процессов у коров. Однако вопросы гормо-
нальных механизмов задержания последа до 
настоящего времени остаются недостаточно изу-
ченными, что предопределяет актуальность про-
ведённого исследования. Благополучное вына-
шивание плода обеспечивает целая гамма стеро-
идных гормонов. Эстрогены, прогестерон и корти-
зол, каждый со своей уникальной функцией, взаи-
модействуя друг с другом, формируют гормональ-
ный фон в организме будущей матери. Синерги-
ческое взаимодействие данных гормонов обеспе-
чивает успешную имплантацию, плацентацию, а 
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также адаптацию материнского организма к геста-
ции, включая кардиоваскулярные и метаболиче-
ские трансформации [8]. 

В наступлении физиологических родов 
определяющим фактором является снижение 
концентрации прогестерона в сочетании с повы-
шением концентраций эстрадиола-17β и проста-
гландинов [9]. Пусковым механизмом для этого 
служит кортизол – «сигнальный гормон», иниции-
рующий каскад биохимических реакций, вызыва-
ющих родовую деятельность [10]. 

Эстронсульфат (конъюгированная форма 
эстрона) является основным циркулирующим эст-
рогеном в крови беременной коровы, в связи с 
чем, его концентрация рассматривается ветери-
нарными специалистами в качестве индикатора 
функционального состояния плацентарного ком-
плекса и жизнеспособности плода [11].  

Прогестерон после имплантации эмбриона 
обеспечивает сохранность беременности, даже 
на клеточном и молекулярном уровнях. Его дей-
ствие направлено на подавление сокращений 
матки и поддержание развития плаценты. Также 
прогестерон обеспечивает иммунологическую то-
лерантность, модулируя функцию Т-лимфоцитов 
и других иммунокомпетентных клеток, тем самым 
предотвращая отторжения плода материнским 
организмом [12]. В отличие от других видов живот-
ных (козы, овцы и лошади), также демонстрирую-
щих плацентарную продукцию прогестагена, где 
плацента берет на себя роль основного его источ-
ника [2], секреция «гормона беременности» у ко-
ров носит лишь временный и незначительный 
вклад в общую концентрацию прогестерона в кро-
вяном русле, поскольку желтое тело яичника яв-
ляется главным синтезатором прогестерона на 
протяжении всей гестации [13].  

Целью наших исследований являлось 
определение концентраций гормонов репродук-
тивной группы в сыворотке крови коров на послед-
нем сроке гестации с последующей оценкой влия-
ния этих концентраций на характер течения 
отела. 

Материалы и методы. Данное исследова-
ние проводилось в сотрудничестве с животновод-
ческим хозяйством по разведению голштинского и 
голштинизированного черно-пестрого скота, рас-
положенном на территории Ленинградской обла-
сти. В выборку животных для исследования вхо-
дили коровы в возрасте 2-5 лет, живой массой 
650-750 кг и годовой молочной продуктивностью в 
диапазоне 9000-13000 кг. В зависимости от харак-
тера течения родов они были разделены на две 
группы: контрольную (10 голов), состоящую из ко-
ров с физиологически протекшим отелом и опыт-
ную (10 голов) – с задержанием последа. Отбор 
проб крови производился утром в день отела с ис-
пользованием специальных пробирок без разде-
лительного геля. Для количественного определе-
ния гормонов методом ИФА был задействован 
анализатор Chem Well combi Models 2910 

(Awareneess Tehnology, США). Статистический 
анализ данных производился с использованием 
программ Statistika 6.0 (Statsoft Inc., США), 
Microsoft Excel 2000 и SPSS 10.0.5. 

Результаты и обсуждение. Согласно ре-
зультатам исследования (рис. 1) уровень корти-
зола у коров с задержанием последа оказался 
выше на 14% по сравнению с животными, пла-
цента которых отделилась физиологически. Веро-
ятной причиной увеличения концентрации корти-
зола в сыворотке крови коров являются боль и 
стресс, сопровождающие начало и течение родов. 
Другой возможной причиной может быть повы-
шенная секреция кортизола надпочечниками 
плода.  

 

 
Рисунок 1 - Динамика уровней гормонов 

 репродуктивной группы в крови коров при  
физиологических и патологических родах 

 
Концентрация прогестерона у коров с за-

державшейся плацентой была в 1,9 раз выше, чем 
у коров со своевременным отделением плаценты. 
Повышенный уровень «гормона беременности», 
по всей видимости, обусловлен недостаточной ак-
тивностью плацентарных стероидных ферментов, 
участвующих в конверсии прогестерона в эстра-
диол. Что касается эстрадиола, его содержание 
было одинаковым в обеих группах. Прогестерон-
эстрадиоловое соотношение, было повышенным 
(116) в группе коров с задержанием последа, что 
указывает на гормональный дисбаланс, затраги-
вающий половые железы, надпочечники и пла-
центу.  

Выводы. В совокупности, полученные дан-
ные демонстрируют системные гормональные мо-
дуляции, связанные с задержанием плаценты – 
единственного провизорного внеэмбрионального 
органа, осуществляющего транспорт биоматериа-
лов между циркуляционными системами плода и 
матери [2, 14]. Гормональный дисбаланс, выра-
женный в повышении уровней кортизола и проге-
стерона, а также высоком соотношении прогесте-
рона к эстрадиолу коррелирует с увеличением ча-
стоты задержания последа у коров в третью ста-
дию родов. 
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МИКРОБИОМ ДОМАШНИХ ПЛОТОЯДНЫХ ЖИВОТНЫХ  
ПРИ СТОМАТОЛОГИЧЕСКИХ ЗАБОЛЕВАНИЯХ 

Владимира Владимировна Трухина, Вероника Евгеньевна Кривенкова  

Приморский государственный аграрно-технологический университет, Уссурийск, Россия 

Аннотация.  

Целью аналитического обзора является обобщение и систематизация данных современной научной 
литературы о микробиоте как о экосистеме ротовой полости, которая оказывает большое влияние на 
здоровье хозяина. Установлено, что количество бактерий и разнообразие их видового состава увели-
чивается в зависимости от локализации в ротовой полости. Преобладающими бактериальными груп-
пами домашних плотоядных животных являются Pasteurella multocida (70%), Neisseria animaloris (60%), 
Bergeyella zoohelcum (50%), а также непатогенными стрептококками группы Streptococcus mitis. Изме-
нения в составе микробиома в ротовой полости являются результатом многих факторов, таких как ди-
ета, рацион, гигиена ротовой полости и болезни. Методы модуляции микробиоты полости рта у живот-
ных включают механическую чистку зубов (ультразвуковая чистка, домашняя чистка), применение ан-
тисептиков, противовоспалительных гелей, антибиотиков и противомикробных средств при инфекциях, 
использование иммуностимуляторов для общего укрепления организма, а также пробиотиков для нор-
мализации микрофлоры.  
 Ключевые слова: микробиота, возбудитель, домашние плотоядные, пародонтит, гингивит. 
Для цитирования: Трухина В.В. МИКРОБИОМ ДОМАШНИХ ПЛОТОЯДНЫХ ЖИВОТНЫХ ПРИ СТО-
МАТОЛОГИЧЕСКИХ ЗАБОЛЕВАНИЯХ / В.В. Трухина, В.Е. Кривенкова // Аграрный вестник Приморья. 
- 2025. - № 3(39). - С. 30-34.  
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MICROBIOME OF DOMESTIC CARNIVORES IN DENTAL DISEASES 

Vladimira V. Trukhina, Veronika E. Krivenkova 

Primorsky State Agrarian and Technological University, Ussuriysk, Russia 

Abstract.  

The purpose of the analytical review is to summarize and systematize the data of modern scientific literature 
on the microbiota as an ecosystem of the oral cavity, which has a great impact on the health of the owner. It 
has been established that the number of bacteria and the diversity of their species composition increases 
depending on the localization in the oral cavity. The predominant bacterial groups of the intestine of cats are 
Pasteurella multocida (70% of samples), Neisseria animaloris (60%), Bergeyella zoohelcum (50%), as well as 
non-pathogenic streptococci of the Streptococcus mitis group. Changes in the composition of the microbiome 
in the oral cavity are the result of many factors, such as diet, nutrition, oral hygiene, diseases. Methods of 
modulating the oral microbiota in cats include mechanical cleaning of teeth (ultrasonic cleaning, home clean-
ing), the use of antiseptics and anti-inflammatory gels, the prescription of antibiotics and antimicrobials for 
infections, the use of immunostimulants for general strengthening of the body, as well as probiotics to normal-
ize the microflora. 
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Введение. Микробиота домашних живот-
ных в последние годы стала одной из ключевых 
тем ветеринарной медицины, так как её состояние 
напрямую связано как с общим здоровьем, так и с 
развитием стоматологических заболеваний. В 

частности, установлено, что зубной камень у ко-
шек формируется в результате сложных микро-
биологических процессов и является важным 
фактором в патогенезе пародонтита [1, 2]. 
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Микробные дисбалансы в организме до-
машних животных проявляются не только в рото-
вой полости, но и при других патологиях. Так, ма-
лассезиоз у мелких домашних животных рассмат-
ривается как пример заболевания, обусловлен-
ного нарушениями микробиоты и требующего 
комплексного подхода к терапии [3, 4]. Нарушения 
обмена веществ и хронические болезни, напри-
мер почечная недостаточность у собак, также 
тесно связаны с иммунными и микробиологиче-
скими изменениями [5, 6]. 

Особое внимание уделяется пробиотикам 
как способу модуляции микробиоты. Экспери-
менты показывают, что их применение влияет на 
количественный и качественный состав кишечной 
флоры у поросят [7, 8], а также положительно ска-
зывается на росте и развитии животных [9]. В ис-
следованиях на собаках доказано, что использо-
вание специализированных кормовых добавок по-
вышает переваримость питательных веществ и 
способствует укреплению организма, что может 
иметь значение и для коррекции микробиоты по-
лости рта [10]. 

Микробиота полости рта плотоядных живот-
ных представляет собой экосистему, состоящую 
из взаимоотношения бактерий, вирусов, грибов и 
простейших, которая влияет на здоровье хозяина. 
Взаимодействия между микробами и организмом 
происходят посредством прямого контакта с им-
мунной системой и микробными метаболитами. 
Физиологическая микробиота модулирует иммун-
ный ответ и поддерживает гомеостаз слизистой 
оболочки. 

Нарушения в составе и разнообразии 
оральной микробиоты (дисбиоз) связаны с разви-
тием острых и хронических стоматологических за-
болеваний у кошек и собак, включая периодонтит 
[11, 12]. Хронический дисбиоз, например, вызван-
ный длительным применением антибиотиков, усу-
губляет воспалительные процессы и способ-
ствует прогрессированию патологии [13]. 

Эти данные подчёркивают важность микро-
биоты полости рта в регуляции иммунных и вос-
палительных реакций, влияющих на общее состо-
яние животного. Современные молекулярные ме-
тоды анализа микробиоты и её метаболитов спо-
собствуют лучшему пониманию патогенеза стома-
тологических заболеваний и развитию новых диа-
гностических и терапевтических подходов [14]. 

Цель – систематизация современных дан-
ных о микробиоте полости рта кошек и собак и её 
роли в развитии стоматологических заболеваний. 

Материалы и методы. Проведен поиск и си-
стематизация научных публикаций отечествен-
ных и зарубежных авторов, в которых отражены 
данные о количественном и качественном со-
ставе микробиоты ротовой полости домашних 
плотоядных. Поиск литературных источников осу-
ществляли в электронных базах: электронно-биб-
лиотечная база «Лань» [5], электронное ветери-
нарное руководство MSD Veterinary Manual [15]. 

Временной диапазон поиска – 2020–2025 гг. При-
менены следующие фильтры: систематический 
обзор (systematic review), клиническое исследова-
ние (clinical trial), ветеринарные науки (veterinary 
science). Язык публикаций: русский и английский 
[14]. 

Результаты исследований. В результате 
исследований установлено, что у животных од-
ного вида микробиота похожа, но отличается на 
уровне видов и штаммов. У каждой кошки или со-
баки свой микробный профиль. Кроме того, выяв-
лено, что количество бактерий и разнообразие их 
видового состава увеличивается в зависимости от 
локализации.  

Ротовая полость – важная часть желудочно-
кишечного тракта и экосистемы, в ней бактерии 
постоянно проглатываются и могут колонизиро-
вать части микробиоты кишечника. Ротовая мик-
робиота включает в себя бактерии, грибы, про-
стейшие и вирусы, которые населяют полость рта, 
образуя сложную экосистему.  

Большинство исследований на сегодняш-
ний день сосредоточены на бактериальной микро-
биоте, которая, по оценкам, составляет подавля-
ющее большинство оральной микробиоты. Во рту, 
по оценкам, присутствуют сотни микробных кле-
ток [14, 16, 17]. Из слюны ивотного были выде-
лены Actinobacteria – 26%, стрептококки – 18%, 
Granulicatella – 17%, Bacteroides melaninogenicus, 
Corynebacterium. Бактерии из налета и зубного 
камня представлены Porphyromonas – 20%, 
Actinobacteria – 12%, Neisseria – 10% [11, 14, 17]. 

Наиболее частыми представителями 
оральной микробиоты домашних плотоядных яв-
ляются возбудители инфекционных болезней, ко-
торые вызывают воспаление десен (гингивит), за-
болевания периодонта, а также участвуют в обра-
зовании зубного налета и камня. Кроме бактерий, 
причиной могут быть инфекции, такие как герпе-
свирусная инфекция, системные заболевания 
(болезни почек, иммунодефициты) и иммунологи-
ческие нарушения, которые проявляются в виде 
стоматитов и стоматогингивитов. 

Гингивит, пародонтит и стоматит являются 
одними из наиболее распространённых воспали-
тельных заболеваний полости рта у домашних 
плотоядных. Основными возбудителями этих за-
болеваний выступают бактерии 
рода Porphyromonas, среди кото-
рых Porphyromonas gulae занимает ключевое ме-
сто в патогенезе воспалительных процессов паро-
донта [11, 12, 14]. 

Исследования показывают, что при гин-
гивите и пародонтите у домашних животных 
наблюдается значительное увеличение числен-
ности P. gulae и других анаэробных патогенов, со-
провождающееся снижением общего бактериаль-
ного разнообразия микробиоты полости рта. Это 
свидетельствует о развитии дисбиоза, который 
способствует прогрессированию воспаления и 
разрушению тканей пародонта. 

https://www.google.com/search?q=%D0%B3%D0%B5%D1%80%D0%BF%D0%B5%D1%81%D0%B2%D0%B8%D1%80%D1%83%D1%81%D0%BD%D0%B0%D1%8F+%D0%B8%D0%BD%D1%84%D0%B5%D0%BA%D1%86%D0%B8%D1%8F&sca_esv=b860543b1a2d43da&sxsrf=AE3TifPAYmh6EJ5OGLHI__he6FQJtUGshQ%3A1757141328984&ei=UNm7aO_rO-i3wPAP3rHwmAQ&ved=2ahUKEwjjm5WexsOPAxUdJhAIHeu_KIAQgK4QegQIARAC&uact=5&oq=%D0%A7%D0%B0%D1%89%D0%B5+%D0%B2%D1%81%D0%B5%D0%B3%D0%BE+%D0%B2%D0%BE%D0%B7%D0%B1%D1%83%D0%B4%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BB%D0%B8+%D0%B8%D0%BD%D1%84%D0%B5%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85+%D0%B1%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%B7%D0%BD%D0%B5%D0%B9+%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B9+%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8+%D0%B4%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%88%D0%BD%D0%B8%D1%85+%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BE%D1%8F%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D1%85+&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAimQHQp9Cw0YnQtSDQstGB0LXQs9C-INCy0L7Qt9Cx0YPQtNC40YLQtdC70Lgg0LjQvdGE0LXQutGG0LjQvtC90L3Ri9GFINCx0L7Qu9C10LfQvdC10Lkg0YDQvtGC0L7QstC-0Lkg0L_QvtC70L7RgdGC0Lgg0LTQvtC80LDRiNC90LjRhSDQv9C70L7RgtC-0Y_QtNC90YvRhSBIggxQ8AhY8AhwAXgBkAEAmAHJAaAByQGqAQMyLTG4AQPIAQD4AQH4AQKYAgGgAjyoAhTCAgcQIxgnGOoCwgIQEAAYAxi0AhjqAhiPAdgBAcICEBAuGAMYtAIY6gIYjwHYAQGYAzviAwUSATEgQPEFQmFKZ7eOUnW6BgYIARABGAqSBwExoAfNAbIHALgHAMIHAzUtMcgHNg&sclient=gws-wiz-serp&mstk=AUtExfBXLzUhk9i_pgP-X119ysmNGOvZq8h_3beHq45QJShTfM8D7dFTyl_f0SRvXealK6zRqDbKIsSX2uQZikC5ayrKVHCGRC8csjDjyUuRSeoCDzvuEyNwFNQZttoDk-LoUTCbRnbGMPgXDLmytNBzP-nXLpJ8cN3MKRtiwHDjAU1P7pMQN3XhRB3coQU475kqmqfLN1Hn7VgvUipqdO9BnzCNZQH2EfZHhP2ZnCV_NCoXaQ-LepGdSuETcNH7NG5G2kVfXywmkLfh0QclFUlhCBD_&csui=3
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Кроме того, в микробиоте воспалённых 
участков полости рта увеличивается доля таких 
анаэробных бактерий, как представители ро-
дов Fusobacterium, Tannerella и Prevotella, кото-
рые усиливают воспалительный ответ [13, 14, 16]. 

Стоматит, как более обширное воспали-
тельное заболевание слизистой оболочки поло-
сти рта, также ассоциируется с изменениями мик-
робиоты и активацией патогенных микроорганиз-
мов, что приводит к выраженному повреждению 
тканей и нарушению местного иммунитета [14, 
16]. 

Целью данного исследования было изуче-
ние взаимосвязи между воспалительными забо-
леваниями полости рта, изменениями микро-
биоты и наличием ключевых патогенов, таких 
как Porphyromonas gulae. Согласно данным Бер-
дюковой И.В., при исследовании образцов слюны 
и зубного налёта от здоровых животных и пациен-
тов с воспалительными заболеваниями полости 
рта.  Все полученные образцы анализировались с 
использованием молекулярно-биологических ме-
тодов для определения состава микробиоты и ко-
личественного содержания патогенных бактерий 
[12]. 

На рисунке 1 представлена статистика за-
болеваний ротовой полости у домашних плотояд-
ных животных.  

 
Рисунок 1 – Статистика заболеваний ротовой полости 

у домашних плотоядных животных. 

 
В результате проведённого исследования 

было выявлено, что среди обследованных кошек 
и собак распространённость гингивита составила 
38 %, пародонтита – 27 %, а стоматита – 15 %. У 
20 % животных не было выявлено признаков вос-
палительных заболеваний полости рта, и они 
были отнесены к группе клинически здоровых. 

Анализ микробиоты показал, что у живот-
ных с гингивитом доля Porphyromonas gulae в зуб-
ном налёте достигала в среднем 35 %, что значи-
тельно превышало показатели здоровых живот-
ных (7 %, p <0,01). При пародонтите содержа-
ние P. gulae увеличивалось до 48 %, а при стома-
тите – до 42 % (p <0,001 по сравнению с контро-
лем) [14, 16, 17]. Кроме того, у кошек и собак с па-
родонтитом и стоматитом наблюдалось значи-
тельное увеличение относительной численности 
анаэробных бактерий ро-
дов Fusobacterium и Prevotella, что коррелиро-
вало с тяжестью воспалительного процесса и сте-
пенью разрушения тканей пародонта. 

Данные свидетельствуют о тесной связи 
между дисбиозом микробиоты полости рта и раз-
витием воспалительных заболеваний у домашних 
плотоядных. Результаты подчёркивают необходи-
мость ранней диагностики и коррекции микроб-
ного баланса для профилактики прогрессирова-
ния гингивита, пародонтита и стоматита. 

Заключение. Исходя из вышеизложенного 
выявлено, что микробиота полости рта домашних 
плотоядных обладает индивидуальными особен-
ностями на уровне видов и штаммов. Установ-
лено, что разнообразие и количество микробных 
экосистем варьируют в зависимости от локализа-
ции в ротовой полости. 

Основными патогенами воспалительных за-
болеваний полости рта у домашних плотоядных 
животных. являются бактерии 
рода Porphyromonas, в частности Porphyromonas 
gulae, чья численность значительно возрастает 
при гингивите, пародонтите и стоматите. Наряду с 
этим, увеличивается доля анаэробных бактерий 
родов Fusobacterium и Prevotella, что связано с 
тяжестью воспалительного процесса и разруше-
нием тканей пародонта. 

Согласно данным Бердюковой И.В., нали-
чие дисбиоза микробиоты полости рта при воспа-
лительных заболеваниях, что способствует про-
грессированию патологического процесса. Ре-
зультаты исследования подчёркивают важность 
ранней диагностики и коррекции микробного ба-
ланса для эффективной профилактики и лечения 
гингивита, пародонтита и стоматита у домашних 
плотоядных. 
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Научная статья 
УДК 630*232:674.032.475.453(571.63) 

СОСНА ГУСТОЦВЕТКОВАЯ НА ПОЛУОСТРОВЕ ГАМОВА ПРИМОРСКОГО КРАЯ  
И ПЕРСПЕКТИВЫ ЕЕ РАССЕЛЕНИЯ 

Александр Николаевич Гриднев, Наталья Владимировна Гриднева  

Приморский государственный аграрно-технологический университет, Уссурийск, Россия 

Аннотация.  

В статье приводятся данные о лесоводственно-экологической обстановке на территории полуострова 
Гамова, весьма перспективной рекреационной зоны на юге Приморского края, которая во многом свя-
зана с произрастанием здесь уникальной древесной породы – сосны густоцветковой. По результатам 
исследования установлено большое наличие на полуострове не облесенных территорий, представлен-
ных древесно-кустарниковыми и травяно-кустарниковыми зарослями. Установлено, что под пологом 
насаждений с участием сосны густоцветковой имеются участки с густым скоплением подроста. На по-
луострове необходимо проводить мероприятия по содействию возобновлению данной ценной породы 
и активные меры по искусственному расселению, привлекать для расселения сосны густоцветковой 
волонтёров и сотрудников природоохранных и лесных организаций. Фонд лесовосстановления на по-
луострова Гамова представлен древесно-кустарниковыми и травяно-кустарниковыми зарослями, лу-
гами и гравийно-каменистыми россыпями, и занимает существенные площади 787,9 га, что составляет 
около 35% от общей территории полуострова. Фонд естественного возобновления на территории по-
луострова, наиболее пригодного для расселения по результатам исследований составляет около 360 
тыс. шт. Этого вполне хватит для организации начального этапа по расселению загущенного скопления 
подроста сосны густоцветковой.  
Ключевые слова: сосна густоцветковая, экспозиция склонов, лесные ассоциации, древесно-кустарни-
ковые заросли, древесные породы, кустарники, ГИС-технологии и цифровая модель рельефа, полуост-
ров Гамова. 
Для цитирования: Гриднев А.Н. СОСНА ГУСТОЦВЕТКОВАЯ НА ПОЛУОСТРОВЕ ГАМОВА ПРИМОР-
СКОГО КРАЯ И ПЕРСПЕКТИВЫ ЕЕ РАССЕЛЕНИЯ / А.Н. Гриднев // Аграрный вестник Приморья. - 2025. 
- № 3(39). - С. 35-42.  

Oridinal article 

TANYOSHO PINE ON THE GAMOV PENINSULA OF PRIMORSKY KRAI  
AND THE PROSPECTS FOR ITS SETTLEMENT 

Alexander N. Gridnev, Natalia V. Gridneva 

Primorsky State Agrarian-Technological University, Ussuriysk, Russia 

Abstract.  

The article presents data on the silvicultural and ecological situation on the territory of the Gamov Peninsula, 
a very promising recreational zone in the south of the Primorsky Territory, which is largely associated with the 
growth of a unique tree species here – tanyosho pine. Tanyosho pine has areas with a dense accumulation of 
undergrowth. On the peninsula, it is necessary to take measures to promote the renewal of this valuable spe-
cies and active measures for artificial resettlement, to attract volunteers and employees of environmental and 
forest organizations for the resettlement of tanyosho pine. The reforestation fund on the Gamov Peninsula is 
represented by tree-shrub and grass-shrub thickets, meadows and gravel-stony placers, and occupies a sig-
nificant area of 787.9 hectares, which is about 35% of the of the total territory of the peninsula. The fund of 
natural regeneration on the territory of the peninsula, the most suitable for resettlement according to the results 
of research, is about 360 thousand pieces, which is quite enough to organize the initial stage of resettlement 
of a thickened accumulation of tanyosho pine undergrowth.  
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Key words: tanyosho pine, slope exposure, forest associations, tree and shrub thickets, tree species, shrubs, 
GIS technologies and digital elevation model, Gamov Peninsula. 
For citation: Gridnev A. TANYOSHO PINE ON THE GAMOV PENINSULA OF PRIMORSKY KRAI AND THE 
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Введение. Эколого-фитоценотические 
условия Приморского края весьма сложны и раз-
нообразны. В настоящее время, территория края 
имеет большие массивы, покрытые лесом, в связи 
с этим лесистость края имеет самый высокий по-
казатель 77,2% среди других регионов Дальнего 
Востока [1]. Однако при этом необходимо отме-
тить, что лесистость края не везде одинаковая, 
так, в северо-восточных районах она достигает 
92%, а в юго-западных районах, где преобладают 
лесостепные ландшафты, она падает до 6% [2]. 
Для достижения высокой продуктивности расти-
тельности и создания здоровой экологической об-
становки необходимо организовать рациональное 
размещение лесов – соответствующее распреде-
ление их площадей между сельским, лесным хо-
зяйством и территориями, освоенными под рекре-
ацию. Оптимальная лесистость есть хозяй-
ственно важная и наиболее приемлемая катего-
рия для региональной экономики. Поэтому изуче-
ние географии типов растительности имеет 
весьма актуальное значение и особенно для тех 
территорий юга Приморского края, где не органи-
зовано лесное хозяйство и не проводилось лесо-
устройство. Представителем таких территорий 
являются земли полуострова Гамова. 

 Объект исследования. Объектом исследо-
вания явились насаждения сосны густоцветковой 
(Pinus densiflora Siebold et Zucc.), произрастаю-
щие на полуострове Гамова. Данный полуостров 
располагается на юге Приморского края, с конца 
90-х годов прошлого века по настоящее время его 
территория развивается как уникальная рекреа-
ционная зона. Рельеф полуострова преимуще-
ственно горный. Высочайшей точкой полуострова 
является гора Туманная (506 м) [6].  

Методика исследований. Исследование 
типов растительности на полуострове велись вес-
ной 2023 года. Цель исследования сводилась к 
определению густоты подроста сосны густоцвет-
ковой в местах обильного скопления, предназна-
ченного для дальнейшего расселения. Работы 
проводились с помощью общепринятых в лесо-
водстве методик [3] с добавлениями, учитываю-
щими специфику исследований. При камеральной 
обработке материалов применялись ГИС техно-
логии для подготовки карт растительности в про-
граммах ArcGIS и ArcScene [4,5], а для создания 
изображений в 3D формате, использовались ма-
териалы радарной топографической съемки 
SRTM [7]. 

Для изучения естественного возобновления 
сосны густоцветковой были заложены два линей-
ных трансекта в районе бухты Теляковского, на 
участках с разной долей участия в составе насаж-

дений сосны густоцветковой. Начальный и конеч-
ные точки трансект фиксировались с помощью 
GPS навигаторов, что в дальнейшем позволило 
определить их протяженность с помощью ГИС 
программ. Вдоль каждого трансекта закладывали 
учетные площадки в местах обильного скопления 
подроста сосны густоцветковой. Для каждой учет-
ной площадки определялись координаты с помо-
щью GPS навигаторов, площади учета и подсчи-
тывалось количество жизнеспособного подроста 
сосны густоцветковой с распределением по кате-
гориям крупности по высоте – до 0,5 м; 0,5-1,0; 1,1-
1,5; 1,6-3,0; 3,1 м и выше. Камеральная обработка 
подразумевала определение густоты подроста 
сосны густоцветковой в местах обильного скопле-
ния. Для этого по каждому трансекту определя-
лась средняя площадь учетной площадки, по этой 
величине находилась средняя ширина учетной 
площадки, далее эту ширину умножали на длину 
трансекта для определения его площади. Затем 
необходимо найти густоту подроста в местах за-
кладки трансект, для этого общее количество 
учтенного подроста на площадках следует поде-
лить на площадь трансект, выраженных в гекта-
рах. Степень заселенности территорий участками 
с обильным размещением подроста предлагается 
определять как отношение длины трансекта к 
длине учетных площадок, выраженное в процен-
тах. Длина площадок определяется произведе-
нием средней ширины площадки на количество 
площадок в пределах трансекта. Общая площадь 
полуострова Гамова составила 2299,6 га. Распре-
деление территории полуострова по экспозициям 
склонов приведена в табл. 1. 

 
Таблица 1 – Распределение территории полуострова 

Гамова по экспозициям склонов  

№ Экспозиция склонов 
Площадь, га 

га % 

1 С – северный 275 12 

2 СВ – северо-восточный 293,2 12,8 

3 В – восточный 306,2 13,3 

4 ЮВ – юго-восточный 114 5 

5 СЗ – северо-западный 201,3 8,8 

6 З – западный 540,5 23,4 

7 ЮЗ – юго- западный 216,7 9,4 

8 Ю – южный 352,7 15,3 

9 Итого 2299,6 100,0 

 
Изучение типов растительности на террито-

рии полуострова проводилось с использованием 
космических снимков высокого разрешения (рис. 
1а), на космические снимки был добавлен слой с 
горизонталями, что позволило уточнить геогра-
фию участков растительности – экспозицию скло-
нов (рис. 1б). 
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По данным табл. 1 и рис.1, видно, террито-
рия полуострова имеет горный рельеф, который 
представлен склонами всех экспозиций.  
Наибольшая доля приходится на склоны запад-
ной экспозиции (23,4%), далее идут южные 
склоны (15,3%), восточные (13,3%), остальные 
экспозиции склонов варьируют от 5 до 12,8%.  

Результаты исследований.  На основе 
комбинированного (наземного и воздушного) об-
следования нами разработана карта-схема типов 
растительности полуострова Гамова в форматах 
2D (рис. 2а) и 3D (рис. 2б). 

 
 

а б 

 

 

Рисунок 1 – Дешифрирование космических снимков (а) и распределение территории полуострова Гамова  
по экспозиции склонов (б) 

 

 

 

а б 

 

 

 

 

 

Места закладки 
трансект 

 
 

 
 

Рисунок 2 – Карта-схема типов растительности на полуострове Гамова:  
а – 2D формат; б – 3D формат 
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На рис. 2 также показаны места закладки 
трансект, для изучения естественного возобнов-
ления на исследуемой территории. 

По результатам исследовательских работ 
на территории полуострова были выделены не-
лесные и лесные категории земель (табл. 2). Лес-
ные земли в свою очередь были поделены на по-
крытые лесом и не покрытые.  

Согласно данных табл. 2 древостои дуба 
монгольского с участием липы, березы и клена яв-
ляются основными насаждениями полуострова и 
занимают 53,3% от общей площади, на чистые 
древостои сосны густоцветковой приходится 
2,1%, а смешанные с преобладанием сосны соот-
ветственно – 6,6%. В итоге общая доля покрытых 
лесом территорий полуострова (лесистость), со-
ставила 62%.  

Территорию, на которой произрастает ис-
следуемая нами порода сосна густоцветковая 
условно можно поделить на две зоны: а) берего-
вую, где произрастают чистые по составу сосно-
вые насаждения, на полуострове они занимаю 
территорию в 48,5 га; б) прибрежную, где произ-
растают смешанные насаждения с участием 
сосны густоцветковой, которые произрастают на 

площади в 151,8 га (см. табл.2).  Схема размеще-
ния учетных площадок на трансектах в этих зонах 
показана на рис. 3. 

 
Таблица 2 – Распределение территории полуострова 
Гамова по типам лесной растительности и категориям 

земель 

№ Типы лесной растительности га % 

1 Лесные – покрытые лесом земли 

2 Древостои сосны густоцветковой 48,5 2,1 

3 Древостои сосны густоцветковой с 
участием дуба, липы, березы 151,8 6,6 

4 Древостои дуба монгольского с уча-
стием липы, березы 1226,2 53,3 

5 Итого покрытые лесом земли 1426,5 62,0 

6 Лесные – не покрытые лесом земли 

7 ДКЗ - древесно-кустарниковые за-
росли 274,1 11,9 

8 ТКЗ - травянисто-кустарниковые за-
росли 456,5 19,9 

9 Итого не покрытые лесом земли 730,6 31,8 

10 Нелесные земли 

11 Гравийно-каменистые россыпи 5,7 0,2 

12 Луга 51,6 2,2 

13 Поселки 85,2 3,8 

14 Итого нелесные земли 142,5 6,2 

15 ВСЕГО 2299,6 100 

 

  

а б 

Рисунок 3 – Карта-схема размещения учетных площадок (PD) естественного возобновления на трансектах: 
 а – береговая зона (трансект №1); б – прибрежная зона (трансект №2) 

В процессе дешифрирования и натурной 
маршрутной визуализации были выделены следу-
ющие типы растительности: ДКЗ – древесно-ку-
старниковые заросли; ТКЗ – травянисто-кустарни-
ковые заросли; луговая растительность; чистые 
древостои сосны густоцветковой, произрастаю-
щие главным образом вдоль береговой зоны; сме-
шанные насаждения с преобладанием в составе 
сосны густоцветковой, произрастающие в при-
брежной зоне; насаждения дуба монгольского 
(Quercus mongolica Fisch. ex Ledeb.) с участием в 
составе липы амурской (Tilia amurensis Rupr.) и 
березы желтой (Betula costata Trautv.). Кроме того, 

на полуострове встречаются нелесные земли, ко-
торые не покрыты растительностью, продукт эро-
зионных процессов – гравийно-каменистые рос-
сыпи. 

Характеристика естественного возобновле-
ния (подроста) в береговой зоне, представленной 
чистыми по составу насаждениями сосны густо-
цветковой на учетных площадках, приведена в 
табл.3. 

По данным табл. 3 средняя площадь учет-
ной площадки составила 13 м2, при такой пло-
щади ширина площадки составит 3,6 м. Для тран-
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секта №1 длина линии учета составила 173 м, пе-
ремножаем длину учета на среднюю ширину пло-
щадки получаем общую лесную площадь учета, 
которая составила 623 м2 или 0,06 га. Далее 
можно определить густоту естественного возоб-

новления на данном трансекте путем деления об-
щего количества подроста на учетных площадках 
291 шт. на площадь учета 0,06 га, которая соста-
вила 4850 шт./га.  

 
 

Таблица 3 – Характеристика естественного возобновления по материалам учета  
в береговой зоне полуострова Гамова – трансект №1 

Номер площадки 
учета подроста 

Категории подроста по высоте, м Площадь 
площадки, 

м2 
до 0,5 0,5-1,0 1,1-1,5 1,6-3,0 3,1 и выше Итого 

количество шт. 

PD01  8 24 10  42 20 

PD02  9  5 10 24 17 

PD03   17   17 13 

PD04  24 9   33 24 

PD05  23 11 6 4 44 25 

PD06  8 12 5  25 9 

PD07  9 3 1  13 6 

PD08 10 18    18 5 

PD09  3 3  2 8 8 

PD10  5 21   26 10 

PD11  1 2  5 8 7 

PD12  13 4 6  23 8 

Итого 10 121 106 33 21 291 152 

Итого, % 3,4 41,6 36,4 11,3 7,2 100  

Среднее значение        13 

 
Учитывая, что трансект №1 заложен в бере-

говой зоне можно ориентировочно определить об-
щее количество жизнеспособного подроста на 
этой территории путем умножения ее площади (48 
га) на густоту (4,85 тыс. шт/га), которое составило 
232,8 тыс. шт. Ввиду того, что наиболее оптималь-
ные размеры подроста для расселения находятся 
в пределах 0,6-1,0 м, на долю которых приходится 

41,6% от общего их количества, то наиболее пер-
спективный фонд естественного возобновления 
для расселения составит около 100 тыс. шт. 

Характеристика естественного возобновле-
ния (подроста) в прибрежной зоне, которая пред-
ставлена смешанными по составу насаждениями, 
с участием сосны густоцветковой на учетных пло-
щадках приведена в табл.4. 

 
Таблица 4 – Характеристика естественного возобновления по материалам учета 

 в прибрежной зоне полуострова Гамова – трансект №2 

Номер площадки учета 
подроста 

Категории подроста по высоте, м Площадь 
площадки, 

м2 
до 0,5 0,5-1,0 1,1-1,5 1,6-3,0 3,1 и выше Итого 

количество шт. 

PD13  79 16 12  107 15 

PD14  12 7 2  21 14 

PD15  1 4 1  6 4 

PD16  1 1 2 3 7 3 

PD17  2 3 1  6 2 

PD18  1 3 1  5 4 

PD19   4 1  5 4 

PD20  2 4 2  8 7 

PD21  1 2 1  4 1 

PD22  7 5 5 13 30 10 

PD23 6 7 3 9  19 10 

PD24  13 6 4 6 29 8 

PD25  10 5 4 2 21 15 

PD26  7    7 3 

PD27 3 15 3   18 15 

PD28  14 5 1  20 10 

Итого, шт. 9 172 71 46 24 322 125 

Итого, % 2,8 53,4 22 14,3 7,5 100  

Среднее значение       8 

 
По данным табл. 3 средняя площадь учет-

ной площадки составила 8 м2, при такой площади 
ширина площадки составит 2,8 м. Для трансекта 

№2 длина линии учета составила 361 м, перемно-
жаем длину учета на среднюю ширину площадки 
получаем общую лесную площадь учета, которая 
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составила 1010 м2 или 0,1 га. Далее можно опре-
делить густоту естественного возобновления на 
данном трансекте путем деления общего количе-
ства подроста на учетных площадках 322 шт. на 
площадь учета 0,1 га, которая составила 3220 
шт./га.  

Так как трансект №2 заложен в прибрежной 
зоне, то можно ориентировочно определить об-
щее количество жизнеспособного подроста на 
этой территории путем умножения ее площади 
(151,8 га) на густоту (3,22 тыс. шт/га), которое со-
ставило 488,8 тыс. шт. По аналгии с трансектом 
№1, учитывая, что наиболее оптимальные раз-
меры подроста для расселения находятся в пре-
делах 0,6-1,0 м, на долю которых приходится 
53,4% от общего их количества, то наиболее пер-
спективный фонд естественного возобновления 
для расселения, который можно получить в при-
брежной зоне, составит около 260 тыс. шт. 

Встречаемость подроста на участках с гу-
стым скоплением в пределах трансект определя-
ется путем деления суммарной длины учетных 
площадок на общую длину трансекта выраженную 
в процентах, так для береговой зоны она соста-
вила 25%, а для прибрежной – 12%. 

Обсуждение. Визуально оценив жизнеспо-
собность подроста (жизнеспособный, сомнитель-
ный, нежизнеспособный) определили, что около 
80% относятся к жизнеспособным.  По шкале 
оценки успешности естественного возобновления 
естественные сосновые насаждения оцениваются 
как достаточно обеспеченные подростом, но со 
временем оно уменьшается, так как они, вырас-
тая, угнетают друг друга. Живой напочвенный по-
кров в исследуемых сосняках не оказывает суще-
ственного влияния на накопление жизнеспособ-
ного подроста. В качестве мероприятия, направ-
ленного на увеличение количества всходов и под-
роста под пологом сосняков, можно рекомендо-
вать своевременное проведение рубок ухода. По-
следние должны проводиться по низовому ме-
тоду. 

Естественное возобновление – не только 
стихийно протекающий процесс самовозобновле-
ния, но и процесс управляемый. Поэтому есте-
ственное возобновление в лесном хозяйстве рас-
сматривается как метод возобновления (в прак-
тике часто называется содействием естествен-
ному возобновлению) и включает такие меропри-
ятия, как сохранение подроста от повреждения 
при лесозаготовках, оставление семенных дере-
вьев на вырубках, подготовка напочвенной среды 
и почвы, благоприятной для попадающих в них се-
мян древесных растений. Естественное возобнов-
ление леса – процесс, прежде всего биологиче-
ский, слагающийся из ряда этапов, начиная от об-
разования пыльцы и оплодотворения и кончая 
формированием сомкнутого молодняка. В разных 
природных зонах возобновление леса имеет свои 
особенности (по срокам плодоношения, особенно 
по повторяемости семенных лет, по условиям 

произрастания семян, образования всходов и по-
следующего формирования молодого поколения 
леса). Таким образом, возобновление леса – яв-
ление не только биологическое, но и географиче-
ское. Поэтому, если учесть, что оно рассматрива-
ется в практике и как техническая категория, как 
метод лесовосстановления, применимость кото-
рого зависит не только от природно-географиче-
ских, но и от экономико-географических условий и 
возможностей, то процесс возобновления, как гео-
графическое явление приобретает большое прак-
тическое значение в современном лесоводстве. 

Комбинированное (смешанное) восстанов-
ление леса представляет собой сочетание есте-
ственного и искусственного возобновления на од-
ном и том же участке (семенное естественное воз-
обновление в сочетании с посевом или посадкой, 
семенное естественное возобновление хвойных 
пород с порослевым возобновлением листвен-
ных, порослевое возобновление лиственных по-
род с семенным возобновлением хвойных пород 
и т.д.). 

Каждый способ восстановления имеет свои 
преимущества и недостатки. Правильный выбор 
способа восстановления зависит от места и вре-
мени. Искусственное возобновление проводят в 
первую очередь там, где не обеспечивается пол-
ноценное естественное возобновление. Соотно-
шение естественного и искусственного возобнов-
ления в районах горных и равнинных, северных и 
южных и т.д., различное. 

Выполнение лесоводственных мероприя-
тий значительно снижает материальные затраты 
на лесовосстановление и, что, самое главное, вы-
сок их эффект – в достаточно быстрые сроки вы-
рубки и места пожаров восстанавливаются есте-
ственным путем. 

Главной хвойной древесной породой на по-
луострове Гамова, образующей первый ярус, яв-
ляется сосна густоцветковая. Высота сосен в лесу 
достигает 20-25 метров. Во втором ярусе встреча-
ется береза, дуб.  Эти деревья значительно ниже 
– до 10-15 метров. Под пологом деревьев в лесу 
встречаются кустарники, такие как рододендрон 
Шлиппенбаха, рододендрон остроконечный, бе-
ресклет малоцветковый, иногда лещина и леспе-
деца. Это коренной лес. Кроме этого, имеются 
участки, которые сильно пострадали от безкон-
трольной рекреационной нагрузки и были подвер-
жены пожарам во время пала травы около 10 лет 
назад. Но некоторое количество деревьев, в том 
числе материнские – осталось жизнеспособными, 
благодаря которым данный участок обсеменился 
и появились всходы сосны густоцветкой. Основ-
ными методами при ведении исследовательской 
работы были наблюдение, сравнение, описание, 
анализ, обобщение. Наиболее надежным спосо-
бом воспроизведения леса считается искусствен-
ное возобновление. Однако не везде оно эконо-
мически выгодно, как в нашем случае. Когда не 
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хватает средств на искусственное восстановле-
ние, следует выбирать естественное и комбини-
рованное. 

Заключение. Фонд лесовосстановления на 
полуострове Гамова представлен древесно-ку-
старниковыми и травяно-кустарниковыми зарос-
лями, лугами и гравийно-каменистыми россыпями 
и занимает существенные площади 787,9 га, что 
составляет около 35% от общей территории полу-
острова. Фонд естественного возобновления на 
территории полуострова, наиболее пригодного 
для расселения по результатам исследований со-
ставляет около 360 тыс. шт. Этого вполне хватит 
для организации начального этапа по расселению 
загущенного скопления подроста сосны густо-
цветковой. Учитывая статус полуострова как пер-
спективной рекреационной территории на юге 
Приморского края, требуется обратить внимание 
на охрану и расселение уникальной древесной по-
роды – сосны густоцветковой. Необходимо на по-
луострове проводить мероприятия по содействию 
возобновления данной ценной породы и активные 
меры по искусственному расселению, привлекать 
для расселения сосны густоцветковой волонтё-
ров и сотрудников природоохранных и лесных ор-
ганизаций.  

Исследование состояния подроста сосны 
густоцветковой в динамике показало стабиль-
ность хода естественного возобновления под по-
логом высокополнотных древостоев. Процесс 
естественного возобновления идет весьма 
успешно и достаточно быстро. Однако с течением 
времени, как правило, средний и крупный подрост 
сосны густоцветковой погибает, и в составе посто-
янно превалирует мелкий подрост.  

Рекомендуется создавать подпологовые 
питомники, школы для доращивания дичков, орга-
низовывать заготовки дичков в весенний период 
для посадки в школы. Учитывая исключитель-
ность данного вида, большой интерес со стороны 
населения, экскурсионных организаций, и с целью 
дальнейшего сохранения данных территорий счи-
таем необходимым ходатайствовать с предложе-
нием о присвоении им статуса охраняемых памят-
ников природы.  

Чтобы не прерывалось воспроизводство 
лесных ресурсов, в лесу всегда должен происхо-
дить процесс лесовозобновления. В зависимости 
от степени участия человека, оно может быть 
естественным, искусственным и комбинирован-
ным. Естественное лесовозобновление происхо-
дит без участия человека, комбинированное – ко-
гда при создании молодого леса используется 
естественный подрост с частичным посевом или 
посадкой древесных пород, и искусственное воз-
обновление леса целиком зависит от воли и ра-
зума человека. Специалистами установлено, что 
естественные леса более долговечны, устойчи-
вее против вредителей и болезней, а также про-
тив неблагоприятных внешних условий и, самое 

важное, они более экономичны с точки зрения 
трудозатрат. 

Исследуя данную территорию и ее потен-
циал пришли к выводу, что здесь более приме-
нимо использование естественного возобновле-
ния вместе с комбинированным. 
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ИСТОРИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ОСВОЕНИЯ ЛЕСОВ ДАЛЬНЕГО ВОСТОКА НА КРУТОСКЛОНАХ 
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Дальневосточный филиал, Всероссийский центр карантина растений, Хабаровск, Россия2 

Аннотация.  

Организация древесного лесопользования в горных лесах, особенно на склонах крутизной свыше 20о 
часто представляет собой сложную и порой противоречивую лесоводственно-экологическую проблему. 
Наряду с малой доступностью лесных массивов, отсутствием транспортной сети, сложностью рельефа, 
сильной уязвимостью горно-лесных почв, леса на крутосклонах выполняют важные водорегулирующие 
и средоохранные функции, которые по своей значимости во многом превосходят их сырьевое значе-
ние. 
Ключевые слова: крутые склоны, способы рубок, технологии лесозаготовок, лесосека, лесной фонд. 
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СТОКА НА КРУТОСКЛОНАХ / А.П. Ковалев, В.А. Ковалев // Аграрный вестник Приморья. - 2025. - № 
3(39). - С. 43-51.  
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HISTORICAL ASPECTS OF THE DEVELOPMENT OF THE FAR EAST FORESTS ON STEEP SLOPES 

Alexander P. Kovalev1, Vyacheslav A. Kovalev2, Tatyana G. Kachanova1 

Far Eastern Forestry Research Institute, Khabarovsk, Russia1  
Far Eastern Branch, All-Russian Plant Quarantine Center, Khabarovsk, Russia2 

Abstract.  

The organization of wood forest management in mountain forests, especially on slopes steeper than 20 de-
grees, is often a complex and sometimes controversial forestry and environmental problem. In addition to the 
limited accessibility of forest areas, the lack of a transportation network, the complexity of the terrain, and the 
vulnerability of mountain forest soils, forests on steep slopes perform important water-regulating and environ-
mental functions that are often more significant than their raw material value.  
Key words: steep slopes, logging methods, logging technologies, logging area, forest fund. 
For citation: Kovalev A, Kovalev V. HISTORICAL ASPECTS OF THE DEVELOPMENT OF THE FAR EAST 
FORESTS ON STEEP SLOPES. Agrarian bulletin of Primorye 2025; 3(39):43-51 

Введение. На Дальнем Востоке интенсив-
ные поиски приемов рубок при организации лесо-
заготовок на горных склонах, лесоводственно-эко-
логических и технологических требований, нача-
лись еще в 30-60-е годы двадцатого столетия и 
продолжаются до настоящего времени. В этот пе-
риод были разработаны организационно-техниче-
ские параметры рубок, определены лесовод-
ственные и лесоэксплуатационные принципы и 
подходы к выбору и назначению систем и спосо-
бов рубок для большинства лесных формаций ре-
гиона [8,10,20,22,29,39,45,50,51]. Проведенные 
ими исследования послужили основой для разра-
ботки «Правил рубок главного пользования в ле-
сах Дальнего Востока» (1952, 1964, 1970, 1986, 

1993, 2000) [31-36]. Эти Правила, начиная с самых 
первых, предусматривали четкую дифференциа-
цию способов рубок не только по формационной 
принадлежности насаждений, но и учитывали ле-
сорастительные условия и крутизну склонов.  

Отечественный и зарубежный опыт лесоза-
готовительного производства в горных лесах по-
казывает, что основным требованием при прове-
дении рубок является сохранение полога древо-
стоя, предварительного возобновления, почвен-
ного покрова на горных склонах и в целом лесной 
среды как наиболее надежного природоохранного 
фактора. Для решения этой задачи необходимо 
внедрение более прогрессивных, с лесовод-
ственно-экологической точки зрения, несплошных 



________________________________________________Аграрный вестник Приморья. 2025. № 3 (39) 
 

44 
 

способов рубок, а также совершенствование, раз-
работка и внедрение оптимальных технологий ле-
сосечных работ и современных технических 
средств, применяемых при промышленных лесо-
заготовках. 

Известно, что в США, Австралии, Канаде и 
других странах, наряду с выборочными рубками, 
на небольших лесосеках широко практикуются 
сплошные рубки на крутых склонах с последую-
щей посадкой саженцев вручную на всей выруб-
ленной площади (Chris, 1984; Johnson, 1984; Зан-
ктяханзер, 1990 и др.). Для условий российского 
Дальнего Востока, такой метод лесопользования 
малоприемлем, поскольку здесь слабо развиты 
лесосеменная база и питомническое хозяйство, а 
для ручных посадок на крутосклонах нет дополни-
тельной рабочей силы. В то же время, промыш-
ленно осваиваемые леса, в том числе и на скло-
нах свыше 20о , более чем на 80 % обеспечены 
надежным естественным возобновлением. По-
этому при разработке способов рубок и техноло-
гий лесосечных работ здесь необходимо ориенти-
роваться преимущественно на естественное ле-
совозобновление и прежде всего за счет сохране-
ния подроста хозяйственно ценных пород. 

Так, «Правила главного пользования в ле-
сах Дальнего Востока» 1970 года были запре-
щены сплошные рубки на склонах крутизной 21-
30о, а «Правилами…», 1986 года запрещено 
устройство волоков-террас на крутых склонах. Та-
кой подход к лесоэксплуатации существенно огра-
ничивал технологические возможности освоения 
лесов на крутосклонах и особенно с применением 
комплексной механизации лесозаготовок на базе 
имеющихся лесосечных машин и механизмов. 

Решению вопроса организации лесосечных 
работ в горных условиях, с одновременным вы-
полнением лесоводственных требований, в 
наибольшей степени отвечает трелевка леса ка-
натными установками и вертолетами 
[2,4,11,1226,40,44] 

Материалы и методы исследования. Ис-
следовали преимущественно елово-пихтовые и 
лиственничные насаждения, произрастающие на 
крутых горных склонах Сихотэ-Алиня и на острове 
Сахалин. Характеристика лесов до и после рубки 
устанавливалась на пробных площадях, заложен-
ных в наиболее характерных участках лесного 
фонда изучаемой территории. Устанавливали по-
казатели сохранности и повреждаемости дере-
вьев, подроста, нарушение на поверхности почвы. 
В зависимости от крутизны, протяженности и экс-
позиции склонов осуществлялся выбор способа 
рубки и технология лесосечных работ. 

При изучении лесного фонда использова-
лись материалы лесоустроительных проектов, а 
также данные исследований рубки в этом районе 
[20, 11, 41]. Для определение оптимальных спосо-
бов рубки использовалась методика А.П. Кова-
лева и др. [26]. Количественные показатели со-

хранности не подлежащих рубке деревьев и под-
роста учитывались отдельно на каждой пасеке с 
подразделением её на три участка по удаленно-
сти от подножья склона: нижний, средний и верх-
ний. 

Изменение нижних ярусов лесных фитоце-
нозов (живого напочвенного покрова и подлеска) 
изучалось на каждой пробной площади до и после 
рубки древостоя по методике А.Г. Измоденова 
[11]. Повреждения поверхности почвы в процессе 
лесозаготовок устанавливались с использова-
нием уточненной шкалы А.В. Побединского [37]. 

Лесоводственно-экологическая эффектив-
ность различных технологических вариантов ле-
сосечных работ определялась по принципу – 
наилучшие показатели сохранения лесорасти-
тельной среды соответствовали оптимальной 
технологической схеме лесозаготовок. 

Результаты исследований и обсужде-
ние. На Дальнем Востоке период освоения лесо-
сечного фонда на крутых склонах начался в пяти-
десятые годы двадцатого столетия, когда для пер-
вичного лесотранспорта, впервые в стране была 
разработана и внедрена трособлочная гравитаци-
онная система подвесной воздушной трелевки, с 
приводом от тракторов КТ-12, КДТ-40, ТДТ-40 и 
лебедок ТЛ-3 и ТЛ-4 [1,37,49]. Даже при сплошных 
рубках эта технология обеспечивала минималь-
ную повреждаемость поверхности почвы (5-10 %) 
и высокую сохранность подроста (50-70 %) на 
склонах крутизной до 40о [26]. По данным Н.П. Гри-
щенко [7], спустя 25-30 лет на вырубках сформи-
ровались почти чистые елово-пихтовые средне-
возрастные древостои из подроста предваритель-
ной генерации, сохраненного при лесозаготовках. 
После запрещения сплошных рубок на склонах 
21-30о в 1970 году, канатные установки, вслед-
ствие резко снизившейся их экономической эф-
фективности, не находили широкого применения. 

В 1972-1973 годах снова была сделана по-
пытка внедрения мобильных самоходных канат-
ных установок СТУ-ЗС (ЛЛ-20) с приводом от гу-
сеничных тракторов [30]. Несмотря на положи-
тельный лесоводственный эффект, эти техноло-
гии также дальше опытно-производственных раз-
работок не пошли и были вытеснены гусеничными 
трелевочными тракторами с чокерной оснасткой, 
применяемыми по нарезным волокам-террасам. 

В конце восьмидесятых годов интерес к 
применению самоходных канатных установок 
(СКУ) снова возрос. Это связано с появлением в 
дальневосточных лесах отечественных канатных 
систем МЛ-43 и МЛ-43-А-1, смонтированных на 
базовом трелевочном тракторе ТТ-4 и предназна-
ченных для полуподвесной и подвесной трелевки 
древесины. Опытно-промышленные разработки 
лесосек, проведенные в различных лесорасти-
тельных условиях региона, позволили выявить 
наиболее оптимальные технологии и способы ру-
бок применительно к этим установкам. На основа-
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нии прежнего опыта освоения лесосек самоход-
ными канатными системами и результатов приме-
нения МЛ-43, были составлены: «Руководство по 
организации лесозаготовок на базе самоходных 
канатных установок на предприятиях ТПО 
«Дальлеспром» (1989) и «Рекомендации по про-
ведению рубок на склонах крутизной более 20о в 
лесах Сахалинской области» [41,42]. 

Несмотря на имеющийся большой положи-
тельный опыт эксплуатации канатных установок, 

их экологичность и полное соответствие лесовод-
ственным требованиям при лесосечных работах, 
широкого внедрения СКУ в практику лесозагото-
вок не произошло. Низкая производительность 
СКУ МЛ-43 на трелевке древесины, большие за-
траты времени на монтажно-демонтажные ра-
боты предопределили очень незначительные 
объемы лесозаготовок с её использованием в 
условиях Дальнего Востока (таблица).  

 
Таблица – Лесоводственная оценка технологий лесосечных работ на крутых склонах Дальнего Востока 

Показатели 

Технологии заготовки древесины 

канатная тре-
левка, СКУ (МЛ-
43, Owren 400) 

вертолетная тре-
левка  

(Ми-8МТ,  
Ка-32) 

харвестеры и 
форвардеры 

косогорно-тер-
расная техноло-

гия 

валочно-пакети-
рующие и бесчо-

керные треле-
вочные машины 

Возможность работы 
на выборочных руб-

ках 
+ + + - - + - 

Сохранность не под-
лежащих рубке де-

ревьев, % 
50-60 85-90 30-50 40-50 50-60 

Сохранность тонко-
мера и подроста, % 

40-60 70-90 50-60 40-50 60-70 

Нарушения на по-
верхности почвы, % 

до 50 до 20 до 35 до 60 до 40 

Ширина пасек, м 20-30 21-40 10-14 16-31 25-35 

Площадь волоков, % 19-27 - 29-32 27-36 26-36 

Производительность 
машин, м3/смену 

36-52 40-72 51-67 35-47 49-73 

 
Необходимы были СКУ нового поколения, 

обеспечивающие сокращение временных рамок 
монтажных работ и повышение производительно-
сти труда на лесосечных работах. В большей 
мере этим требованиям отвечают мобильные са-
моходные установки типа” Owren-400”, испытание 
которых начаты в 2001 году [41,42].  

Разновозрастность и многопородность 
дальневосточных лесов требует уделять большее 
внимание несплошным рубкам и технологиям, 
позволяющим сохранить не подлежащие рубке 
деревья и подрост предварительной генерации. 
Поэтому «Правилами рубок главного пользования 
в лесах Дальнего Востока» [36] на склонах крутиз-
ной свыше 20о разрешены только выборочные и по-
степенные рубки. Это в какой-то мере тормозит 
широкое внедрение канатной трелевки на горных 
лесосеках, поскольку наибольший эффект их при-
менения отмечается при сплошных рубках [43,48]. 

В связи с этим, в 1994-1995 гг., впервые на 
Дальнем Востоке на трелевке древесины исполь-
зовались вертолеты К-32 и Ми-8МТ при равно-
мерно-выборочных и котловинных рубках. Опыт 
применения  вертолетов для первичной транспор-
тировки древесины насчитывает уже несколько 
десятилетий. Еще в 60-е годы двадцатого века в 
лесах Северного Кавказа изучались технологии 
освоения лесов с применением вертолетов 
[19,52]. Имеется подобный опыт в США, Канаде, 
Словакии и ряде других стран, где определены 

оптимальные типы вертолетов и условия эконо-
мической оправданности их применения на транс-
портировке древесины при различных способах 
рубок [9,13,27]. 

Для условий Дальнего Востока проблема 
использования вертолетов для трелевки древе-
сины возникает в тех случаях, когда применение 
других транспортных средств в лесозаготовитель-
ном процессе становится неприемлемым по тех-
ническим, технологическим, экономическим или 
иным  соображениям [22]. Впервые она активно 
обсуждалась еще 40 лет назад, когда был рассчи-
тан даже расход горючего (при вертолетной 
транспортировке хлыстов кедра), который, по 
сравнению с тракторной трелевкой, оказался бо-
лее чем в три раза меньше [53]. 

Исследования, проведенные в последние 
годы в различных лесных формациях дальнево-
сточного региона, показали, что использование 
вертолетов для первичной транспортировки дре-
весины может найти применение, прежде всего в 
зоне хвойно-широколиственных лесов при раз-
личных промышленных рубках ухода за лесом 
[47]. Такие рубки могут назначаться как в кедров-
никах комплексного использования для омоложе-
ния и улучшения санитарного состояния насажде-
ний с минимальными нарушениями лесной среды, 
так и в ясенево-ильмовых и дубовых насаждениях 
для заготовки ценной твердолиственной древе-
сины. 
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Вместе с тем, транспортировка древесины 
летательными аппаратами имеет и некоторые не-
достатки, обусловленные сложностью организа-
ции лесосечных работ, сильной зависимостью от 
метеоусловий и очень высокой себестоимостью 
заготовленной древесины [21,38]. Поэтому воз-
душная трелевка в лесах Дальнего Востока может 
быть эффективна только при заготовке ценных 
спецсортиментов. Решение о применении верто-
летов должно приниматься только после деталь-
ного анализа состояния и сортиментного состава 
лесного фонда, характеристики имеющихся тех-
нических средств, расстояния до наземных путей 
транспорта, многолетних метеоданных в районе 
работ и экономических возможностей предприя-
тия. 

Совершенно особое место в эксплуатации 
дальневосточных горных лесов занимает так 
называемая косогорно-террасная технология, су-
щественным преимуществом которой лесозагото-
вители считают возможность использовать на 
крутых склонах те же машины и механизмы, что и 
при рубках в равнинных условиях. Объем лесоза-
готовок трелевочными тракторами по нарезным 
волокам-террасам на склонах 20-30о к середине 
семидесятых годов ХХ века достигал на Дальнем 
Востоке более 2 млн м3 в год [28], но особенно ши-
рокое распространение эта технология получила 
на Сахалине, где объем заготавливаемой древе-
сины на крутых склонах составлял около 50 %. 

Оценка последствий проводимых в тот пе-
риод сплошных рубок на крутых склонах с устрой-
ством террасовидных волоков, в отношении их 
эрозионной опасности и динамики возобновления 
леса на вырубках пяти- семилетней давности вы-
полнена А.П. Клинцовым [15-17]. По его данным, 
наблюдаемые на террасовидных волоках в пер-
вые годы эрозионные проявления в виде плос-
костного смыва на участках с уклоном более 3-5о, 
а также разрушения выемочных откосов, там, где 
они сделаны под прямым углом к полотну, с тече-
нием времени затухают. Показателем этого счи-
талось постепенное зарастание волоков травяно-
моховой и древесно-кустарниковой растительно-
стью. Локальность, сравнительно слабая интен-
сивность и быстрое затухание эрозии объясня-
лись автором небольшой мощностью почв на об-
следуемых объектах и значительной их камени-
стостью. В то же время он прогнозировал гораздо 
более сильное проявление эрозионных процес-
сов на склонах с глубокими, тяжелыми и слабока-
менистыми почвами. 

При наличии обсеменителей на террасо-
видных волоках появлялось большое количество 
самосева ели и пихты (до 49 тыс. шт./га), а также 
березы. На основании проведенных обследова-
ний, он считал возможным проведение сплошных 
рубок на северных склонах до 20о (а в порядке ис-
ключения на склонах до 30о) по косогорно-террас-
ной технологии, с обязательным соблюдением 
некоторых условий по обеспечению сохранности 

имеющегося подроста и по предотвращению или 
сокращению размеров эрозии. Подчеркивалась 
особая необходимость прокладки волоков-террас 
с максимальным приближением их к направлению 
горизонталей, поскольку уже при отклонении на 5-
6о смыв почвы на 1 м волока в первый год после 
рубки достигал 1,8 м3 [16]. В нижних частях скло-
нов крутизной более 25о могут происходить 
оползни во время снеготаяния и при обильных до-
ждях. На средних и верхних частях склонов 
оползни на террасовидных волоках за 15 лет 
наблюдений отмечались крайне редко и только во 
время прохождения мощных циклонов. Тем не ме-
нее, оползни случаются и во время подготовки са-
мих террасовидных волоков, иногда увлекая буль-
дозер вниз по склону. В основном, это происходит 
в дождливую погоду или после выпадения обиль-
ных осадков и, как правило, при нарезке волоков-
террас в нижних частях склонов. 

При несплошных рубках на крутосклонах, 
осваиваемых по косогорно-террасной технологии, 
на волоки и насыпные откосы приходится до 30 % 
от площади пасек, что в полтора раза меньше, 
чем при сплошных рубках [17]. Однако, усиливаю-
щаяся дренированность межволочных про-
странств, нарушение корневых систем деревьев, 
примыкающих к выемочным откосам, отрица-
тельно сказываются на состоянии оставляемой на 
лесосеках части древостоя. Уже через шесть лет 
усыхало 40-60 % деревьев, оставляемых на 
корню после первого приема интенсивно-выбо-
рочных и постепенных рубок [6] 

Естественное лесовосстановление на пло-
щадях несплошных рубок 3-16-летней давности в 
целом обеспечивается за счет сохранения подро-
ста предварительного возобновления. Оставле-
ние части материнского древостоя, хотя и приво-
дит к значительным потерям древесины, однако 
способствует адаптации значительной части под-
роста темнохвойных пород к изменившимся усло-
виям среды. 

Изложенные выше отрицательные стороны 
косогорно-террасной технологии постоянно усу-
гублялись многочисленными нарушениями лесо-
водственных требований к организации лесосеч-
ных работ, отступлениями от основных парамет-
ров организационно-технических элементов ру-
бок. Документально оформляемые как сплошные, 
рубки в большинстве леспромхозов, на большей 
части площадей проводились интенсивно-выбо-
рочные или условно-сплошные рубки. На лесосе-
ках обрубались только вершины, на волок вытас-
кивались деревья с кронами, которые обрубались 
или на волоках-террасах, или на верхних складах. 
Вывозка-трелевка (иногда 6-8 м3) древесины про-
изводилась по водотокам, у которых она склади-
ровалась, здесь же размещались емкости ГСМ. В 
одни и те же массивы лесозаготовители прихо-
дили неоднократно, осваивая их по частям в тече-
ние нескольких лет. Для заездов на склоны ис-
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пользовались мелкие водотоки. Длительный про-
цесс таких лесозаготовок отрицательно сказы-
вался, прежде всего, на состоянии ключей и не-
больших речек, в которые каждый раз попадали 
грязевые, иловые потоки из узких распадков, за-
иливая и загрязняя нерестилища лососевых рыб  
[22] 

Несмотря на последовавшие в 1990-1993 гг. 
решения о  запрещении работ по косогорно-тер-
расной технологии,  лесозаготовителям до насто-
ящего времени не удается, по известным причи-
нам, провести техническое переоснащение от-
расли. По-прежнему лесозаготовительная тех-
ника представлена в основном ТТ-4, которые мо-
гут работать на крутых склонах только по предва-
рительно подготовленным террасовидным воло-
кам. Это приводит к тому, что многие лесозагото-
вительные предприятия,оказались на грани за-
крытия вследствие отсутствия или недостатка 
лесного фонда на склонах до 20о [20,23,24]. 

С появлением на лесосеке принципиально 
новых многооперационных лесозаготовительных 
машин, способных работать на склонах до 30о, 
предпринята попытка разработать технологиче-
ские приемы лесосечных работ для их примене-
ния на предприятиях ООО «Тернейлес» и «Ар-
каим»  на базе валочно-пакетирующих и бесчо-
керных трелевочных машин «Тимберджек» 2618 и 
933 и харвестеров «PRENIC» 620 ЕВ, форварде-
ров «Hemck»-700 [7,25]. Но и здесь дальше опыт-
ных разработок дело не пошло. На Дальнем Во-
стоке по-прежнему, в большинстве случаев ис-
пользуется технология с подготовкой волоков 
бульдозером и последующей трелевкой хлыстов 
ТТ-4.  

Заключение. Выявленные особенности 
лесного фонда на крутых склонах Дальнего Во-
стока не всегда привлекательные для лесозагото-
вок. Прежде всего это связано с низкой доступно-
стью лесоэксплуатационной территории, сложно-
стью и изрезанностью рельефа, наличием узких 
распадков и высокой рыбохозяйственной значи-
мостью многочисленных ключей и речек, протека-
ющих в этих лесах. Кроме того, заготовка древе-
сины в горных условиях, особенно на крутых скло-
нах требует щадящих режимов лесопользования 
с сохранением средозащитных и средосберегаю-
щих функций лесов. Здесь должны использо-
ваться только несплошные способы рубок, кото-
рые не всегда возможны имеющейся у лесозаго-
товительной техники. В большинстве случаев, вы-
полнение назначенных способов рубок во многом 
зависит от применяемой технологии лесосечных 
работ с большим объемом ручного труда. Способ-
ность лесозаготовительной техники передви-
гаться на крутых склонах не гарантирует соблю-
дение лесоводственных требований, предъявляе-
мых к лесосечным работам. В целом, освоение 
лесов на крутосклонах требует наличия лесозаго-
товительной техники, способной не только сохра-

нять лесную среду, но и обеспечивать экологиче-
скую составляющую послерубочного процесса по 
сохранению водорегулирующей и защитной роли 
этих лесов. 
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Аннотация. 

В статье проанализированы подходы в уголовно-правовой практике к толкованию совокупности норм, 
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Abstract. 

In the practice of criminal law, there is an ambiguous approach to interpreting the totality of legal norms that 
reveal the objective side of the crime provided for in 260 of the Criminal Code of the Russian Federation. 
Despite the fact that the norm of criminal law is a blank one, law enforcement officers in the criminal sphere 
have leveled the provisions of sectoral legislation, that is, the Forest Code, having determined that some re-
quirements of forest legislation prevail over others in terms of permits for logging. The analysis of investigative 
and judicial practice in this category of cases indicates the lack of uniformity in the qualification of crimes 
provided for in Article 260 of the Criminal Code of the Russian Federation. 
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For citation: Kostenko S, Rozlomiy N. THE OBJECTIVE SIDE OF CRIMES (ARTICLE 260 OF THE CRIMI-
NAL CODE OF THE RUSSIAN FEDERATION). Agrarian bulletin of Primorye 2025; 3(39):52-56 

Введение. В последние годы в научной ли-
тературе активно обсуждается проблема незакон-
ной рубки лесных насаждений как одной из наибо-
лее распространённых форм экологической пре-
ступности в Российской Федерации. По данным 
исследователей, доля таких преступлений превы-
шает 80% от общего числа экологических право-
нарушений, что свидетельствует о высокой сте-
пени их общественной опасности и необходимо-
сти совершенствования правоприменительной 
практики [1]. 

Отдельные авторы подчёркивают отсут-
ствие единообразного подхода в квалификации 

преступлений, предусмотренных ст. 260 УК РФ. 
Так, Шарипова О.В. и Ильина М.Г. отмечают, что 
разночтения в трактовке признаков незаконной 
рубки создают предпосылки для ошибок в уго-
ловно-правовой оценке и формирования противо-
речивой судебной практики [2]. Аналогичную пози-
цию развивает Т.Н. Долгих, указывая на необхо-
димость гармонизации уголовного и лесного зако-
нодательства в целях устранения коллизий [3]. 

Существенное внимание в научных иссле-
дованиях уделяется экологическим последствиям 
незаконных рубок. Установлено, что они ведут не 
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только к утрате древесных ресурсов, но и к дегра-
дации экосистем, сокращению биоразнообразия и 
изменению условий существования диких живот-
ных. Так, Н.Г. Розломий показывает, что хозяй-
ственная деятельность, связанная с вырубкой 
леса, оказывает негативное воздействие на со-
стояние популяций копытных животных в Примор-
ском крае [4]. Схожие выводы подтверждаются ис-
следованиями о необходимости сохранения био-
разнообразия дальневосточных лесов, в которых 
подчёркивается многообразие подходов к их 
охране [5]. 

Наряду с анализом правоприменительной 
практики особое значение имеет изучение состо-
яния и динамики лесного фонда. Так, Приходько 
О.Ю. и Бычкова Т.А. выделяют проблемы лесо-
восстановления на землях ДФО, обращая внима-
ние на недостаточность мер контроля за хозяй-
ственной деятельностью арендаторов [6]. Поля-
кова Д.А. фиксирует изменения в лесном фонде 
Приморского края за десятилетний период, отме-
чая как положительные, так и негативные тенден-
ции [7]. 

Леса покрывают значительную часть терри-
тории России (46,6%) [8]. Из-за высокого спроса 
на древесину на внутреннем и мировом рынках 
лесные ресурсы стали объектом нелегального 
оборота. Условия для незаконной вырубки леса 
обеспечиваются прежде всего близостью данных 
местностей к границе с Китаем, страной, являю-
щейся одной из крупнейших закупщиков леса. В 
связи с этим декриминализация лесной отрасли 
является актуальной государственной задачей. В 
УК РФ установлена ответственность как за неза-
конную рубку лесных насаждений (ст. 260 УК РФ), 
так и за незаконный оборот древесины (ст. 191.1 
УК РФ) [8, 9]. 

В структуре экологической преступности 
доля незаконных рубок превышает 80% [10, 11]. 
Такие преступления наносят значительный ущерб 
интересам государства, приводя к сокращению 
лесных ресурсов и увеличению расходов на их 
восстановление. Помимо экологических послед-
ствий, незаконные рубки также наносят экономи-
ческий ущерб: нелегальная предпринимательская 
деятельность не формирует налоговых поступле-
ний. 

Незаконные рубки лесных насаждений от-
личаются высокой латентностью, поскольку часто 
совершаются в труднодоступных районах. 

Согласно ст. 75 Федерального закона «Об 
охране окружающей среды», предусмотрены раз-
личные виды ответственности за нарушение зако-
нодательства в данной сфере. В ст. 99 Лесного ко-
декса РФ закреплено, что лица, виновные в нару-
шении лесного законодательства, несут админи-
стративную, гражданскую и уголовную ответ-
ственность. 

Материалы и методы. Основу исследова-
ния составило законодательство Российской Фе-

дерации, научные исследования в области уго-
ловно-правовой охраны лесов от пожаров. Мето-
дологической основой исследования выступил 
общий диалектический метод научного познания, 
а также методы логической дедукции, познава-
тельные методы и приемы анализа, сравнения, 
обобщения и описания. 

Результаты исследования. В Постановле-
нии Пленума Верховного Суда РФ от 18.10.2021 
№ 21 «О применении судами законодательства об 
ответственности за нарушения в области охраны 
окружающей среды» (далее Постановление Пле-
нума ВС РФ) определено, что при раскрытии, рас-
следовании и рассмотрении уголовных дел сле-
дует руководствоваться положениями отрасле-
вого законодательства, в том числе положениями 
Лесного кодекса Российской Федерации (далее 
ЛК РФ), Федерального закона от 10.01.2002 № 7 - 
ФЗ «Об охране окружающей среды» (далее Зако-
ном «Об охране окружающей среды), другими за-
конами и иными нормативными правовыми ак-
тами РФ и ее субъектов в области охраны окружа-
ющей среды и природопользования. При этом в 
данной категории уголовных дел надлежит выяс-
нять, какими нормативными правовыми актами 
регулируются соответствующие правоотношения. 

Из положений ст. 23.1 ЛК РФ видно, что под 
лесными насаждениями понимаются деревья, ку-
старники, лианы, растущие леса, а расположен-
ные насаждения вне лесного фонда охраняются 
положениями Закона «Об охране окружающей 
среды». 

Уголовная ответственность наступает в 
случаях нарушения лесного законодательства, 
при наиболее высокой степени общественной 
опасности. 

Так, уголовная ответственность за незакон-
ную рубку лесных насаждений предусмотрена ст. 
260 УК РФ [12, 13]. 

Рассматривая особенности наличия либо 
отсутствия состава преступления, предусмотрен-
ного ст. 260 УК РФ выявим обстоятельства, кото-
рые образуют объективную сторону данного пре-
ступления. 

Как следует из диспозиции ч. 1 ст. 260 УК 
РФ предметом преступления являются не только 
лесные насаждений, но и не отнесенные к ним де-
ревья, кустарники, лианы [16]. 

Пленум Верховного Суда РФ охарактеризо-
вал и критерии незаконности рубки лесных насаж-
дений, к которым отнес: рубку без оформления 
необходимых документов (в частности, договора 
аренды, решения о предоставлении лесного 
участка, проекта освоения лесов, получившего по-
ложительное заключение государственной или 
муниципальной экспертизы, договора купли-про-
дажи лесных насаждений, государственного или 
муниципального контракта на выполнение работ 
по охране, защите, воспроизводству лесов), либо 
в объеме, превышающем разрешенный, либо с 
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нарушением породного или возрастного состава, 
либо за пределами лесосеки [9, 10]. 

Как говорилось ранее, структура указанной 
выше нормы права является бланкетной, то есть 
правила поведения содержаться в иных норма-
тивно правовых документах. 

Так, согласно статьям 9,26,29,88 ЛК РФ ос-
нованием для использования лесов в целях заго-
товки древесины являются договор аренды лес-
ного участка, проект освоения лесов, лесная де-
кларация [14, 15]. 

В соответствии с ч. 3 ст. 16 ЛК РФ порядок 
осуществления рубок лесных насаждений опре-
деляется правилами заготовки древесины, прави-
лами санитарной безопасности в лесах, прави-
лами пожарной безопасности в лесах, правилами 
ухода за лесами. 

В силу п. 3 Правил заготовки древесины и 
особенностей заготовки древесины в лесниче-
ствах, лесопарках, указанных в статье 23 Лесного 
кодекса Российской Федерации, утвержденных 
Приказом Минприроды России от 01.12.2020 № 
993, граждане, юридические лица, осуществляют 
заготовку древесины на основании договоров 
аренды лесных участков. Заготовка древесины 
осуществляется в соответствии с настоящими 
Правилами, лесным планом субъекта Российской 
Федерации, лесохозяйственным регламентом 
лесничества, а также проектом освоения лесов и 
лесной декларации (за исключением случаев за-
готовки древесины на основании договора купли-
продажи лесных насаждений или указанного в ча-
сти 5 статьи 19 Лесного кодекса Российской Феде-
рации 

Анализ приведенных выше норм свиде-
тельствует, что наличие лесной декларация явля-
ется таким же неотъемлемым обязательным до-
кументом как проект освоения лесов, договор 
аренды лесного участка. Вместе с тем ряд право-
применители, в случае наличия у лесозаготови-
теля договора аренды лесного участка, проекта 
освоения лесов, при отсутствии лесной деклара-
ции, на участок на котором велась заготовка дре-
весины, принимают различные процессуальные 
решения исключающие преступность деяния 
предусмотренного ст. 260 УК РФ руководствуясь 
дословной трактовкой Постановления Пленума 
ВС РФ, в которой в приведенном примере разре-
шительной документации (п. 16) не указана декла-
рация как неотъемлемая часть документов необ-
ходимых для легальной заготовки древесины. 

Однако в подтверждение отсутствия едино-
образного подхода при квалификации указанной 
категории уголовных дел, изучен приговор миро-
вого судьи, которым Ш. осужден по ч. 1 ст. 260 УК 
РФ за то, что на территории лесного массива, рас-
положенного в Лесозаводском участковом лесни-
честве Дальнереченского филиала КГУК «При-
морское лесничество», умышленно, при помощи 
имеющейся при себе заранее приготовленной 
для совершения преступления бензопилы спилил 

3 сыро растущих дерева породы липа, чем причи-
нил ущерб Российской Федерации в значитель-
ном размере. 

Приморский краевой суд оставил без изме-
нения приговор Дальнегорского районного суда, 
указав, что наличие договора на оказание услуг по 
заготовке древесины между ООО не является до-
статочным правовым основанием для проведения 
рубок лесных насаждений. Без подачи арендато-
ром лесного участка лесной декларации в уста-
новленном законом порядке действия исполни-
теля по такому договору не могут являться закон-
ными. 

Аналогичные правовые позиции изложены 
в определении Восьмого кассационного суда об-
щей юрисдикции от 22 июня 2022 года по делу № 
77-3114/2022 Девятого кассационного суда общей 
юрисдикции от 28 сентября 2022 № 77-1856\2022. 

Выводы. В научной литературе разрабо-
тана классификация незаконных рубок на основе 
анализа критерия их нелегальности, в рамках ко-
торой выделяются:  

-рубки без разрешительных документов;  
-рубки за пределами лесосеки;  
-рубки в объеме, превышающем разрешен-

ный;  
-рубки до наступления или после истечения 

срока, указанного в разрешительной документа-
ции;  

-рубка, осуществляемая от имени субъекта, 
в отношении которого действует административ-
ное приостановление деятельности или у кото-
рого прекращено право пользования лесным 
участком;  

-рубка с нарушением возрастного состава 
вырубаемых насаждений;  

-рубка с нарушением объемно-сортимент-
ного состава, указанного в документах;  

-рубка деревьев особо ценных или охраня-
емых пород 

Подводя итоги анализа норм права и след-
ственно-судебной практики, можно утверждать, 
что лесная декларация является неотъемлемой 
частью разрешительных документов для заго-
товки древесины. Исключение этого документа из 
числа обязательных оснований для законной 
рубки является правовой ошибкой, создающей 
предпосылки для правоприменительных колли-
зий. 
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Аннотация. 

В условиях южного Приморья защитно-мелиоративную роль придорожных лесных полос вдоль желез-
ной дороги трудно переоценить. Являясь неотъемлемой частью экологического каркаса территории, 
они не только защищают железнодорожное полотно от снежных заносов, но и выступают одновре-
менно в роли живого щита, выполняя разнообразные санитарно-гигиенические и социальные функции. 
Несмотря на чрезвычайно важное значение лесных полос вдоль железной дороги для экологии и эко-
номики региона в последние десятилетия в них не проводились необходимые мероприятия по поддер-
жанию их конструкции, сохранению выполняемых ими функций и улучшению санитарного состояния. 
Известно, что защитные насаждения нуждаются в регулярном уходе, и только тогда они эффективно 
выполняют свои функции. 
Ключевые слова: Снегозащитные лесные полосы, железная дорога, состав, структура, состояние по-
садок, клен мелколистный, береза белая, дуб монгольский, орех маньчжурский, таксационный диаметр, 
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Abstract. 

In the conditions of southern Primorye, the protective and meliorative role of roadside forest strips along the 
railway is difficult to overestimate. Being an integral part of the ecological framework of the territory, they not 
only protect the railway from snow drifts, but also act as a human shield, performing various sanitary and 
hygienic and social functions. Despite the extremely important significance of forest belts along the railway for 
the ecology and economy of the region, in recent decades, no necessary measures have been taken to main-
tain their structure, preserve the functions they perform, and improve their sanitary condition. It is known that 
protective plantings require regular care, and only then do they effectively perform their functions. 
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Введение. В условиях южного Приморья 
защитно-мелиоративную роль придорожных лес-
ных полос вдоль железной дороги трудно пере-
оценить. Являясь неотъемлемой частью экологи-
ческого каркаса территории, они не только защи-
щают железнодорожное полотно от снежных за-
носов, но и выступают в роли живого щита, выпол-
няя санитарно-гигиенические, экологические и со-
циальные функции. Защитные насаждения иг-
рают важную роль в снижении воздействия небла-
гоприятных природных факторов, в стабилизации 
микроклимата и повышении устойчивости транс-
портной инфраструктуры к экстремальным погод-
ным условиям. 

Однако, несмотря на их стратегическое зна-
чение, в последние десятилетия состояние за-
щитных полос вдоль железных дорог региона вы-
зывает серьёзные опасения. Многие исследова-
ния показывают, что линейные посадки испыты-
вают процессы деградации, выражающиеся в 
нарушении породного состава, ухудшении сани-
тарного состояния и снижении устойчивости к 
абиотическим и биотическим факторам [1, 2]. По-
добные процессы зафиксированы как в условиях 
урбанизированных территорий, где линейные по-
садки подвергаются антропогенному давлению 
[3], так и в естественных и искусственно создан-
ных насаждениях Приморского края [4, 5]. 

Особую актуальность приобретают во-
просы таксационной оценки и конструктивной ха-
рактеристики подобных насаждений. Установ-
лено, что жизнеспособность и продуктивность 
лесных полос зависят не только от породного со-
става, но и от их возрастной структуры, густоты 
стояния, а также соответствия типа конструкции 
экологическим условиям региона [6, 7]. 

В последние годы активно ведутся исследо-
вания, посвящённые оценке состояния лесных 
культур ясеня маньчжурского [8], дубовых типов 
леса [6], а также особенностей естественного ле-
совосстановления в насаждениях после рубок [9]. 
Данные работы подтверждают, что защитные 
насаждения могут эффективно выполнять свои 
функции только при условии регулярного монито-
ринга, своевременного ухода и корректировки по-
родного состава с учётом эколого-ценотических 
закономерностей. 

Таким образом, необходимость изучения 
таксационной структуры и конструктивных осо-
бенностей снегозащитных лесных полос вдоль 
железной дороги участка от ст. Уссурийск до ст. 
Новошахтинск является актуальной задачей. По-
лученные результаты позволят разработать прак-
тические рекомендации по поддержанию их за-
щитных функций, оптимизации породного состава 
и повышению общей устойчивости насаждений в 
условиях южного Приморья.Полезные функции 
защитных насаждений во многом определяются 
их количественными и качественными характери-
стиками. Поэтому эффективность работ по созда-
нию и эксплуатации защитных лесных полос во 

многом зависит от степени изученности таксаци-
онной структуры, состояния и защитно-мелиора-
тивных свойств, функционирующих на исследуе-
мой территории защитных насаждений. В послед-
ние годы признаётся, что мелиоративное влияние 
защитных полос определяется фитомассой их 
насаждений [10, 11, 12]. К настоящему времени 
накоплен огромный материал по фитомассе есте-
ственных насаждений, а защитные полосы в этом 
отношении остаются слабоизученными. В связи с 
этим, вопросы изучения размерных показателей 
лесных полос вдоль железной дороги является 
актуальным. 

Объектом исследования являлись снегоза-
щитные лесные полосы вдоль железной дороги 
участка от ст. Уссурийск до ст. Новошахтинск, рас-
положенные на территории Уссурийского и Ми-
хайловского районов Приморского края. 

Целью работы является изучение таксаци-
онной и конструктивной особенностей снегоза-
щитных лесных полос вдоль железной дороги 
участка от ст. Уссурийск до ст. Новошахтинск При-
морского края.  

Материалы и методы. В процессе иссле-
дований были заложены пробные площади с 
определением таксационных характеристик 
насаждений и конструктивных особенностей при-
дорожных, изучение особенностей дифференциа-
ции деревьев по размерам стволов (высота и диа-
метр), а также определение породного состава и 
возраста.   

Все защитные полосы, в которых были за-
ложены временные пробные площади, являются 
искусственно созданными, т.е. – лесными культу-
рами разных возрастов, произрастающие вдоль 
железной дороги. 

В основу исследований положены эколого-
ценотические принципы лесной науки. Они бази-
руются на методе пробных площадей и широком 
применении математико-статистического анализа 
[13]. 

Пробные площади были заложены в наибо-
лее типичном для описываемого насаждения ме-
сте, отвечающем предъявленным требованиям и 
задачам исследований. Главное условие при за-
кладке пробных площадей: защитная полоса в 
пределах ПП должна иметь одинаковые характе-
ристики (состав, шаг посадки, расстояния между 
рядами, ширину полосы) [14, 15]. 

В ходе полевых работ на каждой временной 
пробной площади вначале устанавливались коли-
чество рядов, расстояния между ними и шаг по-
садки (с точностью до 0,1 м.). Конструкция полос 
в облиственном состоянии определялась с уче-
том требований ГОСТ 26462–85 [16]. Затем был 
проведен сплошной перечет деревьев по ступе-
ням толщины с помощью мерной вилки на высоте 
1,3 метра (с точностью 1 см). Причем в многоряд-
ных полосах с сохранившимися рядами эта про-
цедура осуществлялась дифференцированно по 
рядам посадки. На пробных площадях, на которых 
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посадочные ряды не просматривались, выпол-
нялся общий перечет деревьев по всему древо-
стою. 

Для нахождения средней высоты древостоя 
на ПП, с помощью высотомера Suunto РМ-5 изме-
рялись высоты нескольких модельных деревьев 
(с точностью до 0,1 м) из каждой ступени тол-
щины, а также диаметр на высоте 1,3 м, с точно-
стью до 1 см [17]. По полученным таксационным 
данным строился график кривой высот, по кото-
рому была определена средняя высота древо-
стоя. Возраст древостоя защитных полос опреде-
лялся по кернам, взятым при помощи возрастного 
бурава «Haglof». 

На пробных площадях модельные деревья 
таксировалось без рубки. У них определялись 
диаметр, высота, протяженность бессучковой ча-
сти, размеры кроны. У растущих модельных дере-
вьев высота дерева, длина кроны, протяженность 
бессучковой зоны ствола измерялись высотоме-
ром с точностью до 0,1 м. Поперечники кроны из-
мерялись в двух направлениях (в ряду, м/у ря-
дами) рейкой с точностью до 5 см (с выводом 
среднего значения). Для решения поставленных 
задач исследования была заложена пробная пло-
щадь ПП-1-2024, размером 550Х50 метров (об-
щей площадью 2,75 га). Координаты пробной пло-
щади 43°59'50.2"N 132°03'22.5"E. 

Результаты исследования. Исследуемые 
придорожные полосы (рис.1) представлены дре-
весно-кустарниковым типом смешения, состоят из 
5-ти рядов и следующих пород: клена мелколист-
ного (Acer mono Maxim.), березы белой (Betula 
alba, nom. rej.), дуба монгольского  (Quercus 

mongolica)  и ореха маньчжурского (Júglans 
mandshúrica), Расстояние в междурядьях состав-
ляет 4 метра, шаг посадки для клена 1,0 м, для 
остальных древесных пород 2,0 м. Клен мелко-
листный располагается в 20 метрах от железно-
дорожного полотна и введен в состав защитных 
лесных полос в качестве кустарниковой породы. В 
качестве сопутствующих пород в посадке участ-
вуют береза белая, высаженной в два ряда. В 
центре защитных лесных полос представлено две 
главные породы (дуб монгольский и орех мань-
чжурский). 

 

 
Рисунок 1 – Местонахождение защитных лесных  
полос, созданных вдоль железных дорог участка  

от ст. Уссурийск до станции Новошахтинск 

 
Свойства и функции защитных полос в зна-

чительной степени зависят от мелиоративно-так-
сационной характеристики их насаждений. Основ-
ные таксационные показатели древостоев иссле-
дуемых полос, полученные измерительно-пере-
числительным методом, представлены в табл. 1.

 
Таблица 1 - Средние таксационные показатели снегозащитной лесной полосы вдоль железной дороги 

№ ПП 
Состав 

древостоя 

Эле-
мент 
леса 

Средние Количество 
деревьев, 

шт./га 

Сумма площадей 
поперечных 

сечений, м2/га 
Бонитет 

Запас, 
м3/га 

возраст, 
лет 

высота, 
м 

диаметр, 
см 

ПП-1-
2024 

4Бб3Ор2Д1Кл 

Бб 
Ор 
Д 
Кл 

25 
26 
27 
24 

6,8 
4,5 
5,6 
2,3 

11,7 
9,6 

10,6 
8,0 

450 
226 
212 
612 

11,96 
3,310 
7,71 
3,06 

II 
V 
IV 
V 

48,2 
10,90 
28,53 
5,57 

Итого      1500 26,040  93,20 

 
Из приведенных в табл. 1 данных видно, что 

снегозащитные лесные полосы находятся в воз-
расте, при котором, насаждения при отсутствии 
неблагоприятных факторов находятся в фазе ак-
тивного роста и развития. В исследуемых снегоза-
щитных полосах при одинаковом возрасте древо-
стои разных пород характеризуются различными 
таксационными показателями. Наиболее высокие 
таксационные показатели (средние значения диа-
метра и высоты и запас) характерны березовым и 
дубовым полосам. На втором месте по величине 
указанных таксационных показателей находятся 
полосы ореха. Далее по убыванию этих показате-
лей располагаются полосы клена. Таксационные 
показатели полос в защитных полосах, как и в 

естественных сомкнутых насаждениях, в значи-
тельной степени связаны с их густотой произрас-
тания. Распределение исследуемых защитных 
лесных полос по классам бонитета характеризу-
ется следующим образом: берёза белая растет по 
II классу бонитета, орех и клен – по V классу, а дуб 
монгольский соответствует IV классу.  

Кроме того, наибольшей продуктивностью 
характеризуются берёзовые полосы, запас ство-
ловой древесины которых достигает 48,2 м3/га. 
Затем идут дубовые полосы и имеют запас – 
28,53м3/га, ореховые полосы – 10,90 м3/га и клё-
новые полосы – 5,57 м3/га. Различия по запасу 
стволовой древесины, можно объяснить биолого-
ценотическими условиями местопроизрастания, 
возрастом насаждений и конструкцией полос.  

https://www.google.ru/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwiE4peX5caMAxWkc_UHHc8tDkUQFnoECDEQAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.fessl.ru%2Facer-mono-maxim&usg=AOvVaw2i8Obp7UajdxCRpPbjAwdg&opi=89978449
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Конструктивные особенности исследуемых 
полос представлены в табл.2. 

 
Таблица 2 – Конструктивно-мелиоративная 

 характеристика снегозащитных лесных полос  
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Как можно заметить из данных табл. 2 ис-

следуемые снегозащитные лесные полосы имеет 
ажурную конструкцию. Следует отметить, что в 
условиях южного Приморья на агроландшафтах 
защитные полосы ажурной конструкций зареко-
мендовали себя, с точки зрения их мелиоратив-
ного влияния, наилучшим образом.  

В целом, материалы свидетельствуют, что 
в многорядных полосах при прочих равных усло-
виях на жизнедеятельность деревьев оказывает 
влияние их пространственное размещение и гу-
стота стояния, которые обусловливают степень 
конкурентных взаимоотношений между ними. 

Заключение. Снегозащитные лесные по-
лосы вдоль железной дороги на участке Уссу-
рийск – Новошахтинск выполняют важные за-
щитно-мелиоративные функции, однако их совре-
менное состояние требует систематического 
ухода и корректировки породного состава. Прове-
дённые исследования показали, что наиболее 
продуктивными являются берёзовые насаждения, 
в то время как полосы ореха и клёна характеризу-
ются низкими таксационными показателями. Кон-
структивные особенности лесных полос, в частно-
сти их ажурная структура, обеспечивают опти-
мальные условия для выполнения защитных 
функций, однако долговременная эффективность 
возможна только при регулярном мониторинге, 
проведении санитарных рубок и введении устой-
чивых древесных пород, что позволит повысить 
устойчивость и долговечность насаждений в усло-
виях южного Приморья. 
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АНАЛИЗ ДИНАМИКИ ЧИСЛЕННОСТИ КРЯКВЫ ОБЫКНОВЕННОЙ  
(ANAS PLATYRHYNCHOS LINNAEUS) В РООИР «ХАНКАЙСКАЯ» 

Максим Васильевич Сучков, Дмитрий Анатольевич Беляев 

Приморский государственный аграрно-технологический университет, Уссурийск, Россия 

Аннотация. 

 В статье представлены данные о динамике численности Кряквы Обыкновенной (Anas platyrhynchos 
Linnaeus) на территории Ханкайского района Приморского края за 2020-2024 гг. За источники инфор-
мации были приняты охотустроительные материалы Ханкайской общественной организации охотников 
и рыболовов и отчеты по учетам вида. Численность кряквы обыкновенной в хозяйстве остается ста-
бильно на одном уровне, не возрастая и не уменьшаясь в количестве. В данной статье будут рассмот-
рены биология, экология и численность вида. 
Ключевые слова: Приморский край, кряква, кряква обыкновенная, динамика численности, охота, ути-
ные, гусеобразные, ООиР «Ханкайская» 
Для цитирования: Сучков М.В. АНАЛИЗ ДИНАМИКИ ЧИСЛЕННОСТИ КРЯКВЫ ОБЫКНОВЕННОЙ 
(ANAS PLATYRHYNCHOS LINNAEUS) В РООИР «ХАНКАЙСКАЯ» / М.В. Сучков, Д.А. Беляев // Аграр-
ный вестник Приморья. - 2025. - № 3(39). - С. 62-66.  

Oridinal article 

ANALYSIS OF THE DYNAMICS OF THE ABUNDANCE OF THE COMMON MALLARD  
(ANAS PLATYRHYNCHOS LINNAEUS) IN THE KHANKAISKAYA REGIONAL ARCHIVE  

OF NATURAL RESOURCES 

Maxim V. Suchkov, Dmitry A. Belyaev 

Primorsky State Agrarian and Technological University, Ussuriysk, Russia 

 Abstract. 

 The article presents data on the dynamics of the population of the Common Mallard (Anas platyrhynchos 
Linnaeus) in the Khanka District of Primorsky Krai for 2020-2024. The number of mallards in the farm remains 
stable at the same level, neither increasing nor decreasing in number. This article will consider the biology, 
ecology and abundance of the species. 
Key words: Primorsky Krai, Mallard, Mallard, population dynamics, hunting, ducks, Anseriformes, Khan-
kaiskaya 
For citation: Suchkov M, Belyaev D. ANALYSIS OF THE DYNAMICS OF THE ABUNDANCE OF THE COM-
MON MALLARD (ANAS PLATYRHYNCHOS LINNAEUS) IN THE KHANKAISKAYA REGIONAL ARCHIVE 
OF NATURAL RESOURCES. Agrarian bulletin of Primorye 2025; 3(39):62-66  

Введение. Кря́ква (Anas platyrhynchos Lin-
naeus) — птица из семейства утиных (Anatidae) от-
ряда гусеобразных (Anseriformes). Это наиболее 
известная и распространённая дикая утка, насе-
ляет самые разнообразные водоёмы с пресной, 
солоноватой или солёной водой и неглубокими 
участками, однако избегает ручьёв, горных рек и 
других потоков с быстрым течением [1]. От других 
видов отличается крупными размерами, шумным 
взлетом с воды и специфическим свистом кры-
льев в полёте (сходный свист только у серой 
утки). Самец в брачном наряде имеет яркую 
окраску и два завитка перьев на хвосте. У самки 

характерным признаком является светлая 
«бровь» и тёмная полоса через глаз. Молодые 
птицы похожи на самку, но окрашены тусклее; 
лапы с тёмными перепонками. Молодая самка от-
личается от молодого самца мелкими крапинками 
в основании клюва [1]. 

Корм кряквы разнообразен: она питается 
растительностью болотной среды, сорняками, 
сельскохозяйственными культурами, мелкими 
беспозвоночными, насекомыми, моллюсками, 
мелкой рыбой, ракообразными, головастиками и 
даже лягушками [1]. В гнездовой период утка 
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предпочитает внутренние пресноводные водо-
ёмы со стоячей водой и заросшими камышом или 
рогозом берегами. Гнездится парами или неболь-
шими группами, устраивая укрытые гнёзда неда-
леко от воды — чаще в зарослях камыша или 
тростника [2]. Кряква служит одним из основных 
объектов спортивной охоты, иногда промысловой. 
Чистый вес мясной тушки составляет около 69 % 
от живого веса, у селезня — 65 % [3]. В Ханкай-
ском районе вид встречается в пределах рек Ко-
миссаровка, Большие Усачи и Мельгуновка, на ри-
совой оросительной системе, а также на озере 
Ханка и прилегающих заболоченных долинах [4]. 

Кряква обыкновенная является одним из 
наиболее распространённых представителей во-
доплавающих птиц умеренной зоны Евразии и за-
нимает важное место в структуре экосистем. Она 
обладает высокой экологической пластичностью, 
встречаясь как на крупных озёрах и пойменных 
реках, так и на антропогенно трансформирован-
ных водоёмах, включая рисовые оросительные 
системы [5; 6]. Благодаря обширному ареалу и 
приспособляемости кряква рассматривается как 
индикатор состояния водно-болотных угодий и 
значимый объект охотничьего хозяйства [7; 8]. 

Современные исследования показывают, 
что численность популяций водоплавающих птиц 
в Приморье определяется совокупностью абиоти-
ческих и биотических факторов. Экстремальные 
погодные явления, такие как тайфуны и паводки, 
напрямую влияют на пригодность гнездовых био-
топов [9]. В то же время антропогенная нагрузка 
— расширение сельскохозяйственных угодий, не-
законные рубки леса и браконьерство — способна 
оказывать долговременное воздействие на кор-
мовую базу и условия обитания уток [10; 11]. 

Важное значение имеет деятельность охот-
ничьих хозяйств, где систематически ведутся 
наблюдения за динамикой численности промыс-
ловых видов. По данным ФГБУ «Государственное 
опытное охотничье хозяйство “Орлиное”», регу-
лярные учёты позволяют выявлять изменения в 
популяциях гусеобразных и корректировать охот-
ничий пресс [7]. Подобные исследования согласу-
ются с работами по мониторингу численности дру-
гих групп животных, включая мышевидных грызу-
нов и лесных вредителей, где динамика популя-
ций также оценивается во временных рядах [12; 
13]. 

Помимо прикладного значения, сохраня-
ется интерес к биологии и продуктивным каче-
ствам водоплавающих птиц. Эксперименты по от-
корму и анализ породных особенностей гусей 
дают представление о потенциальной ценности 
водоплавающих как сельскохозяйственного ре-
сурса [8]. Одновременно подчеркивается необхо-
димость сохранения биоразнообразия и экоси-
стем, связанных с водно-болотными угодьями [14; 
15]. 

Таким образом, исследование динамики 
численности кряквы в охотничьих угодьях РООиР 

«Ханкайская» имеет не только локальное, но и ре-
гиональное значение. Оно позволяет оценить 
устойчивость экосистем бассейна озера Ханка, 
выявить влияние антропогенных и климатических 
факторов и обосновать меры рационального ис-
пользования охотничьих ресурсов. 

Для достижения цели работы необходимо: 
– выявить распределение кряквы обыкновенной 
по Ханкайскому району; 
– проанализировать численность за 2020–2024 
гг.; 
– определить факторы, влияющие на динамику 
численности. 

 
Материалы и методы. Задействованы ре-

зультаты анализа охотустроительных материалов 
и данные, полученные по результатам учетов в 
ООиР «Ханкайская». 

Результаты. Территория районной обще-
ственной организации охотников и рыболовов 
«Ханкайская» расположена на юге Приморского 
края в западной части бассейна озера Ханка и 
включает бассейны водотоков, впадающих в оз. 
Ханка, от р. Тур на севере до р. Мельгуновка на 
юге. Протяженность территории хозяйства с се-
вера на юг (от крайней северной точки до крайней 
южной) составляет около 78 км; с запада на во-
сток (от крайней западной точки до крайней во-
сточной) - около 64 км (рис. 1) 

 

 
Рисунок 1 - Карта схема угодий РООиР «Ханкайская» 

Особое значение имеют признанные для 
гнездования участки рек, таких как р. Комисса-
ровка (длина 89 км), р. Большие Усачи (23 км), р. 
Мельгуновка (67 км), р. Молоканка (18 км), р. По-
граничная (13 км), р. Троицкая (12 км), всего 222 
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км. На оз. Ханка были выбраны 4 участка с низким 
пологим берегом и минимальным антропогенным 
воздействием, общей протяженностью 74 км. Эти 
водные объекты создают благоприятные условия 
для гнездования, кормления и зимовки водопла-
вающих птиц. Также имеются свидетельства о 
том, что утки и гуси встречаются на рисовой оро-
сительной системе (охватывает районы сел Ново-
сельское, Лебединое, Луговое, Сосновка, Гайво-
рон и Степное). Во внимание брались магистраль-
ные каналы шириной 10-60 м, общая протяжен-
ность которых составляет 440 км.  По типам уго-
дий озера занимают преимущественно широко-
лиственные леса, реки занимают редины, а ка-
налы – заливные пашни. [4] 

Охотпользователи на территории рассмат-
риваемого охотничьего хозяйства подходят к 
учетным мероприятиям водоплавающей дичи 
тщательно. Чтобы раскрыть тему динамики чис-
ленности видов в данном случае, требуется рас-
смотреть особенности соответствующего метода 
учета. Здесь используется обязательная мето-
дика учета водоплавающей дичи в летний период. 
Время проведения происходит в начале июля, в 
случае необходимости повторяют в конце месяца. 
Учёт состоит из последовательного обследования 
всех или большей части водоёмов охотничьего 
хозяйства и подсчёта всех встреченных птиц не 
только по видам, но и по следующим группам 
внутри видов: птенцы в выводках, взрослые птицы 
при выводках, одиночные взрослые птицы без вы-
водков (в их числе отдельно самцы и самки), 
взрослые птицы, держащиеся стаями. Для учёта 
территория хозяйства разбивается на участки. По 
каждому из них прокладывается маршрут, охваты-
вающий все или возможно большее число водоё-
мов. В первую очередь следует проводить учёт на 
небольших обильно заросших водоемах, где 
чаще всего скапливаются утки. Учёт надо прово-
дить в утренние часы — время наибольшей актив-
ности уток, в период с 5 до 9-10 часов. В соответ-
ствии с этим каждый маршрут не должен превы-
шать 10-15 км. При этом в пойменных угодьях об-
щая протяженность береговой линии, которую об-
следует учетчик, обычно не превышает 4-5 км. Во 
время учётов следует пользоваться 6-8-кратным 
биноклем. Записи в полевых условиях ведутся в 
блокноте, а дома переписываются в ведомость. 
Обработка материала состоит в суммировании 
полученных данных по всему хозяйству. 

Перечисленные данные желательно полу-
чить для каждого вида. Однако учёт водоплаваю-
щих птиц особенно трудоёмок в связи с тем, что в 
период наиболее интенсивных учётов летом — 
отдельные виды уток трудно различимы, так как 
не имеют яркой окраски, свойственной селезням 
весной. Большинство птиц может быть идентифи-
цировано только опытным наблюдателем. Непра-
вильное определение серьёзно снижает качество 
учёта. Поэтому, для практических целей допуска-

ется подразделение на группы, например: ле-
беди, гуси, кряква, чирки, прочие речные утки и так 
далее. Различают отдельные группы уток по их 
силуэтам (рис. 2): 

 
Рисунок 2. Силуэты плавающих уток и лысухи: 

1-2 - речные утки (1 - кряква; 2 - чирок);  
3 - большой крохаль; 4 - лысуха; 5 – нырок 

Динамика численности животных – это из-
менение количества особей в популяции опреде-
ленного вида во времени. Этот показатель зави-
сит от множества факторов, которые в свою оче-
редь подразделяют на абиотические и биотиче-
ские. Абиотические факторы подразумевают при-
родное влияние: Температура, состояние среды 
обитания, наличие водных ресурсов, их количе-
ство и состояние, влажность, состояние состава 
почвы и другие факторы, относящиеся к неживой 
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природе. Под биотическими факторами, в свою 
очередь, понимают влияние живых организмов на 
другие в процессе их жизнедеятельности, напри-
мер, трофические цепи, дает понимание об экоси-
стемах, способствует общему мониторнингу охот-
ничьих ресурсов и прогнозированию последствий 
для охотничьего хозяйства. Поэтому, своевремен-
ный ее анализ может указать на возможное сни-
жение численности, на которое охотпользовате-
лям стоит обратить внимание для дальнейших ре-
шений по будущему влиянию на угодия. Согласно 
учетной ведомости по итогам последних лет, ко-
торую сформировали охотпользователи рассмат-
риваемого хозяйства, численность популяции со-
хранялась в среднем на одном уровне (рис. 3). 

 
Рисунок 3 - Гистограмма. Динамика численности 

кряквы обыкновенной в РООиР «Ханкайская»  
за 2020-2024 гг. 

Причинами стабильности численности по-
пуляции кряквы обыкновенной, вероятно явля-
ется нивелирование лимитирующих факторов 
благоприятными условиями – достаток пищи, ши-
рокий выбор обитания и мест гнездования. Основ-
ными и более значимыми лимитирующими факто-
рами для кряквы являются: Частые паводки в лет-
ний период ежегодно влияют на места гнездова-
ния, нападение и разорения гнезд воронами, ено-
товидной собакой, лисицами, другими хищниками 
и антропогенное: беспокойство со стороны охот-
пользователей и промышленности района [4]. 

Таким образом, мы предполагаем, что попу-
ляция продолжит оставаться на одном уровне при 
рациональном использовании данного охотничь-
его ресурса, отсутствии в будущем резкого расши-
рения сельского хозяйства и радикальных нару-
шений экосистемы Ханкайского района. 

Заключение. Кряква обыкновенная в уго-
дьях РООиР «Ханкайская» поселилась в поймен-

ных луговых болотах, озерах, реках, а также по-
близости от оросительных систем, поедая посевы 
риса, широко и плотно распространившись. 

В результате анализа динамики численно-
сти было установлено что лимитирующих факто-
ров недостаточно для снижения популяции – ни-
велируются благоприятными условиями угодий и 
кормовой базой. 
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Федеральное государственное бюджетное образовательное 
учреждение высшего образования «Приморский государ-
ственный аграрно-технологический университет» ведёт свою 
историю с 1957 года, согласно постановлению Совета Министров 
СССР № 1040, был осуществлён перевод Ярославского сельско-
хозяйственного института в город Ворошилов (ныне Уссурийск) 
Приморского края. За 65-летнюю историю вуз прошёл путь от ин-
ститута с двумя факультетами до университета, в составе которой 
сегодня 4 института. Общая численность обучающихся по про-
граммам высшего образования ежегодно составляет более 3000 
человек, а за всё время существования академия подготовила 
около 50 000 специалистов сельскохозяйственной отрасли. 
В настоящее время университет реализует образовательную дея-
тельность по 25 программам высшего образования   очной, заоч-
ной и очно-заочной форм обучения на основании Лицензии от 24 
мая 2016 г., выданной Федеральной службой по надзору в сфере 
образования и науки. 
Образовательный процесс в академии осуществляется высококва-
лифицированным профессорско-преподавательским составом, 
обеспечивающим подготовку специалистов      в соответствии с 
требованиями федеральных государственных образовательных 
стандартов высшего образования. Около 10 % от общего числа 
преподавателей имеют стаж практической работы на должностях 
руководителей и ведущих специалистов сельскохозяйственных, 
перерабатывающих, промышленных предприятий Приморского 
края. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Функционирование академии в комплексе с сельскохозяйственным 
производством позволяет обеспечивать единство теоретического 
и практического обучения, внедрять в учебный процесс новые тех-
нологии и через обучение распространять передовой опыт. 
В академии ведётся научно-исследовательская работа     в сфере 
разработки технологий возделывания сельскохозяйственных куль-
тур, повышения их урожайности и поддержания работоспособно-
сти сельскохозяйственной техники, восстановления плодородия 
почв, разведения и кормления сельскохозяйственных животных, 
селекции и рационального использования дальневосточных пчёл, 
устойчивого управления лесами и лесопользования, моделирова-
ния гидрографических стоков и прогнозирования паводков на ре-
ках, совершенствования управления в  аграрном  секторе  эконо-
мики.  
Университет развивает международные связи со странами Азиат-
ско-Тихоокеанского региона (Китай, Республика Корея, Япония, 
Монголия, Вьетнам, Лаос), а также с европейскими государствами 
(Германия, Нидерланды, Великобритания, Чешская республика, 
Польша и т. д.) и всегда готова к сотрудничеству с новыми партнё-
рами в совместных проектах. 

 


